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دور القطاع غير الربحي في تنمية الغطاء النبات

د. سمر شمس الدين محمد عبد الله     

الملخص
يعتيــر تنميــة الغطــاء النباتــي مــن اهــم مشــاريع التنميــة الاقتصاديــة والاجتماعية بالمملكــة العربية 
الســعودية والتــي تســاهم في المحافظــة علــى البيئــة وتحــد مــن تدهــور الاراضــي والتصحــر. 
لــذا فــإن المحافظــة علــي الغطــاء النباتــي بكافــة اشــكاله يعتبــر مســالة هامــة جــدا وتحتــاج 
الــي مســاهمة وتظافــر كافــة القطاعــات مــن أجــل تنميتــه بصــورة مســتمرة ومســتدامة. وهــذا 
ــع بمــا يتماشــي  ــي الوضــع الإقتصــادي والاجتماعــي للمجتم ــا عل ــن شــأنة أن ينعكــس إيجابي م
مــع رؤيــة المملكــة 2030. يهــدف هــذا البحــث الــي التعــرف علــي دور القطــاع غيــر الربجــي 
في عمليــة تنميــة الغطــاء النباتــي في المملكــة العربيــة الســعودية مــن خــال معرفــة التوزيــع 
الجغــرافي للمنظمــات غيــر الربحيــة والتعــرف علــي المعوقــات التــي تؤثــر علــي اداءهــا ومــن ثــم 
وضــع المقترحــات المناســبة. اعتمــدت منهجيــة البحــث علــي المعلومــات الثانويــة مــن عــدة مصــادر 
مختلفــة بالاضافــة الــي التحليــل الوصفــي والــذي يركــز علــي اهميــة هــذا القطــاع في المحافظــة 
علــي البيئــة. اوضحــت نتائــج الدراســة ان اغلــب المنظمــات غيــر الربحيــة تتمركــز في مدينــه 
ــدوره في  ــة ب ــر وســائل الإعــام تجــاه التوعي ــر الربحــي تقصي ــاض. كمــا يواجــة القطــاع غي الري
التنميــة الاقتصاديــة والاجتماعيــة وتدنــي الوعــي المجتمعــي بأهميــة عملــه وعــدم تعــاون أفــراد 
المجتمــع مــع المؤسســات غيــر الربحيــة. ولحــل هــذه المشــكات يمكــن تقــديم مقترحــات لتســويق 
النمــاذج المميــزة لمؤسســات القطــاع غيــر الربحــي و إقنــاع أفــراد المجتمــع بأهميــة الــدور الــذي 

يقــوم بــه تجــاه تنميــة الغطــاء النباتــي.

أهداف البحث
يهــدف هــذا البحــث الــي التعــرف علــي دور القطــاع غيــر الربحــي في تنميــة الغطــاء النباتــي 

بالمملكــة العربيــة الســعودية مــن خــال: 
-  معرفة التوزيع الجغرافي للقطاع غير الربحي ومقارنته مع اعداد السكان 

-  التعرف علي المعوقات التي تؤثر علي اداء القطاع غير الربحي
وضع المقترحات التي تساهم في رفع كفاءة الاداء للقطاع غير الربحي

منهجية البحث العلمي
إعتمــدت منهجيــة البحــث علــي المعلومــات الثانويــة التــي تم جمعهــا مــن عــدة مصــادر بالاضافــة 
ــة  ــة تنمي ــة هــذه القطــاع ودوره في عملي ــي عكــس أهمي ــذي يركــز عل ــل الوصفــي وال ــي التحلي ال
الغطــاء النباتــي وذلــك مــن خــال وصــف التحديــات التــي واجهــه ومــن ثــم وضــع الحلــول المناســبة 

التــي مــن شــانها رفــع كفــاءة الاداء لهــذا القطــاع
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اقتصاديات نبات الجوجوبا )أشجار النفط(

أ.د. هنادي مصطفى عبد الراضي أحمد

المقدمة
شــجرة الجوجوبــا هــو نبــات بــري معمــر ينتــج ســنويا بــذورا مثــل بــذور الفــول الســوداني ومغطــاة 
بغــاف بنــي ســميك لحدمــا تحتــوى علــى )40-%60( مــن وزنهــا زيتــا نقيــا يشــابه في مواصفاتــه 
زيــت كبــد الحــوت وهــي شــجرة مســتديمة الخضــرة، يتــراوح ارتفاعهــا نحــو 60 ســم إلــى 4%5 
متــر ويصــل قطرهــا إلــى حوالــي 5%2 متــر ولهــا أكثــر مــن ســاق رئيســي وكثيــرة التفريــع ودائريــة 
الشــكل، والأوراق بيضاويــة متقابلــة ذات نصــل ســميك جلــوي تكســوها شــعيرات دقيقــة شــمعية 
ــى أن الأوراق تُحمــل  ــة إل ــون، بالإضاف ــر أوراق الزيت ــى حــد كبي ــاء وتشــبه إل ــد الم ــل مــن فق لتقل

رأســية علــى الأفــرع ممــا يســاعد في التقليــل مــن تعرضهــا لأشــعة الشــمس.

أهداف البحث
-1 التعرف على اأهمية نبات الجوجوبا

-3 تجارب دولية في الوطن العربي لزراعة الجوجوبا
-2  تقديــر العائــد الاقتصــادي لنبــات الجوجوبــا للهكتــار بطرقتــي الزراعــة بالشــتات ولزراعــة 

بالبــذرة

المناقشة
تبــن ان نبــات الجوجوبــا مــن اقــل النباتــات احتياجــا للمقمننــات المائيــة مقارنــة بالمحاصيــل 

الزيتيــة الاخــرى 
وحيــث ان مصنــع الجوجوبــا لا يصــل إلــى مرحلــة التشــغيل الكامــل لمــدة عشــر ســنوات ويمكــن 
لمزرعــة الجوجوبــا الاســتمرار في الانتــاج لأكثــر مــن 100 عــام، حيــث أنهــا تعــد اســتثمار طويــل 
ــذا  ــد الغــرس. ل ــة أو الخامســة بع ــى الســنة الرابع ــا حت ــد اقتصادي ــد مفي ــج عائ الأجــل. ولا تنت
تبــن مــن تقديــر العائــد الاقتصــادي أن متوســط انتاجيــة الهكتــار في المناطــق الحــارة مــن نبــات 
الجوجوبــا حوالــي 2250 نبــات. وتكلفــة تطويــر مزرعــة الجوجوبــا بلــغ في المتوســط نحــو 2000 
ــغ متوســط صــافي العائــد خــال 15 ســنة حوالــي 27.5 ألــف دولار  ــار الواحــد . وبل دولار للهكت
للهكتــار في حــال الزراعــة بالشــتات ونحــو 13 ألــف دولار للهكتــار في حــال زراعــة بــذور وقــدرت 
صــافي القيمــة الحاليــة للســنة الرابعــة بحوالــي $2779/ الهكتــار في حــال الزراعــة شــتات 
وحوالــي $1328/ هكتــار في حــال الزراعــة بالبــذرة وذلــك عنــد ســعر فائــدة بلــغ نحــو %8 وقــدرت 
متوســط نســبة المنافــع للتكاليــف خــال فتــرة 15 ســنة 38.5 للزراعــة شــتات وحوالــي 14.7 

للزراعــة بــذور.
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منصــة إنترنــت الأشــياء القائمــة علــى الســحابة مــن أجــل 
التحكــم الدقيــق فــي زراعــة الدفئــة بــدون تربــة

A Cloud-Based IoT Platform for Precision Control of Soilless 
Greenhouse Cultivation

Khaled Riad ،Mohammed Alhajhoj
Alaa Sagheer ، Maged Mohammed,

الملخص :
أصبــح الأمــن الغذائــي تحديًــا متزايــد الأهميــة لجميــع البلــدان علــى مســتوى العالــم ، لا ســيما مــع 
اســتمرار نمــو ســكان العالــم وتناقــص الأراضــي الصالحــة للزراعــة بســبب التحضــر. تضيــف نــدرة الميــاه 
ــزداد المشــكلة ســوءًا في  ــذاء. ت ــاج الغ ــة وإنت ــى الزراعــة التقليدي ــا عل ــرًا ســلبيًا إضافيً ــة تأثي ــة العمال وقل
البلــدان ذات الأراضــي القاحلــة والمنــاخ القاســي ، ممــا يــؤدي إلــى تفاقــم الفجــوة الغذائيــة في هــذه 
البلــدان. لذلــك ، هنــاك حاجــة ماســة إلــى حلــول ذكيــة وعمليــة لتعزيــز الزراعــة ومكافحــة تحديــات إنتــاج 
الغــذاء. كبيئــة يمكــن التحكــم فيهــا ، تعتبــر الصوبــات الزراعيــة البيئــة المثاليــة لتحســن إنتــاج المحاصيــل 
وجودتهــا في المناطــق المناخيــة القاســية. تعــد مراقبــة المنــاخ المحلــي المســببة لاحتبــاس الحــراري والتحكــم 
ــل  ــر مختلفــة لضمــان النمــو الأمث ــى المزارعــن التعامــل مــع معايي ــة حيــث يتعــن عل ــه مشــكلة حقيقي في

ــل. للمحاصي

المقدمة :
مــع اســتمرار نمــو ســكان العالــم ، فــإن الطلــب المتزايــد علــى إنتــاج الغــذاء والمحاصيــل كبيــر. قــدرت الأمم 
المتحــدة عــدد ســكان العالــم الحالــي بـــ 7.7 مليــار نســمة ومــن المتوقــع أن يقتــرب مــن 8.6 مليــار في عــام 
2030 و 9.8 مليــار في عــام 2050 ]1[. مــن المتوقــع أنــه بحلــول عــام 2050 ســنحتاج إلــى ٪42 المزيــد مــن 
الأراضــي الزراعيــة و ٪120 المزيــد مــن الميــاه لإطعــام ســكان العالــم ]2،3[. إذا أضفنــا تحديــات أخــرى 
، مثــل نــدرة الميــاه ونقــص العمالــة ، فســوف نــدرك إلــى أي مــدى يجــب أن تواجــه الزراعــة التقليديــة في 
الهــواء الطلــق ]4[. أحــد الحلــول المثلــى لزيــادة إنتــاج الغــذاء والمحاصيــل هــو الزراعــة المحميــة مــن خــال 

مــا يســمى الصوبــات الزراعيــة ]5[.

 المواد و طريقة التجربة :
تم إجــراء البحــث الحالــي بــن منتصــف أغســطس ومنتصــف نوفمبــر 2020 ، في صوبــة زراعيــة بحجــم 
تجــاري في محطــة التدريــب والبحــوث الزراعيــة ، جامعــة الملــك فيصــل ، المملكــة العربيــة الســعودية 
)خــط العــرض: 25.270142 درجــة شــمالا ، خــط الطــول: 49.708259 درجــة شــرقا(. يوضــح الشــكل 
1 مخططًــا لاحتبــاس الحــراري مــن الخــارج بمــا في ذلــك جميــع المرافــق اللوجســتية. يوضــح الشــكل أن 
الصوبــة الزجاجيــة لهــا ســقف مقــوس )متعــدد الامتــدادات( ، ممــا يســهل إمكانيــة تنظيــم المنــاخ المحلــي 
المســببة لاحتبــاس الحــراري بالإضافــة إلــى مقاومتــه العاليــة للريــاح القويــة. تبلــغ المســاحة الفعليــة 
للبيــت الزجاجــي 2520 م 2 بأبعــاد 56 م × 45 م. يتكــون هيــكل الدفيئــة مــن أعمــدة وعــوارض وأقــواس 
ــا بواســطة براغــي  ــد المجلفــن بســمك 25 ســم وقطــر 5 ســم ، مجمعــة معً مصنوعــة مــن أنابيــب الحدي
وصواميــل. - أقصــى ارتفــاع للبيــت الزجاجــي هــو 6 أمتــار ، بينمــا يبلــغ ارتفــاع الجــدران الجانبيــة 3.5 

متــر.
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اكتشــاف  فــي  للصــور  الرقميــة  المعالجــة  تقنيــة  تطبيــق 
البقــع الخضــراء فــي صحــراء المملكــة العربيــة الســعودية
Applying Digital Image Processing Technology in Discovering Green 
Patches in the Desert of Saudi Arabia

Ali Mehdi ، Alamin Bhuiyan

الملخص :

شــهدت المملكــة العربيــة الســعودية في الســنوات الأخيــرة نمــوا ملحوظــا للعشــب والأشــجار الصغيــرة في 
الصحــراء، مكونــة بقــع ا خضــراء. قــد يكــون لهــذه البقــع الخضــراء القــدرة علــى الانتشــار وتغطية مســاحة 
أوســع في الصحــراء في الســنوات القادمــة، ممــا يجعــل مناطــق الصحــراء أرض ا زراعيــة محتملــة. يهــدف 

هــذا البحــث إلــى الكشــف عــن أماكــن تواجــد البقــع الخضــراء في صحــراء المملكــة العربيــة الســعودية.

المقدمة :

الأســاس المنطقــي وراء هــذا البحــث هــو المســاهمة في تحقيــق الأمــن الغذائــي في المملكة العربية الســعودية 
مــن خــال الكشــف عــن انتشــار البقــع الخضــراء باســتخدام خوارزميــة اكتشــاف التغييــر )CD(. في هــذا 
ــي.  ــق الضوئ ــل التدف ــة لتحلي ــار الصناعي ــة المقترحــة لتسلســل صــور الأقم ــذ الخوارزمي البحــث تم تنفي
ــة المتاحــة.  ــار الصناعي ــة وســجات الأقم ــى 2020 حســب المنطق ــن 1990 إل ــاط الصــور م ــراوح التق يت

تظهــر النتائــج نتيجــة واعــدة للبقــع الخضــراء المكتشــفة باســتخدام تجزئــة اللــون.

 المواد و طريقة التجربة :

لأجــل ذلــك، تم اســتخدام خوارزميــة اكتشــاف التغييــر )change detection ( لتحديــد التغييــرات 
في المســاحات الخضــراء باســتخدام سلســلة مــن صــور الأقمــار الصناعيــة للصحــراء. تتضمــن هــذه 
الخوارزميــة عــرض مجموعــات بيانــات متعــددة الأوقــات لتقييــم التأثيــرات الخاصــة الكرونولوجيــة. 
تقــدم هــذه الورقــة تحليــات للصــور الملتقطــة مــن قبــل الأقمــار الصناعيــة بتسلســات زمنيــة مختلفــة. 
لأجــل ذلــك، تم اســتخدام خوارزميــة اكتشــاف التغييــر )change detection ( لتحديــد التغييــرات 
في المســاحات الخضــراء باســتخدام سلســلة مــن صــور الأقمــار الصناعيــة للصحــراء. تتضمــن هــذه 
الخوارزميــة عــرض مجموعــات بيانــات متعــددة الأوقــات لتقييــم التأثيــرات الخاصــة الكرونولوجيــة. 
تقــدم هــذه الورقــة تحليــات للصــور الملتقطــة مــن قبــل الأقمــار الصناعيــة بتسلســات زمنيــة مختلفــة.
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باســتخدام  الدفئــة  وتبريــد  التربــة  تدفئــة  تصميــم 
الأرضيــة الحراريــة  الطاقــة  إمكانــات 

Design of soil heating and green house cooling using 
geothermal potential

Mohammed Alrashdi, Hamad Boudi, ،Faisal Almithn, Wajeih Al-Darwish
Advisor: Dr. Karthik Silaipillayarputhur

Introduction:
Geothermal energy can be utilized to warm-
up the agricultural fields during the
wintertime. This will help to maintain the
agricultural fields at a steady suitable
temperature. Warming-up soil using
geothermal water can be accomplished by
circulating geothermal water through the
tubes at a prescribed depth. The first part of
the project work considers a soil heating
system for Al Ahsa conditions during winter
time.
The second part of the project work
considers greenhouse cooling. The
greenhouse in King Faisal University’s farm
is considered and a cooling system using
geothermal earth pipe and geothermal heat
pump were proposed.

Procedure:
The project considers the design of a soil
heating system using geothermal energy.
Typical Al Ahsa conditions are considered
for this project. For good vegetation, it is
essential to maintain the soil temperature
around 24°C. Soil moisture is also an
important parameter and this aspect largely
depends on the soil type rather than the crop
itself. The temperature of soil during winter
can get cold and this might not provide
healthy conditions for vegetation. The idea
behind this project is to use the available
geothermal energy to heat the soil to
desirable temperature during the winter
time.
For green house cooling, two methodologies
were proposed such that the green house
cooling can be accomplished without using a
drop of water.
Soil Heating – Methods used

qSimple energy balance concept to
determine the required heat to raise soil
temperature from 15°C to 24°C.

qConcepts of conduction heat transfer,
coupled with the concept of energy
balance, to determine the heat required to
raise temperature of soil from 15°C to
24°C.

Green house cooling – Methods used

qDesign of greenhouse cooling using earth
pipe

qDesign of greenhouse cooling using
geothermal heat pump

Results - Soil Heating

Results - Green house cooling

Conclusions:
The project attempts to utilize the available
clean energy to address agricultural issues.
With the ever increasing energy costs, it is
important to explore the availability of clean
energy resources. Conserving water, helps to
save energy costs in desalination plants,
lower waste water treatment costs, pumping
costs, reducing pollution, etc. Likewise,
development in agriculture is essential for
growth of any nation. Raw materials for
many industries come from agriculture. Food
for survival comes from agriculture.
Furthermore, agricultural industry provides
job opportunities for millions of people
around the world. The project tries to blend a
few essential items that are under focus for
vision 2030 in Saudi Arabia.

References:
[1] Lashin, A., Chandrasekharam, D., Alatifi, N.,
Al Bassam, A., A review of the geothermal
resources of Saudi Arabia: 2015-2020, Proceedings
of world geothermal congress 2020, Reykjavik.
[2] Al-Douri, Y., Waheeb, S.A., Johan, R. M.,
Exploiting of geothermal energy reserve and
potential in Saudi Arabia: A case study in Ain al
Harrah, Energy Reports, 2019, Volume 5, pp 632-
638.
[3] Lashin, A., Alatifi, N., Chandrasekharam, D.,
Al Bassam, A., Rehman, S., Pipan, M., Proceedings
of world geothermal congress 2020.

[4] Derradji, M., Aiche, M., Modeling the soil
surface temperature for natural cooling of
buildings in hot climate, “The 4th international
conference on sustainable energy information
technology (SEIT-2014), Procedia Computer
Science 32 (2014) 615-621.

Abstract:
The project attempts to use the geothermal
potential for soil heating during the winter
and for green house cooling in the KFU’s
farm. Providing soil heating during winter
extends the growing period. Using
geothermal potential for KFU-farm’s green
house cooling helps to conserve 1,128,200 lit
of water/year/green house.
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محـــــــــــــــــــــــور 
الأراضي ومكافحة 

التصحر
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تحديــد خصائــص التربــة وتدهورهــا باســتخدام التقنيــات 
الجيومكانيــة فــي واحــة الأحســاء

Determination of Soil Characteristics and Degradation Using 
Geospatial Technologies in the Al Ahsa Oasis

د. أماني حسين محمد حسن

الملخص :
يتزايــد تدهــور التربــة المرتبــط بنحــت الريــاح والميــاه، والتدهــور الفيزيائــي والكيميائــي، بمعــدل يثيــر القلــق في 
جميــع أنحــاء العالــم. في هــذا البحــث تم تحديــد خصائــص التربــة والتوزيــع المكانــي لمخاطــر تدهــور التربــة في 
 Erdasو  ArcGIS واحــة الأحســاء. مــن خــال نهــج تحليلــي كمــي باســتخدام التقنيــات الجيومكانيــة ببرامــج
وستة مؤشرات مختارة لاستشعار عن بعد مثل مؤشر الملوحة، ومؤشــر الفر  ،ENVI 5.3و  Imagine
ق بن الملوحة )NDSI(، ومؤشر السطوع، ومؤشر التنوع النباتي المعياري )NDVI(، ومؤشــر ملوحة الت
مظاهــر  برصــد  الميدانــي  والتحقــق   ،   )MOUSAVI( ومؤشــر الغطاء النباتي المعدل ،)VSSI( ربة النباتية
ــو 2019، ومعالجــة المرئيــات الفضائيــة والتحليــل  ــة المختلفــة. وجمــع العينــات في ماي ــواع الترب التدهــور في أن
المعملــي ميكانيكيًــا وكيميائيًــا لعــدد 36عينــة. واســتخدام معــادلات تدهــور التربــة العالميــة والبيانــات المناخيــة 
لتحديــد درجــات تدهــور التربــة في واحــة الأحســاء. وقد أدى دمج مجموعات البيانات هذه إلى وضع خــر
ــي بمتوســط 9.93   ــي مــن التدهــور الفيزيائ ــة الواحــة تعان ــج أن ترب ــة. وأظهــرت النتائ يطة لقيم تدهور الترب

جرام/سم3/الســنة، الكيمائــي بمتوســط 36.36ملليمــوس/س، بالإضافــة إلــى الحيــوي%2.93 ســنويا.  

 المواد و طريقة التجربة :
ومــن خــال المناقشــة والتحليــل القائمــن علــى اســتخدام االتقنيــات الجيومكانيــة والتحقــق الميدانــي، تم تحديــد 

مــا يلــي:
ــن 0.87  ــة م ــراوح الأدل ــراوح تت ــي وتت ــن التدهــور؛ الأول التدهــور الفيزيائ ــواع م ــة أن ــن ثاث ــة م ــي الترب  تعان
إلــى 64.29 جرام/ســم 3/ســنة في قريتــي الشــعبة والمــراح، تتعــرض التربــة بالتالــي لتكويــن قشــرة صلبــة 
غيــر منفذةعلــى الســطح. الثانــي: التحلــل الكيميائــي الــذي تمثــل في التوصيــل الكهربائــي لتربــة منطقــة 
الدراســةبدليل يتــراوح بــن 15 و 129.6 ميجا/ســم 1 ممــا يشــير إلــى ارتفــاع مســتوى تراكــم الأمــاح في هــذه 
المناطــق خاصــة قــرى المــراح والوزيــة والمنصــورة والفضــول. والثالــث: التدهــور البيولوجــي للتربــة ويعبــر عــن 
فقدهــا الشــديد مــن المــادة العضويــة في التربــة تــراوح بــن 0.8 - 5.1 في المائــة ســنويا، ممــا يعنــي أنهــا تتعــرض 

لتدهورمرتفــع في العمــران والعيــون والجــرن. 
وتغطــي التربــة شــديدة التدهــور مســاحة تبلــغ نحــو 277 كيلومتــرا 2، وتمثــل 0.36 في المائــة مــن إجمالــي 
مســاحة الواحــة المزروعــة. ويبلــغ متوســط مســاحة التربــة المتدهــورة 149 كيلومتــرا 2، وهــو مــا يمثــل 0.20 في 
المائــة مــن إجمالــي مســاحة الواحــة. وتبلــغ مســاحة التربــة المنخفضــة المتدهــورة حوالــي 174 كيلومتــرا 2، وهــو 

مــا يمثــل 0.23 في المائــة مــن إجمالــي مســاحة الواحــة. 
كانــت العوامــل التــي أثــرت علــى تدهــور الأراضــي هــي العوامــل البشــرية ومنهــا زيــادة نمــو الســكان بمعــدل 
متوســط قــدره 0.61 في المائــة ســنويا، ممــا شــكل ضغطــا علــى المــوارد الزراعيــة، والممارســات الزراعيــة الرديئــة 
التــي تســتخدم الــري المغمــور وزراعــة بعــض المحاصيــل التــي تســتخدم الميــاه بكثافــة، والتوســع الحضــري علــى  
لأراضــي الزراعيــة نتيجــة للزيــادة البالغــة في عــدد الأســر 19.6 % خــال الفتــرة 1986-2019، واســتخدام 
الأســمدة مــن الأســمدة النيتروجينيــة )3129 طنــا(، والفوســفات )1506 أطنــان(، والأســمدة العضويــة )89.15 
طنــا(، ممــا أدى إلــى تلــوث التربــة والميــاه الجوفيــة، والعوامــل الطبيعيــة، بمــا في ذلــك خصائــص الميــاه والتربــة 

والظــروف المناخيــة وجفــاف الآبــار و ملوحــة ميــاه الــري التــي بلغــت 7601 جــزء في المليــون.

النتائج:
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مــن  بكتيريــة  20 عزلــة  1. الحصــول علــى 
اللوتــس نبــات  جــذور 

 

2. الصفات المعززة لنمو النبات
 

منطقة شفافة حول النمو البكتيري

نمــو  تعزيــز  فــي  ودورهــا  البكتيريــة  الحيويــة  المخصبــات 
النباتــات بعــض 

The Role of Bacterial Biofertilizers on Improving Growth of some 
Plants د. أشرف خليفة

المقدمة :
في ظــل اســتخدام المخصبــات الزراعيــة الكيميائيــة والتــي لهــا تأثيــرا ضــارا علــى البيئــة والانســان 
والحيــوان والاحيــاء الدقيقــة، كان لزمــاً علــى الباحثــن الســعي الحثيــث في إيجــاد بدائــل أمنــة 
متمثلــة في المخصبــات الحيويــة البكتيريــة والتــي تقطــن الظــروف المناخيــة لمنطقــة الاحســاء. 
إضافــة الــى تأكيــد هويــة جامعــة الملــك فيصــل، والمنبثقــة مــن رؤيــة المملكــة 2030  الهادفــة الــى 
تحقيــق التنميــة الزراعيــة لضمــان الامــن الغذائــي، والاســتدامة البيئيــة، كان الهــدف مــن هــذا 
البحــث هــو عــزل وتوصيــف المخصبــات الحيويــة البكتيريــة صديقــة البيئــة والمعــززة لنمــو بعــض 

النباتــات ذات الأهميــة الاقتصاديــة العاليــة.

 المواد و طريقة التجربة :

النتائج:

شكل 1: يوضح خطوات الدراسة

شكل 2: العزلة البكتيرية 
LC121

16S rRNA 3. التعريف الجزيئي باستخدام جن 

4. اختبار تعزيز نمو نبات الشعير

شكل 3:  قدرة العزلة البكتيرية 
على اذابة الفوسفات

شكل 4:  جيل اجاروز لناتج اختبار 
البلمرة المتسلسل للعزلة البكتيرية



المعرض والمنتدى الدولي 

16لتقنيات التشجير

ســعف  مــن  المبتكــرة  الســليلوز  مســتخلصات  تحضيــر 
النخيــل وتطبيقهــا فــي التثبيــت الرملــي للأراضــي الرمليــة
Preparation of a novel modified cellulose extracts from palm 
fronds and its application in sand fixation for sandy land

د. محمد جوده عبد الحليم ، د. هشام عبد المنعم محمد

الملخص
يهــدف هــذا البحــث إلــى تحضيــر مــادة مبتكــرة تعتمــد علــى مســتخلصات الســليلوز المعدلــة 
كيميائيــاً وتطبيقهــا في التثبيــت الرملــي. تم تحضيــر مشــتقات الســليلوز المســتخرجة مــن ســعف 
النخيــل، ثــم تم توصيــف المنتــج باســتخدام FTIR و SEM .عــاوة علــى ذلــك، تم تمييــز التشــكل 
الســطحي للرمــل قبــل وبعــد المعالجــة بالمــواد الســليلوزية المحضــرة باســتخدام التحليــل الطيفــي 
.SEM بالإضافــة إلــى ذلــك، تم فحــص الثبــات الحــراري للرمــل المعالــج باســتخدام التحليــل 
ــى اســتقرار الرمــال المعالجــة  ــر عل ــي تؤث ــي. )TGA(  تمــت دراســة العوامــل الت الحــراري الوزن
ــل الأس الهيدروجينــي ودرجــات الحــرارة المختلفــة والأوقــات. أثبتــت  ــة مث في ظــل ظــروف معين
النتائــج أن المــادة المحضــرة كانــت مســتقرة عنــد درجــة حموضــة عاليــة )pH 2-6( وثبــات 

حــراري عنــد درجــة حــرارة تصــل إلــى 70 درجــة مئويــة لجميــع الأوقــات المســتخدمة. 

المقدمة
تعتبــر مشــكلة تحــرك الرمــال نتيجــة الريــاح في غالبيــة المناطــق الصحراويــة مــن المشــاكل 
الخطيــرة التــي قــد تــؤدي في احيانــا كثيــرة الــى كــوارث جســيمة ممــا يلحــق أضــرارًا باقتصاديــات 

ــال وليــس الحصــر: ــي ســبيل المث البــاد عل
)1( الطرق السريعة وما يلحق بها من اضرار

)2( التأثير على السكك الحديدية 
)3( انجراف الرمال في قنوات الري 

)4( الامراض الناجمة عن استنشاق الهواء المحمل بالرمال.

المواد و طريقة التجربة :
تم اســتخاص الســليلوز مــن ســعف النخيــل وفقــا للطريقــة المنشــورة ســابقا )جــوده 2017(. 
ــل ســليلوز )جــوده 2017( ومــن  ــى الكربوكســي مثي تم تحــور الســليلوز المســتخلص للحصــول عل
ثــم تطعيــم الكربوكســي مثيــل ســليلوز المســتخلص باســتخدام طريقــة البلمــرة المطهمــة مــع مــواد 

ــاح والامطــار. ــة كالري ــة ومقاومــة لعوامــل التعري لاكســابه قــوة التصــاق عالي
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تباين أصناف نخيل التمر للإجهاد البيئي: الأملاح
Differential Responses of Date Palm Cultivars to Environmental 
Stress: Salinity أ.د. حسن مزمل علي دينار ، أ.د. عبد اللطيف الخطيب

الملخص
يعــد نقــص ميــاه الــري عائقــا رئيســيا أمــام التوســع الزراعــي في المملكــة العربيــة الســعودية. في 
ظــل هــذه الظــروف، تشــكل ملوحــة التربــة والميــاه خطــرا علــى معظــم المزروعــات. يعد نخيــل التمر  
هــو المحصــول الرئيســي في المملكــة، وعلــى الرغــم مــن أن نخيــل التمــر يعــرف بتحملــه لمســتويات 
مرتفعــة مــن الملوحــة،  فقــد لوحــظ أن الزيــادة الكبيــرة في مســتويات الأمــاح تؤثــر بشــكل كبيــر 
علــى نمــو النخيــل وإنتاجــه، كمــا لوحــظ أيضــاً أن  أصنــاف نخيــل التمــر تتفاعــل بشــكل مختلــف 
مــع مســتويات الملوحــة، وقــد أجريــت هــذه التجربــة لتســليط الضــوء علــى أداء 6 أصنــاف مــن 
ــور، خــاص، مجهــول، ســكري( تحــت مســتويات ملوحــة  ــة ن ــل التمــر )عجــوة، برحــي، دجل نخي
مختلفــة، وهــي: 0، 50، 100، 200، 400 ملمــول كلوريــد الصوديــوم،  تم التحقيــق في خصائــص 
نمــو نخيــل التمــر ومكونــات التمثيــل الضوئــي ومحتويــات الأوراق المعدنيــة، وقــد أدت زيــادة 
مســتويات الملوحــة، وخاصــة بعــد 100 ملمــول كلوريــد الصوديــوم، إلــى خفــض النمــو ومكونــات 

التمثيــل الضوئــي لجميــع أصنــاف نخيــل التمــر.

المواد والمنهجية:
 

 

تم فحــص تركيــزات الملوحــة في خزانــات الــري أســبوعياً للتأكــد منهــا، كمــا تم تهيئــة نباتــات 
أصنــاف نخيــل التمــر النســيجية تدريجيــاً لمعامــات تركيــز الأمــاح العاليــة، ويتــم ري النباتــات 
بمحلــول المعامــات عــن طريــق ضــخ مــاء المعامــات مــن الخزانــات الــى الأحــواض حســب 

المعامــات واســترجاع كميــات الميــاه الزائــدة الــى الخزانــات بواســطة طلمبــات الــري.

صورة لأحواض تطبيق معامات الملوحة حيث توضع أصص 
الفسائل حسب الصنف والمعاملة )0، 50، 100، 200، 400 

ملمول كلوريد الصوديوم(

نباتات أصناف النخيل النسيجي التي تم 
وضعها في أحواض المعامات
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اكتشــاف  فــي  للصــور  الرقميــة  المعالجــة  تقنيــة  تطبيــق 
البقــع الخضــراء فــي صحــراء المملكــة العربيــة الســعودية
Applying Digital Image Processing Technology in Discovering Green 
Patches in the Desert of Saudi Arabia

علي مهدي - الأمين بويان

الملخص :
شــهدت المملكــة العربيــة الســعودية في الســنوات الأخيــرة نمــوا ملحوظــا للعشــب والأشــجار الصغيــرة في 
الصحــراء، مكونــة بقــع ا خضــراء. قــد يكــون لهــذه البقــع الخضــراء القــدرة علــى الانتشــار وتغطية مســاحة 
أوســع في الصحــراء في الســنوات القادمــة، ممــا يجعــل مناطــق الصحــراء أرض ا زراعيــة محتملــة. يهــدف 

هــذا البحــث إلــى الكشــف عــن أماكــن تواجــد البقــع الخضــراء في صحــراء المملكــة العربيــة الســعودية.

المقدمة :
الأســاس المنطقــي وراء هــذا البحــث هــو المســاهمة في تحقيــق الأمــن الغذائــي في المملكــة العربية الســعودية 
مــن خــال الكشــف عــن انتشــار البقــع الخضــراء باســتخدام خوارزميــة اكتشــاف التغييــر )CD(. في هــذا 
ــي.  ــق الضوئ ــل التدف ــة لتحلي ــار الصناعي ــة المقترحــة لتسلســل صــور الأقم ــذ الخوارزمي البحــث تم تنفي
ــة المتاحــة.  ــار الصناعي ــة وســجات الأقم ــى 2020 حســب المنطق ــن 1990 إل ــاط الصــور م ــراوح التق يت

تظهــر النتائــج نتيجــة واعــدة للبقــع الخضــراء المكتشــفة باســتخدام تجزئــة اللــون.

 المواد و طريقة التجربة :
لأجــل ذلــك، تم اســتخدام خوارزميــة اكتشــاف التغييــر )change detection ( لتحديــد التغييــرات 
في المســاحات الخضــراء باســتخدام سلســلة مــن صــور الأقمــار الصناعيــة للصحــراء. تتضمــن هــذه 
الخوارزميــة عــرض مجموعــات بيانــات متعــددة الأوقــات لتقييــم التأثيــرات الخاصــة الكرونولوجيــة. 
تقــدم هــذه الورقــة تحليــات للصــور الملتقطــة مــن قبــل الأقمــار الصناعيــة بتسلســات زمنيــة مختلفــة. 
لأجــل ذلــك، تم اســتخدام خوارزميــة اكتشــاف التغييــر )change detection ( لتحديــد التغييــرات 
في المســاحات الخضــراء باســتخدام سلســلة مــن صــور الأقمــار الصناعيــة للصحــراء. تتضمــن هــذه 
الخوارزميــة عــرض مجموعــات بيانــات متعــددة الأوقــات لتقييــم التأثيــرات الخاصــة الكرونولوجيــة. 
تقــدم هــذه الورقــة تحليــات للصــور الملتقطــة مــن قبــل الأقمــار الصناعيــة بتسلســات زمنيــة مختلفــة.

النتائج:

 تظهــر الخوارزميــة  نتائــج واعــدة لاكتشــاف التغييــر 
العربيــة  المملكــة  الخضــراء في صحــراء  البقــع  في 
الســعودية التــي تم تحليلهــا بواســطة تجزئــة اللــون 

color segmentation((
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محـــــــــــــــــــــــور 
تدوير المخلفات
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الاســتفادة مــن تفٌــل التمــر ومســتخلص القهــوة كمصــدر 
طبيعــي للأليــاف الغذائيــة ومضــادات الأكســدة فــي انتــاج 

الكيــك الاســفنجي
Utilization of date press cake and green coffee extract as a 
natural source of dietary fiber and antioxidants in production of 
sponge cake

مهدي بن رياض الرمضان ، أ.د. عبدالرحمن رجب عبدالرحمن ، أ.د. صلاح محمد العيد 

المقدمة 
يعــد الكيــك أحــد أهــم منتجــات المخابــز التــي تســتهلك في جميــع انحــاء العالــم. والــذي يدخــل في تصنيعــه 
العديــد مــن المكونــات، إلا أنهــا تفتقــر للأليــاف الغذائيــة، وعلــى الرغــم مــن أهميــة الدهــون في صناعــة 
الكيــك إلا أنهــا تتعــرض للأكســدة بســرعة عنــد التعــرض للهــواء، والرطوبــة ممــا يــؤدي إلــى ظهــور نكهــة 
غيــر مقبولــة وخفــض فتــرة صاحيــة الكيــك النــاتج. انتــاج أغذيــة وظيفيــة جديــدة تحتــوي علــى مركبــات 
نشــطة واليــاف غذائيــة ذات خصائــص معــززة للصحــة هــو مــن اهــم الخطــوات لبنــاء نظــام غذائــي جيــد 

لمجتمــع ينعــم أفــراده بنمــط حيــاة صحــي ممــا يحقــق رؤيــة المملكــة 2030. 

في هــذا البحــث تمــت إضافــة مســتخلص القهــوة 
بنســب  الاكســدة  لمضــادات  كمصــدر  الخضــراء 
)٠.٢٥، ٠.٥، ١٪ مــن وزن الدهــن(، والمتبقــي مــن 
صناعــة دبــس التمــر )مــن مصانــع التمــور بمدينــة 
الهفــوف( كمصــدر للأليــاف الغذائيــة بنســب )5، 

10، %15 مــن وزن الدقيــق( في تصنيــع الكيــك

 المواد و طريقة التجربة 
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الاستفادة من مخلفات التمور كمغذيات طبيعية
لزراعة النباتات المائية كبديل للأعلاف

Utilization of date wastes as natural nutrients for growing 
aquatic plants as an alternative feed

م.عبد العزيز الضمري ، د. يوسف الحافظ ، د. يوسف الخميس ، د. هشام عبد المنعم محمد

الملخص 
تم تنمبــة النباتــات المائيــة مثــل عــدس المــاء تنمــو علــى وســط مســتخرج مــن نفايــات التمــر )البــذور ولحــم 
الثمــار( كمصــدر عضــوي جديــد بديــل غيــر مكلــف ومســتدام للمغذيــات. لذلــك، إضافــة قيمــة اقتصاديــة 
لمخلفــات النخيــل عــن طريــق تحويلهــا بطريقــة غيــر مباشــرة إلــى تغذيــة حيوانيــة غنيــة بالبروتينــات 

والدهــون.

المواد و طريقة التجربة  
 .)Duckweed( نبات عدس الماء ،)المواد: ثمار النخيل )مخلفات التمور

الأجهــزة: فــرن التجفيــف، طاحونــة ميكانيكيــة، جهــاز طــرد مركــزي، مضخــة للهــواء، احــواض ميــاه 
 .)Freeze dryer( التجفيــف  فلورســنتية، جهــاز  للزراعــة، مصابيــح 

إعــداد المــواد الغذائيــة العضويــة مــن ثمــار التمــور )اللحــم والبــذور(: تم فصــل اللحــم من البــذور، التجفيف 
ثــم معالجــة كل منهــا بالطحــن إلــى مســحوق ناعــم لتعزيــز إطــاق العناصــر الغذائيــة مــن المســحوق إلــى 
المحلــول )المــاء المقطــر(. كانــت المســاحيق حمــراء داكنــة في المظهــر وعندمــا تضــاف إلــى المــاء تحــول 
المحلــول إلــى اللــون البرتقالــي الداكــن. ثــم التخلــص مــن الراســب والاحتفــاض بالمحلــول مــن خــال الفصــل 
بإســتخدام جهــاز الطــرد المركــزي. تم اســتخدام المغذيــات الكيميائيــة الجاهــزة )f/2( لزراعــة الطحالــب 

والمقارنــة مــع المغذيــات العضويــة.
وكان الهــدف مــن هــذه التجربــة هــو معرفــة امكانيــة الاســتفادة مــن )مخلفــات التمــور( كمغذيــات عضويــة 
لنمــو النباتــات المائيــة والتاثيــر علــى المكونــات الاساســية لهــا مثــل محتــوى البروتــن والدهــون، مقارنــة مــع 

ــات الكيميائية. المغذي
تم الحصــول علــى كيلوغــرام واحــد مــن نبــات عــدس المــاء مــن محطــة ابحــاث مدينــة الملــك عبدالعزيــز 

ــاه الصنبــور ــوم والتقنيــة بالمزاحميــة، تم غســلها باســتخدام مي للعل
لإزالــة أي عوالــق بهــا، ثــم تم توزيعهــا علــى اثنــن مــن الأحــواض المائيــة ســعة كا منهــا 15 لتــر. تم اضافــة 
48 مــل مــن المغذيــات الطبيعيــة المســتخلصة مــن مخلفــات التمــور للحــوض الاول وأضيفــت نفــس الكميــة 
مــن المغذيــات الكيميائيــة للحــوض الاخــر. وضعــت الاحــواض تحــت لوحــات الضــوء الموجــودة في منطقــة 

الزراعــة وتم إمدادهــا بالهــواء بمعــدل التدفــق المطلوبــة.

النتائج : 
ســاعد حجــم النباتــات المائيــة الكبيــرة في عمليــة حصادهــا بســتخدام المرشــح اليــدوي البســيط. ثــم تمــت 
 )Freeze Dryer )LABCONCO Model no. 117 عمليــة التجفيــف وازالــة الميــاة باســتخدام جهــاز

ثــم الطحــن بإســتخدام طاحــون كهربائــي لتســهيل عمليــة الاســتخاص.
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تاثيــر الفحــم الحيــوي لنخيــل التمر على النمــو والمحصول 
وقــدرة التمثيــل )Cucumis sativus(  الضوئــي للخيــار فــي 

ظــروف البيــت الزجاجــي
د. هشام غزاوي ، د. محمد منير ، د.ماجد السيد محمد

الملخص  :
يتــم حــرق أو التخلــص مــن نفايــات الأشــجار الكبيــرة مــن نخيــل التمــر. ومــع ذلــك، فقــد حظيــت إعــادة تدويــر 
الكتلــة الحيويــة لنخيــل التمــر باهتمــام كبيــر في الســنوات الأخيــرة. صُممــت الدراســة الحاليــة لإنتــاج الفحــم 
الحيــوي مــن خــال الانحــال الحــراري باســتخدام المــواد الأوليــة لــلأوراق والســاق لنخيــل التمــر ومعرفــة مــدى 
ــا  ــم عشــوائي تمامً ــا لتصمي ــة وفقً ــة في ظــروف البيــت الزجاجــي. تم إجــراء التجرب ــن للترب ماءمتهــا كمحسِّ
يحتــوي علــى ثــاث أوســاط تربــة )1( تربــة طينيــة رمليــة، )2( تربــة طينيــة رمليــة + ٪2.5 فحــم نباتــي لأوراق 
ــررات في كل  ــع خمــس مك ــر م ــل التم ــي جــذع نخي ــة + ٪2.5 فحــم نبات ــة رملي ــة طيني ــر و )3( ترب ــل التم نخي
عــاج. تم تطبيــق الجرعــة الموصــى بهــا مــن NPK )300: 130: 270 كجــم. هكتــار 1-( علــى جميــع مكــررات. 
ــة  ــوي )P≤0.05( في طــول كرم ــى تحســن معن ــل والســاق biochar أدى إل ــج أن أوراق النخي ــرت النتائ أظه
الخيــار، وقطــر الســاق، وعــدد الأوراق، ومســاحة الأوراق، وعــدد الثمــار، وطــول الثمــرة، وقطــر الثمــرة، وحجــم 
الثمــار، ووزن الثمــار الطــازج والجــاف. ، الــوزن الجــاف للســاق ، وزن الأوراق الطــازج والجــاف ، محيــط الثمــار 
ــة ،  ــة الذائب ، مســاحة ســطح الثمــار والمحصــول لــكل نبــات ، درجــة حموضــة الثمــار ، إجمالــي المــواد الصلب
الإشــعاع المعتــرض ، محتــوى الكلوروفيــل ، التمثيــل الضوئــي الصــافي ، التوصيــل الثغــري ، معــدل النتــح وكفــاءة 
ــا مــع معامــات الفحــم العضــوي  ــاه. بينمــا تم تقليــل تركيــز ثانــي أكســيد الكربــون بــن الخاي اســتخدام المي
الورقــي والســاق. ومــع ذلــك، كانــت هنــاك اســتجابة غيــر معنويــة لنبــات الخيــار لأي مــن المعامــات فيمــا 
يتعلــق بانتشــار النبــات ، ودليــل مســاحة الورقــة ، وعــدد أيــام الزهــرة ، وتكويــن الثمــار ، ونضــج الثمــار ، ووزن 
الســاق الطــازج ، ومحتــوى الثمــار ، والســاق ، والأوراق ، ومحتــوى الرطوبــة الكامــل للنبــات. في الختــام، يوصــى 
باســتخدام ٪2.5 مــن الفحــم الحيــوي لــلأوراق والســاق الممــزوج بوســط التربــة الطينيــة الرمليــة لتحســن قــدرة 
التربــة علــى الاحتفــاظ بالميــاه ونمــو النبــات ومحصــول النبــات والصفــات الفســيولوجية للخيــار تحــت ظــروف 

البيــت الزجاجــي.
RESULTS
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محـــــــــــــــــــــــور 
مصادر المياه
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اقتصاديات البصمة البيئية والتغيرات المناخية

أ.د. هنادي مصطفى عبد الراضي أحمد

المقدمة 
ــى البيئــة وحمايتهــا مــن أهــم الأمــور التــي يجــب علــى الإنســان أخذهــا بعــن  ــة المحافظــة عل ــد عمليّ تعُ
الاعتبــار، وذلــك للحــدّ مــن تدميــر النظُــم البيئيــة بشــتى أنواعهــا، والتدهــور البيئــيّ الــذي يهــدد بــدوره كاً 
مــن صحــة الحيوانــات، والبشــر، والنباتــات علــى المــدى الطويــل بفعــل الأنشــطة البشــريّة، ولهــــذا اهتمــــت 
رؤيــــة المملكــــة العربيــــة الســـعودية 2030 بالحفـــاظ علـــى البيئـــة وحمايتهـــا مـــن عوامـــل التلـــوث، وتسـعى 
إلـــى تحقيـــق اســــتدامة بيئيــــة ومســــتويات متقدمــــة وذلــــك عبــر توفيــر حيــاة صحيــــة فــي بيئـة إيجابيـة 

وجاذبـة.

اهداف البحث 

هدفت الدراسة الى  :
تطــور مؤشــري البصمــة البيئيــة والقــدرة البيولوجيــة للمملكــة العربيــة الســعودية كمحدديــن للطلــب . 1

البشــري وامــدادات الطبيعــة مــن الميــاه.
تحديد أهم العوامل المؤثرة على البصمة البيئية للفرد السعودي خال الفترة )2020-1981(. 2

أثر التغيرات المناخية على القطاع الزراعى
للتعــرف علــي أثــر اانبعــاث ثانــي اكســيد الكربــون علــى ادخــال اجمالــي الاســتهاك المائــي في قطــاع 
الزراعــة بمليــار متــر مكعــب كمتغيــر تابــع )Y( كمــا تم ادخــال بعــض المتغيــرات المســتقلة التــي يعتقــد أن 
لهــا تأثيــر علــي الاســتهاك المائــي في قطــاع الزراعــة وهــي عــدد الســكان بالمليــون نســمة )X1( ، كميــة 
الميــاه الجوفيــة غيــر المتجــددة بمليــون متــر مكعــب )X2(، اجمالــي المســاحة الزراعيــة هكتــار )3%(، عــدد 
الحيــازات )X4(، اجمالــي واردات المملكــة الغذائيــة بالالــف دولار )X5( ، )X6( انبعــاث CO2 مكافــىء 
طــن  كمؤشــر علــى الاحتبــاس الحــراري وارتفــاع درجــة الحــرارة وذلــك خــال الفتــرة )1981:2018(. هــذا 
وقــد تم عــرض النمــوذج الــذي اعطــي نتائــج تتفــق مــع المنطــق الاقتصــادي والمعنويــة الاحصائيــة والــذي 

اتخــذ الصــورة
 Y = -4749.5 + 625.61 X2 +0.894 X3 + 19.63 X6 

                     (4.56( **     (2.71( **      (1.98( *            
R2 = 0.92         R-2 = 0.89            F =36.43**

أشــارت النتائــج الاحصائيــة إلــي ثبــوت معنويــة النمــوذج حيــث تبــن أنــه في حــال ارتفــاع المســاحة الزراعيــة 
وانبعــاث 2%% وزيــادة المعــروض مــن الميــاه الجوفيــة بنســبة  %10 ســيؤدي الــى تزايــد الاســتهاك المائــي في 

قطــاع الزراعــة بنســبة بلغــت نحــو %0.62، %4.6، %5.6 علــى الترتيــب
وفقــا لتقريــر حالــة البيئــة الســعودي عــام 2018 فــإن ارتفــاع درجــة الحــرارة درجــة واحــدة مئويــة يــؤدي 
إلــى تناقــص كميــة الميــاه الجوفيــة بمقــدار 250 مليــون متــر مكعــب ممــا يعنــي وفقــا للمعادلــة الســابقة  
تنخفــض كميــة الاســتهاك المائــي في قطــاع الزراعــة  بنحــو 151.9 مليــون متــر مكعــب وبالتالــي تنخفــض 

المســاحة بنحــو 1188.64ألــف هكتــار 
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دراســة اقتصاديــة لبعــض العوامــل المؤثــرة علــى الأمــن 
والمملكــة  العربيــة،  مصــر  جمهوريــة  بيــن  مقارنــة  دراســة  المائــي- 

الســعودية العربيــة 
أ.د. هنادي مصطفى عبد الراضي أحمد ، د رحاب سعيد ابراهيم

المقدمة :
 يعُتبــر توافــر مــوارد الميــاه العذبــة مــن أهــم التحديــات التــي تواجــه معظــم دول العالــم في الوقــت 
الراهــن، وخاصــة في المنطقــة العربيــة ذات المنــاخ الصحــراوي الجــاف وشــبه الجــاف، و تعــد كل مــن 
مصــر والســعودية تحــت مســتوى الفقــر المائــي والبالــغ نحــو 1000م  3للفــرد ســنوياً تبعــاً لمقاييــس البنــك 
الدولــي، فقــد بلــغ متوســط الاســتهاك الفــردي مــن اجمالــي كميــة الميــاه المتاحــة في مصــر نحــو796.72 

م3 ســنوياً، وفي الســعودية بلــغ نحــو 758.40م3 للفــرد ســنويا خــال عــام 2017/2016.
لذلــك تعتبــر قضيــة الميــاه مــن أهــم القضايــا ذات الاهتمــام المشــترك بــن كل مــن مصــر والســعودية نظــراً 
لحجــم المخاطــر والتهديــدات التــي تواجــه كا البلديــن، مــا لــم يتــم ترشــيد اســتخدام كميــات الميــاه المتاحــة 
ــاه  ــد المطــرد للســكان واســتمرار الصــراع حــول مصــادر المي ــل وخاصــة مــع التزاي وتوظيفهــا توظيفــاً أمث

العذبــة المتاحــة. ممــا يؤثــر بــدوره علــى الامــن الغذائــي

هدفت الدراسة الى  :
الوضــع المائــي الراهــن في كل مــن جمهوريــة مصــر العربيــة والمملكــة العربيــة الســعودية مــن خــال . 1

التعــرف علــى كل مــن المــوارد المائيــة المتاحــة والاســتخدامات المائيــة خــال الفتــرة )2016-2003(
مؤشر الاستدامة والفقر المائي خال الفترة )2016-2003(. 2
ــي في القطــاع الزراعــي المصــري والســعودي . 3 ــى الاســتهاك المائ ــرة عل ــد بعــض العوامــل المؤث تحدي

خــال الفتــرة )2016-2003(
مقارنــة مؤشــري البصمــة البيئيــة والقــدرة البيولوجيــة لــكل مــن مصــر والســعودية كمحدديــن للطلــب . 4

البشــري وامــدادات الطبيعــة مــن الميــاه.

النتائج والمناقشة
أوضحت أهم نتائج الدراسة ما يلي:

- تمثــل كميــة الميــاه الجوفيــة نحــو %91 مــن متوســط إجمالــي كميــة الميــاه العذبــة في الســعودية خــال 
فتــرة الدراســة. 

- تزايــد اســتهاك الميــاه في الزراعــة في المملكــة العربيــة الســعودية بمعــدل نمــو ســنوي معنــوي احصائيــا 
بلــغ نحــو%1.9 خــال فتــرة الدراســة، ويمثــل القطــاع الزراعــي القطــاع الأكثــر اســتهاكا للميــاه العذبــة 

بالســعودية بنســبة بلغــت نحــو %85.7 خــال فتــرة الدراســة.
- يشــير الميــزان المائــي في الســعودية الــى بلوغهــا حالــة التــوازن المائــي عــام 2016 حيــث كانــت تعانــي مــن 

حالــة الفجــوة المائيــة خــال عــام 2003.
- يؤكــد متوســط نصيــب الفــرد الســنوي مــن الميــاه المتجــددة دخــول الســعودية مرحلــة أكثــر خطــورة وهــي 
النــدرة المائيــة المطلقــة حيــث انخفــض متوســط نصيــب الفــرد في والســعودية مــن عــام 2003 إلــى عــام 

2016 بنســبة بلغــت نحــو 76.8%
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خلايــا  علــي  العادمــة  للميــاه  الســامة  التأثيــرات  معادلــة 
الصبــار بمســتخلصات  الشــعير  نبتــات 

Modulation of cytotoxic effects of wastewater on barely seedlings 
by Aloe vera extract

د. عثمان علي حاج الأمين ، د. راشد إسماعيل حاج إبراهيم

ملخص: 
هــذه الدراســة لمعرفــة تأثيــر مســتخلصات الصبــار الكحولية/المائيــة ضــد تأثيــرات الميــاه العادمــة علــى 
الشــعير.. تم قيــاس معــدل الإنبــات والــوزن الطــري والجــاف ومحتــوى البروتــن ومســتوى مالوندايالديهيــد 
ومؤشــر الانقســام. المياه العادمة غير المعالجة خفضت الوزن الطري الجاف للشــعير. زادت مســتخلصات 
الصبــار مــن تراكــم البروتــن في الجــذور/ الأوراق. زاد المســتخلص الكحولــي بروتــن الجــذور/ الأوراق. 
خفضــت الميــاه العادمــة مــن مؤشــر الانقســام الفتيلــي بشــكل كبيــر، لكــن مســتخلصات الصبــار عدلــت ذلــك 

مــن خــال الزيــادة الكبيــرة في مؤشــر الانقســام

النتائج: 
الميــاه العادمــة المعالجــة تثبــط إنبــات بــذور الشــعير، بينمــا غيــر المعالجــة زادتــه بشــكل طفيــف. إضافــة 
ــي زادت  ــار المائ ــي و0.15 جم/مــل مــن مســتخلص الصب ــار الكحول 0.05 جم/مــل مــن مســتخلص الصب

معــدل إنبــات البــذور. 
الميــاه العادمــة غيــر المعالجــة زادت طــول نبتــات الشــعير كثيــرا13.27ً ســم، وكذلــك إضافــة مســتخلصات 
الصبــار إلــى الميــاه العادمــة المعالجــة، خاصــة 0.05 جم/مــل مــن المســتخلص المائــي الــذي زاد طولهــا إلــى 

17.23 ســم؛ تقريبــاً ضعــف المعاملــة الضابطــة.
ــات  ــل في النبت ــا ق ــة )٪19(، بينم ــادة طفيف ــة المعالجــة زي ــاه العادم ــروي بالمي زاد طــول جــذور الشــعير الم
المرويــة بالميــاه العادمــة غيــر المعالجــة مختلطــة بمســتخلصات الصبــار، وأعلــى انخفــاض لوحــظ مــع 

مســتخلص الصبــار المائــي )مــن2.0 ٪  إلــى 24.6 ٪( مقارنــة بالمعاملــة الضابطــة.
ــن  ــراوح ب ــادة تت ــار زي ــة المختلطــة بمســتخلصات الصب ــاه العادم ــروي بالمي ــوزن الطــري للشــعير الم زاد ال

٪23.3 و p<0.05( ٪40.5( )جــدول 1(.
Aloe extract 

(g/ml) WW Germination 
(%)

Shoot length 
(cm)

Root length 
(cm) Fresh weight (g) Dry weight 

(g)

Control 0.0 82.0±6.0 8.80±0.71 15.13±1.51 0.74±0.13 0.06±0.03

0.00 Ext
UWW 85.0±1.0 13.27±1.52 15.20±0.62 0.41±0.04* 0.04±0.02

TWW 74.0±2.0 8.60±1.17 17.97±1.84 0.57±0.05 0.04±0.02

0.05 Alc Ext
UWW 90.0±0.0 10.83±1.81 13.63±1.88 0.43±0.02* 0.04±0.02

TWW 78.0±6.0 7.33±0.54 14.23±0.53 0.44±0.05* 0.03±0.02*

0.05 Wat Ext
UWW 83.0±7.0 10.10±2.58 14.83±0.20 0.44±0.11* 0.05±0.02

TWW 69.0±5.0 17.23±5.84 15.70±0.88 0.51±0.04 0.04±0.02

0.15 Alc Ext
UWW 78.0±6.0 10.50±1.06 13.50±0.53 0.50±0.14 0.05±0.01

TWW 80.0±18.0 12.20±4.40 15.47±1.31 0.56±0.04 0.06±0.03

0.15 Wat Ext
UWW 89.0±9.0 8.93±1.70 11.47±0.36 0.41±0.06* 0.04±0.01

TWW 82.0±6.0 10.67±2.48 16.00±0.65 0.49±0.05 0.04±0.02

تركيــز  خفضــت  الصبــار  مســتخلصات  إضافــة 
malodialdehyde في الجــذور مقارنــة بالميــاه العادمــة غيــر 
ــوى البروتــن في الجــذور  ــة الضابطــة. محت المعالجــة أو المعامل
زاد معنويــاَ )P<0.05(  في الشــعير المــروي بالميــاه العادمــة 
المعالجــة ممزوجــة مــع 0.05 جم/مــل أو 0.15 جم/مــل مــن 
مســتخلص الصبــار الكحولــي )٪33.7 أو ٪30.5، علــى التوالي( 
ــع  ــر المعالجــة مخلوطــة م ــة غي ــاه العادم ــة بالمي ــات المروي والنبت
 )43.3٪( الكحولــي  الصبــار  مســتخلص  مــن  جم/مــل   0.15
مقارنــةَ بالمعاملــة الضابطــة. محتــوى malodialdehyde  في 

للجــذور.  معاكســاَ  كان  الأوراق 
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المســتدامة  الحيــوي  البوليمــر  أغشــية  تصنيــع 
الميــاه تنقيــة  لتطبيقــات 

Fabrication of Sustainable Biopolymer Membranes For Water 
Filtration Applications

Zaid Alhulaybi, Begum Tokay, Davide De Focatiis

Results:

Conclusion:
Flat sheet PLA membranes were successfully
prepared with various preparatory conditions
via the phase inversion – immersion
precipitation technique. The prepared
membranes resulted in skinned porous
membranes as shown from SEM analysis. In
addition, water has passed through the
fabricated membranes, and hence proofed
the applicability of our fabricated membranes
for water-related filtration processes. What is
more interesting, our experimental results
exhibited the potential of using similar
membrane fabrication methodology/process
with minor changes to produce some other
related applications e.g. food packing,
dialysis membranes, etc.
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Introduction: 
Due to the continuous growth of the
population, the demand of clean water has
increased proportionally. Currently, the
availability of safe and drinkable water is
limited as there are some countries that
have no access to safe water. In addition,
water scarcity is expected to increase due to
the exponential growth of the population.
Nearly 70% of the world is covered with
water. About 97.5% of the Earth’s water is
saltwater and the other 2.5% being
freshwater [1]. Even then, only ~1% of the
freshwater is easily accessible, while the rest
of the freshwater are found in glaciers and
snowfields, and are difficult to access i.e.
groundwater [2]. In principle, only ~0.007%
of the total Earth’s water is directly available
for human use [3]. Unfortunately, most of
commercial water treatment / desalination /
purification processes are cost intensive
and/or have some environmental impacts i.e.
carbon emissions. This study has developed
100% sustainable and an efficient porous
PLA biopolymer-based membrane for water
purification that can be used under a wide-
range of processing conditions.

Procedure:
For a typical procedure in the preparation of
PLA membrane, 0.5-2.0g of pure PLA pellets
and 8.0-9.5g of DMSO solvent were mixed
with a magnetic stirrer at 80˚C for 24 hrs.
The polymer/solvent ratio was changed
between 5/95 – 20/80wt/wt%. After mixing,
the homogenous mixture was cast onto a
glass substrate via a micrometre headed
blade. The casting thickness of the films
were between 12.5-150µm. The substrate
with the cast film was immediately immersed
into the non-solvent coagulation bath
(distilled water) for 10 minutes to 24 hours
at room temperature for phase inversion.
Subsequently, the resulting membrane was
removed from the substrate and placed in a
drying oven for 24 hours at 40˚C. After the
drying step, the film was deemed ready for
further tests.

Abstract:
This study developed sustainable and an
efficient porous PLA biopolymer-based
membrane for water purification that can
be used under a wide-range of conditions.
Flat sheet PLA membranes were
successfully prepared for water filtration
processes and other applications.
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ــر البيئــي لمشــروع ســد وادي بيــش بمنطقــة جــازان:  الأث
دراســة فــي جغرافيــة البيئــة

The environmental impact of the Wadi Baysh Dam project in 
jazan region :a study of the environment geography

أشواق بنت صالح الحمد

الملخص  :
تنــاول هــذا البحــث موضــوع الأثــر البيئــي لمشــروع ســد وادي بيــش في محافظــة بيــش بمنطقــة جــازان في 
جنــوب غــرب المملكــة العربيــة الســعودية , ويقــع تحديــدا علــى وادي بيــش احــد أوديــة تهامــة  التــي تعــد 

بطبيعتهــا مــن أكثــر المناطــق هطــول للأمطــار في المملكــة العربيــة الســعودية . 
اختصــت هــذه الدراســة برصــد التأثيــرات البيئيــة الناتجــة عــن ســد وادي بيــش في المناطــق الواقعــة علــى 
مجــرى الــوادي مــا بعــد الســد. وباســتخدام عــدة مناهــج وهــم المنهــج البيئــي الــذي سيســتخدم في دراســة 
التأثيــرات البيئيــة الناتجــة عــن الســد في منطقــة الدراســة، امــا المنهــج التاريخــي فسيســتخدم في التعقــب 
التاريخــي للتغيــرات التــي طــرأت علــى منطقــة الدراســة خــال فتــرات زمنيــة مختلفــة، والمنهــج الموضوعــي 
سيســتخدم في التعــرف علــى المامــح الجغرافيــة لمنطقــة الدراســة، امــا المنهــج التحليلــي فيســتخدم لتحليــل 
البيانــات الكميــة واجــراء التحليــات علــى المرئيــات الفضائيــة والتحليــل المخبــري. وتمثلــت أســاليب 
البحــث بالدراســة الميدانيــة والأســاليب الإحصائيــة والتحليــل المخبــري والأســلوب الكارتوجــرافي وإجــراء 
تحليــل رصــد التغيــر علــى المرئيــات الفضائيــة لفتــرات زمنيــة تمثلــت بعــام 2005م مــا قبــل الســد وعــام 

2013م مــا بعــد انشــا الســد بأربــع أعــوام وعــام 2020م حيــث يمثــل الفتــرة الحاليــة . 
تناولــت الدراســة أربــع فصــول: الفصــل الأول: الإطــار النظــري ويتضمــن المقدمــة ومــا تحتويــه مــن » 
ــي: المامــح  منطقــة الدراســة ومشــكلة البحــث وأهــداف البحــث والدراســات الســابقة »، والفصــل الثان
الجغرافيــة لمنطقــة الدراســة، امــا الفصــل الثالــث: أثــر ســد بيــش علــى الخصائــص الطبيعيــة، والفصــل 

ــع: أثــر ســد بيــش علــى الخصائــص البشــرية، وتليــه الخاتمــة مــن اهــم النتائــج والتوصيــات.  الراب

 النتائج:
توصلــت نتائــج هــذا البحــث بالخــروج بعــدت خرائــط توضــح ارتفــاع مســاحة الغطــاء النباتــي بعــد انشــاء 
الســد بأربــع ســنوات وانخفضــت بنســبة %1 في عــام 2020م كمــا تبــن زيــادة مســاحات النمــو العمرانــي 
بشــكل ملحــوظ علــى حســاب مســاحات الغطــاء النباتــي في بعــض المناطــق  ، وتبــن مــن خــال الدراســة 
ــة وتحــول بعــض  ــى هجــر الأراضــي الزراعي ــود ال ــي يع ــأن انخفــاض مســاحات الغطــاء النبات ــة ب الميداني
المواقــع الــى مناطــق ســكنية  ، و مــن خــال الاجــراء المخبريــة وتحاليــل عينــات التربــة ومقارنتهــا بحــال 
التربــة قبــل انشــاء الســد لعــام 2005م و عــام 2020م تبــن بــأن التربــة تحســنت مــن ناحيــة عوامــل تدهــور 
التربــة حيــث تعــد ذات ملوحــة منخفضــة بمجملهــا ، وتميــل التربــة الــى الاعتداليــة في الرقــم الهيدروجينــي 
وأيضــا تبــن مــن التعــرف علــى بنيتهــا الطينيــة متوازنــة مــع محتواهــا مــن المــادة العضويــة ، كمــا توضــح 
عــدم تأثيــر ميــاه بحيــرة الســد علــى تربــة  فغالبيــة تلــك الميــاه تجمعــت خلــف الســد لغــرض الشــرب ولكــن 

مــن إيجابيــة وجــود الســد أدى الــى تحســن نــوع التربــة وزيــادة الغطــاء النباتــي .
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التخفيــف مــن آثــار نقــص الميــاه على نبات الخيار باســتخدام 
الفحــم الخيــوي المشــتق مــن الكتلة الحيويــة لنخيل التمر

Mitigation of water deficit effects on cucumber using date palm 
biomass waste derived biochar

د. محمد منير ، د.  ماجد محمد ، د.  ناشي خالد القحطاني ، د.  هشام غزاوي

الملخص  :
نمــت نباتــات الخيــار في بيــت زجاجــي بثــاث أوعيــة: 1(. رمــل )عينــه ضابطــة( ، 2(. الرمــل + فحــم أوراق 
النخيــل ، و 3(. الرمــل + ســاق النخيــل  biochar وتم إخضاعهــم لثــاث ســعات حقليــة: 1(. 100٪ ، 
2(. ٪80 ، و 3(. ٪70. كانــت النباتــات المزروعــة في أوراق نخيــل التمــر والســاق المعدلــة بالفحــم الحيــوي 
بقــدرة حقليــة ٪100 متفوقــة علــى جميــع تركيبــات المعالجــة الأخــرى فيمــا يتعلــق بطــول الكرمــة ، قطــر 
الســاق ، انتشــار النبــات ، رقــم الأوراق ، مســاحة الورقــة ، مؤشــر مســاحة الورقــة ، الثمــار لــكل كرمــة 
ــة  ــوى رطوب ــات ، محت ــكل نب ــرة ، المحصــول ل ــرة ، وزن الثم ــة قطــر ، حجــم الثم ــرة ، الفاكه ، طــول الثم
الفاكهــة ، درجــة حموضــة الفاكهــة ، إجمالــي المــواد الصلبــة الذائبــة ، الضــوء المعتــرض ، المحتــوى المائــي 
النســبي ، محتــوى الكلوروفيــل ، البنــاء الضوئــي الصــافي ، التوصيــل الثغــري ، ومعــدل النتــح. ومــع ذلــك ، 
فــإن نباتــات الخيــار التــي خضعــت لنســبة ٪80 و ٪70 مــن القــدرات الحقليــة في أوراق النخيــل والســاق 
المعدلــة كانــت متفوقــة في جميــع صفــات النمــو والتطــور بالمقارنــة مــع ٪100 مــن الســعة الحقليــة للنباتــات 

الضابطــة )وســط رملــي(. 

Results
Data presented in Table 1 and 2 showed that vine length, stem diameter, plant spread, leaf 
number, leaf area, leaf area index, fruit length, fruit diameter, fruit weight, fruit volume, 
moisture content, total soluble solids, and intercepted light of cucumber was significantly 
(p≤0.05) higher in leaf and stem biochar amended pot media compared to control medium. 
Similarly, there was non-significant effect between leaf and stem biochar amended soil at 
100, 80, and 70% field capacities regarding these parameters. However, number of fruits 
per plant and yield per plant was significantly higher in leaf and stem biochar amended 
media at 100% field capacity, which was followed by 80 and 70% field capacities at both 
amended media. Comparing number of fruits per plant and yield per plant parameters 
of 80 and 70% leaf and stem amended media with 100% control medium, it was recorded 
that these attributes were significantly higher in leaf and stem amended media. A varied 
response of fruit pH was observed among all treatment combinations. Maximum relative 
water content, chlorophyll content, net photosynthesis, stomatal conductance, and 
transpiration rate were estimated in 100% field capacities when leaf and stem biochar 
amended media was used followed by 80 and 70% of same media. However, intercellular 
CO2 concentration was higher in control plants at 70, 80, and 100% field capacities. The 
promising physiological data revealed that due to the biochar amended media's maximum 
water retention, yield and its components enhanced significantly.
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نظــام قائــم علــى إنترنــت الأشــياء للمراقبــة والتحكــم فــي نظــام 
ري تحــت ســطحي ذكــي لتحســين إدارة الــري لنخيــل التمــر

IoT-Based System for Monitoring and Control of a Smart Subsurface 
Irrigation System to Enhance Irrigation Management  of Date Palm

د. ماجد السيد أحمد محمد  ، د. خالد رياض ، د. ناشي خالد القحطاني
الملخص  :

ــول إنترنــت الأشــياء الســحابية للتحكــم في نظــام ري حديــث تحــت  هدفــت هــذه الدراســة إلــى اســتخدام حل
ــق هــذا الهــدف، تم  ــة. ولتحقي ــة وشــبه الجاف ــل التمــر في المناطــق الجاف ــري لنخي ســطحي لتحســن إدارة ال
تصميــم وإنشــاء والتحقــق مــن أداء نظــام ري تحــت ســطحي متحكــم فيــه الكترونيــا لمراقبــة والتحكــم في كميــة 
ميــاه الــري عــن بعُــد. يعتمــد هــذا النظــام علــى شــبكة مستشــعرات مســتقلة لجمــع المعلومــات المناخيــة والمحتــوى 
ــاً. وقــد تم اســتخدام منصــة ThingSpeak الســحابية  ــة في منطقــة الدراســة لحظي ــي الحجمــي للترب المائ
لاســتقبال وعــرض قــراءات أجهــزة الاستشــعار، وإجــراء التحاليــل الحســابية، والتفاعــل مــع المســتخدم، وإرســال 
إشــارات التحكــم إلــى أجهــزة إنترنــت الأشــياء في موقــع الدراســة. أثبتــت النتائــج أن أداء نظــام الــري تحــت 
ســطحي المتحكــم فيــه عــن بعــد بطريقــة جدولــة الــري القائمــة علــى حساســات الرطوبــة كان أفضــل مــن أداء 
ــى حساســات  ــة عل ــري القائم ــة ال ــث إن جدول ــت. حي ــى الوق ــة عل ــري القائم ــة ال ــق جدول ــد تطبي النظــام عن
الرطوبــة زودت النخيــل بكميــة الميــاه المثلــى مباشــرة في منطقــة الجــذر الوظيفيــة. وبشــكل عــام، خفضــت 
جدولــة الــري القائمــة علــى حساســات الرطوبــة والقائمــة علــى الوقــت باســتخدام نظــام الــري المصمــم كميــة 
ــع في  ــدي المتب ــري الســطحي التقلي ــة بال ــي، مقارن ــى التوال ــري المســتخدمة بنســبة ٪64.1 و٪61.2 عل ــاه ال مي
ــه  ــم في ــري المتحك ــنظام ال ــة بـ ــري المســتخدمة للنخل ــاه ال ــة الســنوية لمي ــي الكمي ــة الدراســة. كان إجمال منطق
ــت  ــى الوق ــة عل ــري القائم ــة ال ــة وجدول ــى حساســات الرطوب ــة عل ــري القائم ــة ال ــة جدول ــا بطريق اوتوماتيكي

ــي. ــى التوال ــل عل ــة هــي 21.04 و22.76 و58.71 م3 نخي ــري التقليدي وطريقــة ال
 النتائج:

تم تقييــم آثــار الــري الناقــص المتحكــم فيــه باســتخدام نظامــن حديثــن للــري الدقيــق علــى كفــاءة اســتخدام 
الميــاه، وتبــادل الغــازات، وإنتاجيــة الفاكهــة، وجــودة نخيــل التمــر صنــف خــاص. وشــملت أنظمــة الــري أنظمــة 
ــة  ــت الدراســة خــال موســمي 2020 و2021. تمــت مراقب ــري الســطحية. أجري ــة ال ــط وأنظم ــري بالتنقي ال
متغيــرات الظــروف المناخيــة لمنطقــة الدراســة في الوقــت الفعلــي باســتخدام إنترنــت الأشــياء القائــم علــى 
ــاث معامــات ري )50،  ــق ث ــري. تم تطبي ــم في جــدول ال الســحابة لحســاب مرجــع التبخــر )ETo( والتحك
ETc 100٪ ،75( باســتخدام أنظمــة الــري تحــت الســطحي والــري بالتنقيــط مقارنــة بطريــق الــري التقليــدي 
بالفــوارات الســطحية )التحكــم(. كانــت الميــاه المطبقــة الفعليــة عنــد معامــات الــري الناقصــة 50 و75 و100٪ 
ETc 27.28 ± 0.06 و44.14 ± 1.07 و55.55 ± 0.37 م3 للنخلــة علــى التوالــي. في جميــع معامــات 
الــري الناقــص، كان كلوروفيــل الأوراق وتبــادل الغــازات أعلــى بشــكل ملحــوظ في الــري تحــت الســطحي مقارنــة 
بنظــام الــري بالتنقيــط. لــم يختلــف محصــول نخيــل التمــر بشــكل كبيــر بــن نظامــي التحكــم والنظــام الدولــي 
علــى مســتوى 100 وETc 75٪. كانــت كفــاءة اســتخدام الميــاه عنــد تطبيــق الــري تحــت الســطحي )1.09 كجــم 
م3( أعلــى بكثيــر مــن نظــام الــري بالتنقيــط الســطحي )0.52 كجــم م3( علــى مســتوى ٪50. لــم يكــن هنــاك 
فــرق كبيــر فيمــا يتعلــق بمؤشــرات جــودة الثمــار بــن الــري تحــت ســطحي بنســبة ٪50 والــري التقليــدي 
ــراح اعتمــاد اســتراتيجيات الــري الناقــص باســتخدام نظــام  بالفــوارات عنــد نســبة ٪100. لذلــك، يمكــن اقت
الــري تحــت ســطحي المقتــرح عنــد مســتوى ETc 50٪ علــى مــدار العــام لــري نخيــل التمــر لتوفيــر الميــاه 

وتحســن كفــاءة اســتخدام الميــاه مــع الحفــاظ علــى جــودة ثمــار نخيــل التمــر.
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دراســة مدى فاعلية مادة الكابسيســين والمســتخلصات 
المائيــة للفلفــل والقرنفــل فــي مكافحــة سوســة النخيــل 

)R.ferrugineus O( الحمــراء
Study on the efficacy of Capsaicin, and aqueous extracts of 
pepper and clove plants on the palm red weevil (R. ferrugineus O.)

د. الربعي محمد بن عمار

المقدمة :
ينــدرج هــذا البحــث ضمــن إطــار هويــة جامعــة الملــك فيصــل والمتمثلــة في العمــل علــى تحقيــق الأمــن الغذائــي 
والاســتدامة البيئيــة، حيــث تعتمــد الاتجاهــات الحديثــة في البيئــة والزراعــة علــى اســتخدام بدائــل للمبيــدات 
ــة، وبنفــس  ــة والترب ــة الســمية للإنســان والحشــرات النافع ــة وقليل ــة للبيئ ــة تكــون صديق ــة التقليدي الكيميائي
الوقــت تتميــز بكفاءتهــا العاليــة في مكافحــة الحشــرات الضــارة لعــل أهمهــا يتمثــل في اســتعمال المســتخلصات 
ومنتجــات الأيــض الثانــوي النباتيــة. وتعتبــر سوســة النخيــل الحمــراء مــن أخطــر الآفــات الحشــرية التــي 
تســتهدف واحــات النخيــل بالمملكــة العربيــة الســعودية والكثيــر مــن بلــدان العالــم. وبالرغــم مــن وجــود عــدة 
دراســات في هــذا الإطــار إلا أن هــذه السوســة مــا زالــت تشــكل خطــورة كبيــرة علــى النخيــل. ومــن هــذا المنطلــق 
ســاهمت جامعــة الملــك فيصــل في البحــث عــن اســتراتيجيات فعالــة للقضــاء علــى هــذه الآفــة الخطيــرة. 
ــل مــن  ــذاء والمحاصي ــة الغ ــة لحماي ــل المســتخلصات النباتي ــذ وقــت طوي ــم من اســتخدم المزارعــون حــول العال
الحشــرات، لمــا في المســتخلصات الطبيعيــة مــن فوائــد وعــدم أضــرار علــى العكــس مــن المبيــدات الكيميائيــة. 
علــى الرغــم مــن وجــود فوائــدٍ لاســتخدام مبيــدات الآفــات، إلا أنــه توجــد لهــا آثارهــا الضــارة الخطيــرة، 
مثــل احتماليــة التســمم البشــري أو حتــى الحيوانــات النافعــة الأخــرى. لــذا هنــاك حاجــة للبحــث علــى توفيــر 

مبيــدات الآفــات البديلــة للحــد مــن التأثيــر علــى صحــة الإنســان والبيئــة.
ــادة  ــى م ــة ال ــة إضاف ــدرة بعــض المســتخلصات النباتي ــات مــدى ق ــى اثب ــن خــال هــذه الدراســة ال ــدف م  نه
الكابسيســن علــى مكافحــة سوســة النخيــل الحمــراء وإمكانيــة اســتعمالها كمــواد فعالــة وصديقــة للبيئــة. 

النتائج:
يعتمــد تأثيــر المســتخلص علــى مــوت السوســة مــن عدمــه خــال 24، 48 أو 72 ســاعة وذلــك باحتســاب النســب 

المائوية. 

 أظهرت النتائج:
- تأثيــرا ضعيفــا لمســتخلص القرنفــل حيــث لــم تتأثــر الحشــرات بالمعالجــة بهــذا المســتخلص إلا بنســبة 50% 

مــع التركيــز الأعلــى وذلــك بعــد انقضــاء 72 ســاعة علــى بدايــة التجربــة. ضــرورة الرفــع في التراكيــز.
- تأثيــرا هامــا لمســتخلص الفلفــل حيــث أدى معالجــة الســوس بهــذا المســتخلص الــى مــوت نســبة %100 مــع 
التركيــز الأعلــى و%50 مــع التركيــز المتوســط وذلــك بعــد انقضــاء 48 و72 ســاعة علــى بدايــة التجربــة، تتابعــا. 
- تأثيــرا عاليــا جــدا لمــادة الكابسيســن حيــث أدى معالجــة الســوس بهــذه المــادة الــى مــوت الحشــرات نســبة 
%100 مــع التركيــز الأعلــى و%100 مــع التركيــز المتوســط و%50 مــع التركيــز الأضعــف وذلــك بعــد انقضــاء 

24 و48 و72 ســاعة علــى بدايــة التجربــة، تتابعــا.
- أدى استعمال المبيد كمادة مرجعية إيجابية الى موت الحشرات بنسبة 100%. 

- لم يكن للماء المقطر كمادة مرجعية سلبية أي تأثير.
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نظــام الكشــف عــن العيــوب لمحاصيــل التمــور باســتخدام 
الــذكاء الاصطناعــي

Defect detection system for dates crop using artificial intelligence

Mohammed Hani Almomen ، Majed Al-saeed

الملخص :
تماشــيا مــع هويــة جامعــة الملــك فيصــل المتمثلــة في الأمــن الغذائــي والاســتدامة البيئيــة، ودعمًا لمدينة الأحســاء. 
الهــدف مــن مشــروع التخــرج هــذا هــو المســاهمة وتقــديم الحلــول التــي تســاعد علــى تســهيل وتســريع عمليــة مــا 
بعــد حصــاد محاصيــل التمــور. خاصــة في مرحلــة فصــل التمــور التالفــة غيــر الصالحــة لــلأكل للإنســان عــن 
ــز  ــا لتســريع عمليــة تجهي ــل التمــور باســتخدام التكنولوجي ــة. وســيدعم ذلــك صناعــة محاصي التمــور الصحي
ــب جهــدًا  ــة تتطل ــة يدوي ــة فصــلً وتصنيــف التالــف عــن الصحــي عملي ــا مــا تكــون عملي التمــور للســوق. غالبً

بشــريًا ووقتًــا طويــل.

المقدمة :

يقــوم المزارعــون بتنظيــف وتنقيــة التمــور مــن خــال فصــل محاصيــل التمــور الصحيــة عــن التالفــة. تتــم 
عمليــة فصــل التواريــخ بالطــرق اليدويــة التــي تحتــاج إلــى جهــد بشــري. يعتمــد المزارعــون علــى عمليــة الفصــل 
باســتخدام أيديهــم لعــزل التمــور الصحيــة عــن التالفــة. هــذه الطريقــة مرهقــة وتتطلــب الكثيــر مــن الجهــد 
المبــذول ووقتًــا طويــاً. هــذا يــؤدي إلــى تباطــؤ في إنتــاج محاصيــل التمــور. ســيقدم هــذا المشــروع حــاً بديــاً 

ــة. ــة التقليدي ــاً للطــرق اليدوي ــة الحاســوبية ليكــون بدي ــذكاء الاصطناعــي والرؤي يســتخدم تقنيــات ال

 المواد و طريقة التجربة :

تهــدف الثــورة الصناعيــة 4.0 إلــى تطويــر وإنتــاج آلات ذكيــة يمكنهــا تحليل المشــكات وتشــخيصها دون الحاجة 
ــر باســتخدام  ــة الكمبيوت ــذكاء الاصطناعــي ورؤي ــق ال ــى تدخــل بشــري. نهــدف في هــذا المشــروع إلــى تطبي إل
الهندســة المعماريــة المتوازيــة  )GPUs( وتقنيــات التعلــم الآلــي لاكتشــاف العيــوب وتصنيــف محاصيــل التاريــخ 

باســتخدام خوارزميــات اكتشــاف الكائنــات وتصنيــف الصــور.

النتائج:
النتيجــة المتوقعــة مــن هــذا المشــروع الــذي نســعى لتحقيقــه هــي خوارزميــة مطــورة تعمــل بالتــوازي علــى وحــدة 
معالجــة رســومية قــادرة علــى المســاهمة في الأمــن الغذائــي مــن حيــث إيجــاد حــل للمشــكلة التــي تحــدث في 
مرحلــة مــا بعــد الحصــاد في التاريــخ. المحاصيــل. ســتتمكن هــذه الخوارزميــة مــن تصنيــف التواريــخ الصحيــة 
ــة  ــر خوارزمي ــة بتوفي ــر الخوارزمي ــر الصالحــة لــلأكل. أيضًــا ، ســيهتم تطوي ــخ غي وفصلهــا بدقــة عــن التواري

تعمــل بشــكل أســرع مــن الخوارزميــات المتسلســلة.
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ذو  النخيــل  ســاق  لحفــار  الاقتصاديــة  والأهميــة  الضــرر 
الطويلــة القــرون 

The Damage and Economical Importance of the Date Palm Long 
Horne Stem Borer Beetle (Jebusaea hammerschmidtii) Reiche 
(Coleoptera: Cerambycidae

د. حمدتو عبد الفراج الشفيع

المقدمة :
 يعتبــر حفــار الســاق مــن أخطــر آفــات النخيــل في الشــرق الأوســط وشــمال أفريقيــا، وينتشــر في المملكــة 
العربيــة الســعودية، حيــث يتســبب في أضــرار اقتصاديــة فادحــة تتمثــل في تجويــف جــذع النخلــة وموتهــا )1، 2(. 
اليرقــات هــي التــي تحــدث الضــرر وتتغــذى داخــل جــذع النخلــة لمــدة قــد تصــل 11 شــهرا والحشــرات البالغــة 

قــد تعيــش لمــدة أقصاهــا 3 أســابيع. الشــكل رقــم 1 يوضــح دورة حيــاة حفــار ســاق النخيــل. 

 المواد والطرق
تم عمــل مســح ) )roving survey للنخيــل في منطقــة الغويبة-الأحســاء )حوالــي 1140 هكتــار( حيــث 
اختيــرت 30 مزرعــة بطريقــة عشــوائية مــن ضمــن 220 مزرعــة باتبــاع منهــج أخــذ العينــات العنقوديــة 
cluster sampling( approach) وكذلــك شــملت الدراســة حقــول محطــة الأبحــاث والتدريــب التابعــة 
لجامعــة الملــك فيصــل. تم تشــخيص الإصابــة عــن طريــق الفحــص النظــري للنخيــل واســتخدام المصائــد 
الضوئيــة لجــذب الحشــرات البالغــة وتأكيــد وجــود الحشــرة. كمــا تم تشــريح النخيــل المصــاب بعمــل قطاعــات 

ــات.  ــة اليرق ــاتج مــن تغذي ــف الضــرر الن ــة لتوصي ــة وعرضي طولي

النتائج والمناقشة 
بلــغ متوســط نســبة الإصابــة بالحفــار في المــزارع التــي تمــت فيهــا الدراســة حوالــي %65، بينمــا كانــت هــذه 
النســبة %100 في بعــض المــزارع. أظهــر صنــف الشيشــي قابليــة عاليــة للإصابــة بهــذه الافة مقارنــة بالأصناف 
ــل تقــوب خــروج الحشــرات البالغــة  ــل البرحــي والصقعــي والســكري وغيرهــا مــن الأصنــاف الأخــرى. تقل مث
علــى الجــذع مــن القيمــة التســويقية لبســتان النخيــل، كمــا تقلــل أيضــا مــن القيمــة الجماليــة للنخيــل المســتخدم 
ــار في  ــات الحف ــة بيرق ــل أهــم أعــراض الإصاب ــر المنتظمــة تمث ــد المتعرجــة غي ــة. الأخادي ــم البيئي في التصامي
القطــاع العرضــي للجــذع وقــد تتداخــل هــذه الأخاديــد لتمثــل تجويفــا يضعــف ســاق النخلــة ويجعلهــا عرضــة 
للســقوط نتيجــة للريــاح او أي عمــل ميكانيكــي. تحــذق المنطقــة تحــت التــاج مباشــرة يعتبــر مــن أهــم اعــراض 

الإصابــة بالحفــار.  
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محـــــــــــــــــــــــور 
تطوير الغابات
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تقييــم بيئــة المانجــروف فــي المملكــة العربيــة الســعودية 
" أطــر وصفيــة للاســتدامة البيئيــة "

Evaluation of the Mangrove Ecosystem in Kingdom of Saudi 
Arabia

راضي طلعت توفيق ، محمد خالد بالطيور

المقدمة:
ــى هــذه  ــة ضــرورة ملحــة لضمــان المحافظــة عل ــات المانجــروف بالمملك ــة لمناطــق غاب ــر الاســتدامة البيئي تعتب
ــة مــن منافــع وخدمــات. ويوجــد نوعــان مــن أشــجار المانجــروف  ــة ومــا تقدمــه نظمهــا البيئي ــوز الطبيعي الكن
في المملكــة الشــورى أو القــرم والقنــدل. ونظــراً لهشاشــة هــذا النظــام البيئــي وندرتــه في المملكــة والمنطقــة 
العربيــة فإنــه يجــب المحافظــة عليــه لضمــان اســتمراريته واســتمرار الخدمــات التــى يؤديهــا وهــو مــا تعنــى بــه 

الاســتدامة البيئيــة لهــذا المــورد الهــام.

المواد وطريقة التجربة:
تقييــم الوضــع الحالــي لبيئــة المانجــروف في المملكــة مــن خــال إطــار DPSIR، التعــرف علــى أهــم العوامــل 
 ،PESTEL Analysis السياســية والاقتصاديــة والاجتماعيــة والتقنيــة والبيئيــة والقانونيــة المؤثــرة مــن خــال
 Ecosystem Services البيئيــة  النظــم  خدمــات  نهــج  خــال  مــن  المانجــروف  نبــات  منافــع  توضيــح 
 Willingness to قيــاس معرفــة الأفــراد بنبــات المانجــروف وتقديــر الاســتعداد الحــدى للدفــع ،Approach
  SWOT Analysis للمحافظــة علــى بيئــة المانجــروف، اســتخدام نتائــج الدراســة إضافــة إلــى )Pay )WTP

في اقتــراح بعــض السياســات الواجــب اتباعهــا للمســاهمة في الاســتدامة البيئيــة للمانجــروف

النتائج:
تم اســتخدام الأســاليب الإحصائيــة الكميــة لتقديــر الاســتعداد الحــدى للدفــع للمحافظــة علــى بيئــة المانجــروف 
لعينــة الدراســة والــذى بلــغ متوســطه الحســابى حوالــي 150 ريــال للفــرد وكانــت أهــم المتغيــرات المؤثــرة عليــه 
ــارة الســابقة لمناطــق المانجــروف،  هــي الدخــل الشــهري، المســتوى التعليمــي، المعلومــات عــن المانجــروف، الزي
التمتــع بعضويــة جمعيــة بيئيــة بمــا يتفــق مــع المنطــق الاقتصــادي مــن حيــث العاقــة الطرديــة بــن هــذه 
ــوع، العمــر،  ــة الن ــع، كمــا وجــدت الدراســة عــدم أهمي ــر تاب ــن الاســتعداد الحــدى للدفــع كمتغي ــرات وب المتغي
الحالــة الاجتماعيــة، حجــم الأســرة، طبيعــة العمــل إحصائيــاً. كمــا أوضحــت الدراســة الميدانيــة نقــص الوعــى 
عــن أهميــة المانجــروف ومــا يقدمــه مــن منافــع وخدمــات وأن %27 فقــط مــن عينــة الدراســة لديهــم معلومــات 

كافيــة عــن المانجــروف.

الخاتمة:
ــدى أفــراد  ــادة الوعــي ل ــة المانجــروف مشــروعات الاســتزراع وزي ــة بيئ ــت أهــم المقترحــات المقدمــة لحماي كان
ــى  ــات عل ــن وفــرض عقوب ــق الصــارم للقوان ــة والتدخــل الحكومــي والتطبي ــات طبيعي المجتمــع وإنشــاء محمي
المخالفــن وتطويــر مناطــق المانجــروف بشــكل مســتدام يراعــى الجوانــب الاقتصاديــة والاجتماعيــة ولا يؤثــر 

ــة. ــة المتكامل ــة والمســاحات الخضــراء مــن خــال نظــام لــلإدارة البيئي ــى البيئ ســلباً عل
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محـــــــــــــــــــــــور 
المشاتل والبذور
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تأثيــر إضافــة حبــوب لقــاح نخيل التمر علــى القيمة الغذائية 
والصفات الحسية والموضوعية للكيك

Effect of adding date palm pollen grains on the nutritional value, 
sensory and objective qualities of cake

فهيمة نبيل محمد المحيطيب ، د. مروه عزالدين ابراهيم سليمان

المقدمة:
     حبــوب لقــاح النخيــل عبــارة عــن مســحوق ناعــم مأخــوذ مــن نخيــل الذكــور لاســتخدامه في تلقيــح إنــاث 
النخيــل. يســتخدم في عــاج العديــد مــن الأمــراض مثــل عــاج العقــم عنــد الرجــال والحفــاظ علــى خصوبــة 
المــرأة. حبــوب لقــاح النخيــل ومســتخلصاتها لهــا تأثيــر خافــض لســكر الــدم بالإضافــة إلــى فعاليتهــا في إدارة 
ــي لمضــادات الأكســدة ومصــدر للعوامــل  ــل هــي مصــدر غن ــاح النخي ــوب لق ــات مــرض الســكري. حب مضاعف
المضــادة للميكروبــات وتحتــوي أيضًــا علــى معــادن مهمــة لذلــك يتــم اســتخدامها كغــذاء وظيفــي. هدفــت 
الدراســة إلــى دراســة تأثيــر الكيــك المدعــم بنســبة ٪2 ، ٪5 ، ٪8 بحبــوب لقــاح النخيــل علــى القيمــة الغذائيــة 

ــج. ــة والحســية للمنت ــص الموضوعي ، والخصائ

النتائج:
ارتفاع تركيز حبوب لقاح النخيل من مضادات الأكسدة والمعادن المحددة. 1
إنتــاج منتــج وظيفــي جديــد مــن الكيــك المدعــم بحبــوب اللقــاح المنتــج بالإحســاء ذو القيمــة الغذائيــة . 2

العاليــة والمكونــات المعدنيــة بمــا يحقــق والأمــن الغذائــي والاســتدامة البيئيــة وهــي أهــم النتائــج المتوقعــة 
لهــذا البحــث.

المواد و طريقة التجربة:

	 .Fortification Process :التدعيم الغذائي
اســتبدل دقيــق القمــح بحبــوب اللقــاح بشــكل منفصــل عنــد مســتويات  مختلفــة 2.0 و 5.0 و ٪8.0 وإعطــاء 

ثــاث خلطــات لتحضيــر منتــج الكيــك.

	 . Physical Properties:الخصائص الموضوعية

	 .Estimation of nutritional value :تقدير القيمة الغذائية

Texture
 

Weight
and 

Volume

Specific
volume

Color 

التقييم الحسي:
sensory evaluation

ستخضع جميع المنتجات للتقييم الحسي
All products will be subjected 
to sensory evaluation.
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منتجات بحثية في مجال 
تقنيات التشجير
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