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• אאאאאאא 

• אאאאאא 

• אאאאאאאא
אאאא 

• אאאאאא 
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אאא אא   א   א
אW 

 

אW 
אאאאאא

אאאאאאאאאK 

אW 
אאאאאאאאאא

אאאאאאא،אאא
אאאאאאאK 



٢ 

 
אאW 

• אאאאאאאאא
אאאאאא

אאאK 

• אאאאאאא
אאאאK 

• אאאאאאאאאא
אאK 

• אאאאאאאאאא
אאאאאאאK 

 

אW 
אא١٣٩٥אאאאא

אאאאאK
אאאW 

١. אאא 

٢. אאאא 

٣. אא 

٤. אאאא 

٥. א 

٦. אאא 

אאאאאאא
אאאא،אאא١٣٩٧אL١٣٩٨W 

٧. אאFE 

٨. אאאאא 



٣ 

٩. אא 

١٠. אאא 

١١. א 

 

אאאאאא١٤٠٦L١٤٠٧،א
אאאאאא

אאאאK 

• אאאאא 

• אאאאאאאא 

אאאW 

١K אאא 

٢K אאFE 

٣K אאאא 

٤K אא 

٥K א 

٦K א 

٧K אאא 

٨K אא 

٩K אאא 

١٠K אאא 

١١K א 



٤ 

١٤٢٦אא،אאאא
   א אא א     א  א 

אאאK 
אאאאאW 

١. אאאא 

 אאא  . أ

 אאאא  . ب

 א  . ت

٢. אא 

 אא  . أ

 אא  . ب

 אא  . ت

٣. אאאא 

 אא  . أ

 אא  . ب

 אא  . ت

٤. אאאאא 

 א  . أ

 א  . ب

 אא  . ت

٥. אאאא 

 אאאא  . أ

 אאאא  . ب



٥ 

 אאא  . ت

٦. אאאא 

 א  . أ

 א  . ب

 א  . ت

٧. אאא 

 אאא  . أ

 א  . ب

 אא  . ت

٨. אאא 

 אאא  . أ

 אא  . ب

 אאא  . ت

א     א  א  א אא א  א 
،אאאאאאאKאאא

،אאאאאאאא
א،א א אאא،אא א

א א א א א  א ، א  ،א 
אאאאאאאאאK 

 
אא 

אאאאאאא
אאא١٢٨אK 

 
 
 



٦ 

א  
אאא٤אF٨אא

Eאאא١٢٨א
W 
• אF٥EאF١١EאK 

• אF١٩EאF٥٤EאK 

• אאאאF١٨EאK 

• אאאאF٤٥Eא
אאK 

• אאF٩EאאאK 



٧ 

א 
 אא אאא 
١K ٠٢٠١١٠١אא ٢F٢H٠E א 
٢K ٠٢٠١٢٥١אא ٢F٢H٠E א 
٣K ٠٢٠١٣٥١אאא ٢F٢H٠E א 
٤K ٠٢٠١٤٠١אאא ٢F٢H٠E א 
٥K ١٧٠٠١٠١אא ٣F٣H٠E אא

 
א 

 אא אאא 
١K ٠١٥١١٠١א ٢F١H١E אאאא
٢K ٠١٥١١٠٢א ٣F٢H١E אאאא 
٣K ٠١٥١٢٠٢ אא א ٢F٢H٠E אאאא 
٤K ٠١٥١٣٠٠ ١F١H٠E אאאא 
٥K ٠١٥٣٢٠١אאאא٣F٢H١E אאאא 
٦K ٠١٥٤٢٠٢ אאא ٣F٢H١E אאאא 
٧K ٠١٥٥٢٠٢אא ٣F٢H١E אאאא 
٨K ٠١٥٦٢٠١אא ٣F٢H١E אאאא 
٩K ٠١٥٧٢٠١אאא ٣F٢H١E אאאא 

١٠K ٠١٥٨١٠١אא ٣F٢H١E אאאא 
١١K ٠١٥٨٢٠٢אאא ٣F٢H١E אאאא 
١٢K ٠٢٠٢١١١ אא ٢F٢H٠E א 
١٣K ٠٨١٤١٦١א ٤F٣H١E א 
١٤K ٠٨١٥١٦٠אא ٤F٣H١E א 
١٥K ٠٨١٥١٦١ אא ٣F٢H١E א 
١٦K ٠٨١٥١٦٣אא ٣F٢H١E א 
١٧K ٠٨١٦١٦٣ ٤F٣H١E א 
١٨K ٠٨١٧١٦٠ ٣F٢H١E א 
١٩K ١٧٠١١٠٣אאא ٣F٣H٠E אא

 





٩ 

 
 
 
 
 
 

אא 





١١ 

 
 
 
 
 
 
 
 

אאאא 
 





١٣ 

אאאא 
 

W 
אאאאאאאא

אאאאאאאאאאאא
אאאאאאK 

 
אאאאאאאאאאאאא

אאאא
אKאאאאאאא

אאאאאאאאאאאאא
א،אאאאא אא אא  א א

אאאאאאאK 
 

אא אאא אאאאאאא
  א א אאא א   א  א אא אא א

א   אא  א א   אא א א א  אא 
אאאאאאאא

אאאK 
 

אW 
אאאאאאאאא

אאאאאאK 
 

אW 
אאאאאאאאאא

אאאאאאאK 
 

אאW 
١K א،אאאאאאא

אאאאאK 



١٤ 

٢K אאאאא א אא
K 

٣K אאאאאאאK 
٤K    א א אא א א א א 

אאאאK 
٥K אאאאאאאאK 
٦.  אאא א אאאא א

אאאK 
 

אאW 
١K אאאFE 
٢K אאאאFE 
٣. אFE  



١٥ 

 
 
 
 
 
 

אאאא 





١٧ 

אאאאאאא 
אא  

אא


 אא  
אא


 

٠١٥١١٠١א٢F١H١E٠١٥١١٠٢א ٣F٢H١E  
٠١٥٨١٠١אא٣F٢H١E٠٢٠١٢٥١אא ٢F٢H٠E 
٠٢٠١١٠١אא٢F٢H٠E٠٨١٤١٦١א ٤F٣H١E 
٠٨١٥١٦٠אא٤F٣H١E٠٨١٦١٦٣ ٤F٣H١E 
٠٨١٧١٦٠٣F٢H١E١٧٠١١٠٣אאא ٣F٣H٠E  
١٧٠٠١٠١אא٣F٣H٠E   

    
    


א


א




א١٧


א


א






א ١٦  
אא 

אא


 אא 
אא


 

٠١٥٣٢٠١אאאא ٣F٢H١E ٠١٥١٢٠٢ אא א ٢F٢H٠E  
٠١٥٦٢٠١אא٣F٢H١E ٠١٥٤٢٠٢ אאא ٣F٢H١E  
٠١٥٧٢٠١אאא٣F٢H١E ٠١٥٥٢٠٢אא ٣F٢H١E  
٠٢٠١٣٥١אאא٢F٢H٠E ٠١٥٨٢٠٢אאא ٣F٢H١E  
٠٢٠٢١١١ אא٢F٢H٠E ٠٢٠١٤٠١אאא ٢F٢H٠E  
٠٨١٥١٦١ אא٣F٢H١E ٠٨١٥١٦٣אא ٣F٢H١E  

      
      


א


א






א١٦


א

א
א






א ١٦  
אא 

אא


 אא 
אא


 

٠١٥١٣٠٠ ١F١H٠E ٠١٥١٣٢٦א٢ אF٢H٠E ٠١٥١١٠٢
٠١٥١٣٢٧א٣ אF٣H٠E ٠١٥١١٠٢

٠٨١٧١٦٠٠١٥١٣٢٨א٢ אF١H١E ٠١٥١١٠٢
٠٨١٧١٦٠

٠١٥١٣٢٩א٢ אF٢H٠E٠١٥١١٠٢٠١٥١٣٣٠אאא٢ אF٢H٠E  
٠١٥١٣٣١אא٢ אF٢H٠E٠١٥١١٠٢٠١٥١٣٣٢אא٣ אF٣H٠E٠١٥١١٠٢
٠١٥١٣٣٣אאא٢ אF٢H٠E ٠١٥١١٠٢٠١٥١٣٣٤אא٣ אF٣H٠E٠١٥١١٠٢
٠١٥١٣٣٥אאאא ٢F٢H٠E٠١٥١١٠٢٠١٥١٣٣٦אאא ٣F٣H٠E٠١٥١١٠٢
٠٦٢٢١١١אא ٣F٣H٠E٠١٥١١٠٢٠١٥١٣٣٨א٣ אF٣H٠E٠١٥١١٠٢
٠٦١٢١٢٠F١E ٣F٣H٠E   


א




א




א١٨


א


א







א ١٨  
אא 

אא


 אא 
אא


 

٠١٥١٤٠٢ ١F١H٠E 
٠١٥١٤٠٤א ٢F٠H٢E 
٠١٥١٤٢٦אאאא٢ אF٢H٠E  
٠١٥١٤٢٨אאא٢ אF٢H٠E  
٠١٥١٤٣٠א٣ אF٢H١E ٠١٥١٣٢٨
٠١٥١٤٣٢אאאא ٢F٢H٠E  
٠١٥١٤٣٤א ٣F٣H٠E٠١٥١١٠٢

٠١٥١٤٠٠אא ٩F٠H٩E




א
א

א
א

٠١٥١٤٣٦אאא ٣F٣H٠E٠١٥١١٠٢


א




א




א٩


א




א




א ١٨  
 





١٩ 

 
 
 
 
 

אא 





٢١ 

 
• אאWא • אאאWא 
• אW٠١٥١١٠١ • אאW 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאאא • אאWאאאא 
• א 

א   ،  ،א א אא אא  ،
אאא،אאאאאא

אאא،אא،אאא، 
• אא 

• אאאאאא 
• אאאאאאאאא

 
• א 

א   
• א 

אא אא א אא 
١٠ ٣٠ ٢٠ ٤٠ 

• אא 
 J،،F٢٠٠٧Eאא،א

א،א 
 J،א،א،،F٢٠٠٣Eאא
א،אאא، 

 



٢٢ 

 
• אאWא • אאאWא 
• אW٠١٥١١٠٢ • אאW 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאאא • אאWאאאא 
• א 

 ،א  א א  א ، א אא א   ،
א א א  ،א א א  ، א אא א 

،אא،א،א،אאאא
אא 

• אא 
• אא 
• אאאאאא 
• אאאא 

• א 
א   

• א 
אא  אא 

٣٠ ٣٠ ٤٠ 
• אא 

 J،אF١٩٩٧EאWא،א،אא 
 Jא،F٢٠٠٥Eא،א،אא 

 



٢٣ 

 
• אאWאאא • אאאWאא 
• אW٠١٥١٢٠٢ • אאW 
• אאW٢F٢H٠E • אW٢ 
• אאWאאאא • אאWאאאא 
• א 

אא،אאא،א،א،
א ،א  אאא،א א אא، א  א

א    אאא  א ،א    ،א א ،
א 

• אא 
• אאאא 
• אאאאאאאאאא 
• אאאאא 

• א 
א   

• א 
אא א אא 

٣٠ ٣٠ ٤٠ 
• אא 

 Jא 
 



٢٤ 

 
• אאW • אאאWא 
• אW٠١٥١٣٠٠ • אאW 
• אאW١F١H٠E • אW١ 
• אאWאאאא • אאWאאאא 
• א 

אאא Kאאא
אאאאאאא

אK 
• אא 

• אאאאאאאאא
• אאאאאאאא

אא 
• אאאאאאK 

• א 
א   

• א 
אא אא  אא 

١٠ ٣٠ ٢٠ ٤٠ 
• אא 

 J ،  א F١٩٩٢ E  א א ،א
،א 

 
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 
• אאWאא • אאאWא 

• אW٠١٥١٣٢٧ 
• אאWא

٠١٥١١٠٢א،א٠٨١٧١٦٠ 
• אאW٣F٣H٠E • אW٣ 
• אאWאאאא• אאWאאאא 
• א 

 ، א אא ،א אאא،א א،א 
א، א،א א،א  ،א ،א א  ،

אא،،אא،אא،
אא،א،אא 

• אא 
• אאאאא 
• אאאאאא

אא 
• אאאאאאאאא

אאאא 
• א 

א   
• א 

א א אא 
٤٠ ٢٠ ٤٠ 

• אא 
 J،אF١٩٨٧EאאWאאFE،אא،

א 
 Jא،אF١٩٩٧EאWא،א،אא 
 Jא،F١٩٨٧Eאא W א אאFEא،

 א،א
 J،F٢٠٠٢E،אאא،אאא 

 
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 
• אאWאא • אאאWא 

• אW٠١٥١٣٢٩ 
• אאWא

٠١٥١١٠٢ 
• אאW٢F٢H٠E • אW٢ 
• אאWאאאא • אאWאאאא 
• א 

،אא،אא،אא،א
 אא ،אא، א א، א א ،א א،א
א،א،א 

• אא 
• אאא 
• אאאאאא 
• אאאאאא 

• א 
א   

• א 
א א אא 

٤٠ ٢٠ ٤٠ 
• אא 

 J،אF٢٠٠٦E،אא،אא 
 J،אאF١٩٩٤Eאא،א،א 
 J،F١٩٨٠Eא،אא،אאאא

 



٢٧ 

 
• אאWאאא • אאאWא 

• אW٠١٥١٣٣١ 
• אאWא

٠١٥١١٠٢ 
W٢F٢H٠Eאא • • אW٢ 
• אאWאאאא • אאWאאאא 
• א 

،א،אאאאאא،אאאא
،אאא،אאאאא،אאא،אאא،אאא 

• אא 
• אאאאאאאא 
• אאאאאא 

• א 
א   

• א 
א א אא 

٤٠ ٢٠ ٤٠ 
• אא 

 J   ،  ،א F١٩٩٩ Eא א ،אא א  
،א 

 J، א ،F٢٠٠٨ Eא א،א א ،א
 

 



٢٨ 

 
• אאWאאאא • אאאWא 

• אW٠١٥١٣٣٣ 
• אאWא

٠١٥١١٠٢ 
• אאW٢F٢H٠E • אW٢ 
• אאWאאאא • אאWאאאא 
• א 

،אאאאא،אאאאא،
،אאאאאא،אאאא

אא א  ،אא א א ،א  ،א א  
 ،א אא    ،א א  א א 

א،אא 
• אא 

• אאאאא 
• אאאאא 

• א 
א   

• א 
א א אא 

٤٠ ٢٠ ٤٠ 
• אא 

 JאאאF١٣٨٢Eא،אאא 
 Jא،F١٩٨٠E،אא،אאא 
 JאאאF١٣٩٨Eא،אא 
 J،אF٢٠٠٧Eא،אאא،אא 

 
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 
• אאWאאאא • אאאWא 

• אW٠١٥١٣٣٥ 
• אאWא

٠١٥١١٠٢ 
• אאW٢F٢H٠E • אW٢ 
• אאWאאאא • אאWאאאא 
• א 

،אאאא،אאא،אאאאאא،א
א  אא  ،א  א א א ،אא א،א

 א א ،א א אא  ،א  ،אא
אאא،אאאא، 

• אא 
• אאאאא 
• אאאאאא

אא 
• א 

א   
• א 

א א אא 
٤٠ ٢٠ ٤٠ 

• אא 
 J،אF١٩٨٥Eאאאא،א،אא 

 



٣٠ 

 
 
• אאWאא • אאאWא 

• אW٠١٥١٣٢٦ 
• אאWא

٠١٥١١٠٢ 
• אאW٢F٢H٠E • אW٢ 
• אWאאאא • אאWאאאא 
• א 

א،،אא،אא،א،
،א א א ،  א א  ،א  א א ،א א

אא،אאא،אא 
• אא 

• אאאא 
• אאאא 

• א 
א   

• א 
א א אא 

٤٠ ٢٠ ٤٠ 
• אא 

 Jא،א،،אF١٩٩٨Eאא،א
א، 

 J،אF٢٠٠٠Eא،אא،א 
 



٣١ 

 
• אאWאא • אאאWא 

• אW٠١٥١٣٢٨ 
• אאWא

٠١٥١١٠٢،אא٠٨١٧١٦٠ 
• אאW٢F١H١E • אW٣W٣٠ 
• אאWאאאא • אאWאאאא 
• א 

،אאא،אאאאא،אאא،
،אאאאאא،אאאאא

אאא،א،אא،אאא
אא،אאא،א 

• אא 
• אאאאאאאאא

א 
• אאאאאאא

אאאאK 
• א 

א   
• א 

א א אא 
٤٠ ٢٠ ٤٠ 

• אא 
 J،אF١٩٩٩EאאW،א،אא 
 J،،F٢٠٠٠Eא،אא،אא 

 



٣٢ 

 
• אאWאאא • אאאWא 
• אW٠١٥١٣٣٠ • אאW 
• אאW٢F٢H٠E • אW٢ 
• אאWאאאא • אאWאאאא 
• א 

אאאא،אאאאא،א،
،אאאאא،אא،אאאאאא،אאא
אאא،אאאא،אאאאא

א ،אא  א אאא  אא א אא ،א א א א 
אא 

• אא 
• אאאאאאאא 
• אאאאאאא 
• אאאאאאאא 

• א 
א   

• א 
א א אא 

٤٠ ٢٠ ٤٠ 
• אא 

 J،F٢٠٠١EאאאאW،אא
אא، 

 



٣٣ 

 
• אאWאאא • אאאWא 

• אW٠١٥١٣٣٢ 
• אאWא

٠١٥١١٠٢ 
• אאW٣F٣H٠E • אW٣ 
• אאWאאאא • אאWאאאא 
• א 

א  אא א ،א א  א،א   א  ،
  ،אא א  ،אא א  א ،אאא 

،אא  א ،א   אא   א א ،אא א 
 ،א  א  ،א    א א ،א א

אא 
• אא 

• אאאאאאא
אאאא 

• אאאאאאאא 
• אאאאאאא

אא 
• אא،אאאאא

אאאא 
• אאאאאא 

• א 
א   

• א 
א א אא 

٤٠ ٢٠ ٤٠ 
• אא 

 J،א،אF١٩٩٥Eאאא،אא،א 
 J،F١٩٧٢Eאאא،אא، 
 J،אF٢٠٠٨EאFE،אאא، 

 



٣٤ 

 
• אאWאאא • אאאWא 

• אW٠١٥١٣٣٤ 
• אאWא

٠١٥١١٠٢ 
• אאW٣F٣H٠E • אW٣ 
• אWאאאא • אאWאאאא 
• א 

א،אאאא،אא،אאאא،
א  א ،אא א  א א ، א אא  ،אא

، א אא אאא  ،אא  א  א א א
אאאאאאאא،אאאאאא 

• אא 
• אאאאאא 

• א 
א   

• א 
א א אא 

٤٠ ٢٠ ٤٠ 
• אא 

 Jא،F١٩٩٥Eאאא،א،אאאא 



٣٥ 

 
• אאWאאא • אאאWא 

• אW٠١٥١٣٣٦ 
• אאWא

٠١٥١١٠٢ 
• אאW٣F٣H٠E • אW٣  
• אאW אאאא• אאWאאאא 
• א 

،אא،،א،،אא،א
،א،א٢،אא،א،א،

 
• אא 

• אאאאאא
 

• אאאאאאאאאא
אאא 

• אאאאאא 
• אאאאאאא          

• א 
א   

• א 
א א אא 

٤٠ ٢٠ ٤٠ 
• אא 

 Jא،،F٢٠٠٠Eאא،א،
 

 J א   ،    ،F١٩٩٣ E א א אSPSS،
،א 

 
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• אאWאא • אאאWא 

• אW٠١٥١٣٣٨ 
• אאWא

٠١٥١١٠٢ 
• אאW٣F٣H٠E • אW٣ 
• אאWאאאא • אאWאאאא 
• א 

א  ،א א  א א א ،א ،א א ،
אא،אאאא،אאאא،

،אא،אאא،אאא،אאאאאאא
 א א  ،א א  א א ،א אא

אא 
• אא 

• אאאא 
• אאאאאאא 

• א 
א   

• א 
א א אא 

٤٠ ٢٠ ٤٠ 
• אא 

 Jא،אF٢٠٠٣Eא،אא،אא 
 J،אF١٩٩٧E،א،אא 
 J،F٢٠٠٥Eאא،אאא،א 

 
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 
• אאWאא • אאאWא 

• אW ٠١٥١٤٠٠ 
• אאWאאא

א 
• אאW٩F٠H٩E • אW 
• אאWאאאא• אWאאאא 
• א 

אאאאF،Eא 
• אא 

•  א אאאא 
•  א אאאא  
• אאאאאא 
• אאאאאאא 
• אא K 
• אא  אא אא א אא 

אא 
• א 

 א 
• א 

א א א 
٤٥ ١٠ ٤٥ 

• אא 
 Jא א 

 



٣٨ 

 
• אאW • אאאWא 
• אW٠١٥١٤٠٢ • אאW 
• אאW١F١H٠E • אW١ 
• אאWאאאא• אWאאאא 
• א 

 אא אא א  א  אאאא
  אא   א א  א א  א  

K 
• אא 

• אאאאאאא 
• אאאאא 
• אאאאא 

• א 
א  

• א 
    

١٥ ١٥ ٤٠ ٣٠ 
• אא 

 Jאא 
 



٣٩ 

 
• אאWא • אאאWא 
• אW٠١٥١٤٠٤ • אאW 
• אאW٢F٠H٢E • אW٥ 
• אאWאאאא• אWאאאא 
• א 

אאאאאאאאאאK
אאאא

אאאאאKא
אאאא،אאאאא

K 
• אא 

• אאאאאאאא 
• א 

א אא
• א 

אאאאא אא 
٣٠ ٧٠ 

• אא 
 Jאא 

 



٤٠ 

 
אאאאאWאא • • אאאWא 
• אW٠١٥١٤٢٦ • אאW 
• אאW٢F٢H٠E • אW٢ 
• אאWאאאא • אאWאאאא 
• א 

 ،،א  א  א ،א אא  א ،א אא ،אא 
،א،אאא،אאא،א،אאאאאא،

א،אא 
• אא 

• אאא 
• אאאא 
• אאא 

• א 
א   

• א 
א א אא 

٤٠ ٢٠ ٤٠ 
• אא 

 J،אF٢٠٠١Eאאאא،،אאא 
 J،אF٢٠٠٠Eאאאא،א،א 
 J،אF٢٠٠٧Eא،א،אאאא

 



٤١ 

 
• אאWאאאא • אאאWא 
• אW٠١٥١٤٢٨ • אאW 
• אאW٢F٢H٠E • אW٢ 
• אWאאאא • אאWאאאא 
• א 

א א ،،א  ،א א ،א  א א ،א א ،
،א א  ،א א  ،א  א א א

 ،א א  א א  ،א א  ،אא
،אאאאא،אאאאאא 

• אא 
• אאאא 
• אאא 
• אאא 
• אאאאאא 

• א 
א   

• א 
א א אא 

٤٠ ٢٠ ٤٠ 
• אא 

 J ، ،  ،   ،אאF٢٠٠٠ Eא،אא
، 

 Jא،F٢٠٠٠E،אא، 
 



٤٢ 

 
• אאWאא • אאאWא 
• אW٠١٥١٤٣٠ • אאWא٠١٥١٣٢٨א 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אWאאאא • אאWאאאא 
• א 

،א אא ،א אא ، ،אא ،אא  ،א א ،
א،אאא،א،אאא،אא 

• אא 
• אאאא

אאאא 
• אאאאאאאא 

• א 
א   

• א 
א  אא 

٤٠ ٢٠ ٤٠ 
• אא 

 J،אF١٩٩٤EאאW،אא،אאאא 
 



٤٣ 

 
• אאWא • אאאWא 

• אW٠١٥١٤٣٤ 
• אאWא

٠١٥١١٠٢ 
• אאW٣F٣H٠E • אW٣ 
• אאWאאאא • אאWאא 
• א 

א،אא،א،،א،אא،אא،א
 ،א  ،אא א   ،א  ،א  ،א א

א،אאא 
• אא 

• אאאאאאאא 
• אאאאאאאאאאא

אאא 
• א 

א   
• א 

א  אא 
٤٠ ٢٠ ٤٠ 

• אא 
 J،אF١٩٩٢Eאאא،אא، 
 J،F١٩٩٣Eא،א،אא 

 



٤٤ 

 
• אאWאאא • אאאWא 

• אW٠١٥١٤٣٦ 
• אאWא

٠١٥١١٠٢ 
• אאW٣F٣H٠E • אW٣ 
• אאWאאאא • אאWאאאא 
• א 

א،אא،אא،א،אאא،
،א אא ،א אא ،א אא ،א א א ،א 

אא،א، 
• אא 

• אאא 
• אאאאאא

 
• אאאאא 
• אאאאאא 

• א 
א   

• א 
אא אא אא אא 

٣٠ ١٥ ١٥ ٤٠ 
• אא 

 J،א،אF١٩٩٢E،אאא،אאא
 

 Jא،אF٢٠٠٧Eאאאאא،א
א،א 

 J  ،   ،א   ،F٢٠٠٩ Eא ،א   
،אאאא 

 



٤٥ 

 
 
 
 
 
 

אא 





٤٧ 

אא 
אאW 

١K אאFE 
٢K אאFE 
٣K אאFE 



١١ 
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 
 
 
 
 
 

אאאא 
 





٥١ 

אאאא 
W 

אאאאאאאאאאא
 א  אא א א א א   א אא 

א א א אא  א א.   א א
אאאאאאאאאאא 

אאK 
 

      א  א א  אא א  
אאאאKאאאא

אאאאאאאאא
א אא    K   א א אא  א א אא

אא،אאאאא
אאאאאאאK 

 
אW 
 א א     אא א א אא א 

אאאאאאאאK 
 

אW 
אאאאאא

  א   א אא Kא א  א א א
אאאאאK 

 
אאW 
١K א  אא א    א א אא אא 

אאאאאאK 
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 
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אא


 
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٠٢٠١١٠١אא٢F٢H٠E٠٨١٤١٦١א ٤F٣H١E 
٠٨١٥١٦٠אא٤F٣H١E٠٨١٦١٦٣ ٤F٣H١E 
٠٨١٧١٦٠٣F٢H١E١٧٠١١٠٣אאא ٣F٣H٠E  
١٧٠٠١٠١אא٣F٣H٠E   

    
    


א


א




א١٧


א


א






א ١٦  
אא 

אא


 אא 
אא


 

٠١٥٣٢٠١אאאא ٣F٢H١E ٠١٥١٢٠٢ אא א ٢F٢H٠E  
٠١٥٦٢٠١אא٣F٢H١E ٠١٥٤٢٠٢ אאא ٣F٢H١E  
٠١٥٧٢٠١אאא٣F٢H١E ٠١٥٥٢٠٢אא ٣F٢H١E  
٠٢٠١٣٥١אאא٢F٢H٠E ٠١٥٨٢٠٢אאא ٣F٢H١E  
٠٢٠٢١١١ אא٢F٢H٠E ٠٢٠١٤٠١אאא ٢F٢H٠E  
٠٨١٥١٦١ אא٣F٢H١E ٠٨١٥١٦٣אא ٣F٢H١E  

      
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
א


א
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



א١٦
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א
א





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אא 

אא
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٠١٥١٣٠٠ ١F١H٠E ٠١٥٣٣٠٢א ٢F١H١E 
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٠١٥٣٣٢٧אא٣F٢H١E ٠١٥٣٣٠٦אאאא ٣F٢H١E 
٠١٥٣٣٢٩אא٣F٢H١E ٠١٥٣٣٠٨אאא ٣F٢H١E٠١٥٣٣٠٣
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אא 

אא


 אא 
אא


 

٠١٥٣٤٠٢ ١F١H٠E 
٠١٥٣٤٠٤א ٢F٠H٢E 
٠١٥٣٤٠٦אאא ٢F١H١E٠١٥٣٣٠٦
٠١٥٣٤٠٨אא ٣F٢H١E٠١٥٣٣٢٩
٠١٥٣٤١٠אא ٢F١H١E 
٠١٥٣٤١٢אא ٣F٢H١E٠١٥٣٣٠٤
٠١٥٣٤١٤אא ٢F١H١E٠١٥٣٣٠٨ 

٠١٥٣٤٠٠אא ٩F٠H٩E




א
א

א
א

٠١٥٣٤١٦אא ٣F٢H١E٠١٥٣٣١٠ 
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
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א
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א






א ١٨  
 
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 
 
 
 
 
 

אא 
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 
• אאWאאא

א 
• אאאWא 

• אW٠١٥٣٢٠١ • אאW 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאאא • אאWאא 
• א 

אאאאאFא،א،Eאא،אאא،
אאא،אא،א،א،א،א،אאאא

אאא،א 
• אא 

• אאאאאא
א 

• אאאאאאא
אאאאאאא 

• א 
א  אא  

• א 
אא  אא

١٠ ٢٠ ١٠ ٢٠ ٤٠ 
• אא 

 Jא،אF٢٠٠٦E،אאאא،אאא 
 J،F٢٠٠٠Eאאאאא،

،א 
 J،F٢٠٠٣E،،אא 

 
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• אאWאא • אאאWא 
• אW٠١٥٣٣٠٣ • אאW 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאאא • אאWאא 
• אW 

،א،אאא،אא،،אא
אא،א،אא،א،א

אאאא،אאא،אא،אאא،
א 

• אאW 
• אאאאאאאאאאא 
• אאאאאאאאאא 
• אאאאאא 
• אאאאאאאא 

• אW 
א  אא  

• אW 
אא  אא

١٠ ٢٥ ١٠ ١٥ ٤٠ 
• אאW 

 J،א،אF١٩٩٦EאW،،
،،אאא 

 J،אF١٩٨٨Eאא،א،אא 
 J،F١٩٩٩E،א،אא 
 JאF٢٠٠٧Eאאאאאא٢٠٠٦،

،אאא 
 

 
 



٦١ 

 
• אאWא • אאאWא 
• אW٠١٥٣٣٠٢ • אאW 
• אאW٢F١H١E • אW٣W٣٠ 
• אאWאאאא • אאWאא 
• א 

 אאא ،א  אא אאא ،א 
אאאK 

• אא 
• אאא 
• אאאאאא 

• א 
א  אא  

• א 
אא  אא

١٠ ٢٥ ١٠ ١٥ ٤٠ 
• אא 

 J،אF١٩٩٤KE،،אא 
 Jא،אF١٩٩٥Eאאא،

،אאאאא،אא 
 JאאאאאF٢٠٠٣Eאאאא،אאאא

،א 
 
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 

• אאWא • אאאWא 

• אW٠١٥٣٣٠٤ 
• אאWאא

٠١٥٣٣٠٣ 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאאא • אאWאא 
• א 

،אאאא،א،אא،א
א ،א  א ،א א  א ،א א ،א ،א

אאאאאא،אא 
• אא 

• אאאאא 
• אאאא 
• אאאאאאאא 
• אאאאא 
• אאאאא 

• א 
א  אא  

• א 
אא  אא

١٠ ٢٠ ١٠ ٢٠ ٤٠ 
• אאW 

 J،אא،F١٩٨٦Eא–אא،
אא،א 

 J،א،אF١٩٩٦Eא،،אאא
 

 Jא،אF١٩٩٣E،،אאא 
 
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 

• אאWאאאא • אאאWא 
• אW٠١٥٣٣٠٦ • אאW 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאאא • אאWאא 
• א 

א א ،אא  א א א  ، א אא ،
،א א ،א  א ،א ،אא אא א 

א،אאאאאא 
• אא 

• אאאא 
• אאאאא 

• א 
א  אא  

• א 
אא  אא

١٠ ٢٠ ١٠ ٢٠ ٤٠ 
• אא 

 J،אF١٩٨٧E،،אא 
 J،אF١٩٨٨Eאא،א،אא 
 J،F٢٠٠٦Eא،א،אאאא 
 Jא،א،F١٩٧٩Eאאא،א،

 



٦٤ 

 

• אאWאאא • אאאWא 

• אW٠١٥٣٣٠٨ 
• אאWאא

٠١٥٣٣٠٣ 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאאא • אאWאא 
• א 

،אא،אא،אאאאא
 ،אא  ،א  א  א ،א אא א

אא ، א   ،אא א ،א א א ،א
אא،אא 

• אא 
• אאאאאאאאאא 
• אאאאאאא 
• אאאאאא 

• א 
א  אא  

• א 
אא  אא

١٠ ٢٠ ١٠ ٢٠ ٤٠ 
• אא 

 Jא،אF٢٠٠٦EאאאFאאEאאא،
،א 

 J،אF١٩٩٠Eא،א،אא 
 Jא،אF١٩٩٤E،אא،אאא

אK 
 J،F١٩٩٠Eא،א،אא 

 



٦٥ 

 

• אאWא • אאאWא 

• אW٠١٥٣٣١٠ 
• אאWאא

٠١٥٣٣٠٣ 
• אאW٢F١H١E • אW٣W٣٠ 
• אאWאאאא • אאWאא 
• א 

 א  א א  ،  ،  ،א א  
א،א،אא،אאא

אא،אאאא 
• אא 

•    א  א  א א  א 
אאאאK 

• אאאאאאאאK 
• א 

א  אא  
• א 

אא  אא
١٠ ٢٠ ١٠ ٢٠ ٤٠ 

• אא 
 J،אF١٩٩٤E،،אא 

Gulland, J.A. (1983) Fish stock assessment (Vol. 1), A manual of basic methods, FAO, 
Wiley Series on Food&Agriculture. 

Haddon, M. (2001) Modelling and quantitative methods in fisheries, Chapman&Hall, CRC 
Press. 

King, M. (1995) Fisheries biology, Assessment and management, Fishing News Books. 
 



٦٦ 

 

• אאWא • אאאWא 

• אW٠١٥٣٣١٢ 
• אאWאא

٠١٥٣٣٠٣אא٠١٥٥٣٥١ 
• אאW٢F١H١E • אW٣W٣٠ 
• אאWאאאא • אאWאא 
• א 

אאא،א،אאאאאא،
 א   אא א א   א  אא א  ،א

אאאאא،א 
• אא 

• אאא 
• אאאאאא 
• אאאאא 

א • 
א  אא  

• א 
אא  אא

١٠ ٢٠ ١٠ ٢٠ ٤٠ 
• אא 

 J،אF١٩٩٠Eאא،א،א 
 J،،F٢٠٠٢E،אאא،אא 

-Pandian،T.J. , Strussmann, C. A.  and Marian, M. P. (2006) Fish Genetics and Aquaculture 
Biotechnology, Oxford & IBH Publishing Co. 

-Tave،D. (1995) Selective breeding programmes for medium-sized fish farms, Food and 
Agriculture Organization of the United Nations, FAO, Rome. 

 
 
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 
• אאWאאאא • אאאWא 

• אW٠١٥٣٣١٤ 
• אאWאא

٠١٥٣٣٠٣ 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאאא • אאWאא 
• א 

אא א،א،א א،א א،
 ،א א אא  א א  ،א א  א א

א،א،אא 
• אא 

• אאאאאאא 
• א 
• אאאאא 

• א 
א  אא  

• א 
אא  אא
١٠ ٢٠ ١٠ ٢٠ ٤٠ 

• אא 
 Jא،אF٢٠٠٦E،אאאא،אאא 
 J،א،אF١٩٩٦Eאאא،אאא

א، 
 J،אא،؛אא،א؛א،؛

א،F١٩٩٧Eאאאא
אאא،אאא،א 

 
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 
• אאWאא • אאאWא 

• אW ٠١٥٣٤٠٠ 
• אאWאאא

א 
• אאW٩F٠H٩E • אW 
• אאWאאאא • אWאא 
• א 

אאאאF،Eא 
• אא 

•  א אאאא 
•  א אאאא  
• אאאאאא 
• אאאאאאא 
• אא K 
• אא  אאא א אא  א

אא 
• א 

 א 
• א 

א א א 
٤٥ ١٠ ٤٥ 

• אא 
 Jא א 

 



٦٩ 

 
• אאW • אאאWא 
• אW٠١٥٣٤٠٢ • אאW 
• אאW١F١H٠E • אW١ 
• אאWאאאא • אאWאא 
• א 

א א  אאאא אא אא 
    אא   א א  א א  א 

K 
• אא 

• אאאאאאא 
• אאאאא 
• אאאאא 

• א 
א  

• א 
    

١٥ ١٥ ٤٠ ٣٠ 
• אא 

 Jאא 
 



٧٠ 

 
• אאWא • אאאWא 
• אW٠١٥٣٤٠٤ • אאW 
• אאW٢F٠H٢E • אW٥ 
• אאWאאאא • אאWאא 
• א 

אאאאאאאאאאK
אאאא

אאאאאKא
אאאא،אאאאא

K 
• אא 

• אאאאאאאא 
• א 

א אא
• א 

אאאאא אא 
٣٠ ٧٠ 

• אא 
 Jאא 

 



٧١ 

 
• אאWאאא • אאאWא 

• אW٠١٥٣٤٠٦ 
• אאWאאאא

٠١٥٣٣٠٦ 
• אאW٢F١H١E • אW٣٠}٣ 
• אאWאאאא • אאWאא 
• א 

אאא،אאאא،א،א ،אאא
א ،،،א א א  ،אא   א אא ،

אאאאאא،אא 
• אא 

• אאאאאאאא 

• אאאאאאאאא
א 

• א 
א  אא  

• א 
א א  אא 

١٠ ٢٠ ١٠ ٢٠ ٤٠ 

• אא 
 J،،אF١٩٨٢E،אא،אאא 

 
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 
 

• אאWאא • אאאWא 

• אW٠١٥٣٤٠٨ 
• אאWא

٠١٥٣٣٢٩ 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאאא • אאWאא 
• א 

  אא א  א ،א  א אא א  א א 
אא،אאא،אאאא،א،

א אא ،אא ،א
אK 

• אא 
• אאאא 

• אאאא 
• א 

א  אא  
• א 

א א  אא 
١٠ ٢٠ ١٠ ٢٠ ٤٠ 

• אא 
 J،F١٩٩٠Eאא،א،אא 
 Jא،אF٢٠٠٤EאאאFאאEאאא،

،א 
 J،אF١٩٩٠Eא،א،אא 

 
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 

• אאWאא • אאאWא 
• אW٠١٥٣٤١٠ • אאW 
• אאW٢F١H١E • אW٣W٣٠ 
• אאWאאאא • אאWאא 
• א 

א א،،א א ،א א،א،
אאא،אאאא،אא،אא،אא

א א א  א  א  ،א  ،א א א ،
א،א 

• אא 
• אאאאאא 

• אאאא 

• אאאאאאאא 
• א 

א  אא  
• א 

אא  אא
١٠ ٢٠ ١٠ ٢٠ ٤٠ 

• אא 
 J،אF١٩٨٧Eאא،، 
 J،א،אF٢٠٠٤Eאא،אא

א،א 
 J،אF١٩٩٣EאאFEא،א، 
 J،א،F١٩٩٧Eאא،אאא

א،א 
 
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 

אאWאא • • אאאWא 

• אW٠١٥٣٤١٢ 
• אאWא

٠١٥٣٣٠٤ 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאאא • אאWאא 
• א 

א א،א،א אא،א אא،אאאאא ،
א،Kאא،אאאאאאאאאא

אאא،אאאאאא 
• אא 

• אאאאאאאא 

• אאאאאאאא 

• אאאאאא 

• אאאאאאא 
• א 

א  אא  
• א 

אא  אא
١٠ ٢٠ ١٠ ٢٠ ٤٠ 

• אא 
 Jא،،،א؛F١٩٩٩Eא

א،א،א 
Edward, J. N. (2000) Fish disease diagnosis and treatment, Iowa state University Press, 

USA 
George, W.P. (1983) Text book of fish health, TFH Publication, Inc. Ltd. 

 
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 

• אאWאא • אאאWא 
• אW٠١٥٣٤١٤ • אאWאאא٠١٥٣٣٠٨ 
• אאW٢F١H١E • אW٣W٣٠ 
• אאWאאאא • אאWאא 
• א 

א  א ،א א ،א   א א  א  ،
،אאא א،א،אא،

א א، א  א א،א  א 
א 

• אא 
• אאאאא 
• אאאאאאאא 
• אאא 

• א 
א  אא  

• א 
אא  אא

١٠ ٢٠ ١٠ ٢٠ ٤٠ 
• אא 

 J،אאא،א؛א،؛،؛א
א،F١٩٩٧Eאאאא

אאא،אאא،א 
 Jא،F٢٠٠٧E،א،אאאא

 
Gary, A.W. (2001) Fish hatchery management, American Fisheries Society, USA 

 
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 
• אאWאא • אאאWא 
• אW٠١٥٣٤١٦ • אאWא٠١٥٣٣١٠ 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאאא • אאWאא 
• א 

،א،אאא א  
אאא  א   ،א אא  א   ،א א ،
א،א א  אא ، אאא ،א

אאאאא، 
• אא 

• אאאאאאאא 

• אאאאא 

• אאאאא 

• אאאאאא 
• אW 

א  אא  
• אW 

אא  אא
١٠ ٢٠ ١٠ ٢٠ ٤٠ 

• אא 
 J،F١٩٩٧Eאאאאא،אאא

א، 
 JאאאF١٩٨٨Eאאאא،א

אאא،א، 
 JאאאF٢٠٠٧Eאאאאאא٢٠٠٦،

،אאא 
 



٧٧ 

 
 
 
 
 
 

אא 



١١ 



٧٩ 

 אאאאא
אא  

אא


 אא  
אא


 

٠١٥١١٠١א٢F١H١E٠١٥١١٠٢א ٣F٢H١E  
٠١٥٨١٠١אא٣F٢H١E٠٢٠١٢٥١אא ٢F٢H٠E 
٠٢٠١١٠١אא٢F٢H٠E٠٨١٤١٦١א ٤F٣H١E 
٠٨١٥١٦٠אא٤F٣H١E٠٨١٦١٦٣ ٤F٣H١E 
٠٨١٧١٦٠٣F٢H١E١٧٠١١٠٣אאא ٣F٣H٠E  
١٧٠٠١٠١אא٣F٣H٠E   

    
    


א


א




א١٧


א


א






א ١٦  
אא 

אא


 אא 
אא


 

٠١٥٣٢٠١אאאא ٣F٢H١E ٠١٥١٢٠٢ אא א ٢F٢H٠E  
٠١٥٦٢٠١אא٣F٢H١E ٠١٥٤٢٠٢ אאא ٣F٢H١E  
٠١٥٧٢٠١אאא٣F٢H١E ٠١٥٥٢٠٢אא ٣F٢H١E  
٠٢٠١٣٥١אאא٢F٢H٠E ٠١٥٨٢٠٢אאא ٣F٢H١E  
٠٢٠٢١١١ אא٢F٢H٠E ٠٢٠١٤٠١אאא ٢F٢H٠E  
٠٨١٥١٦١ אא٣F٢H١E ٠٨١٥١٦٣אא ٣F٢H١E  

      
      


א


א






א١٦


א

א
א






א ١٦  
אא 

אא


 אא 
אא


 

٠١٥١٣٠٠ ١F١H٠E ٠١٥٣٣٣٠אא٣F٢H١E٠١٥٣٣٢٧
٠١٥٣٣٠٣אא ٣F٢H١E ٠١٥٣٣٣٢א ٣F٢H١E٠١٥٣٣٢٧
٠١٥٣٣٢٧אא٣F٢H١E ٠١٥٣٣٣٤אאאא ٣F٢H١E 
٠١٥٣٣٢٩אא٣F٢H١E ٠١٥٣٣٣٦אאא ٣F٢H١E٠١٥٣٣٢٧
٠١٥٣٣٥١אא٣F٢H١E ٠١٥٣٣٣٨א ٣F٢H١E٠١٥٣٣٢٧
٠١٥٣٣٥٣אאא ٣F٢H١E ٠١٥١١٠١٠١٥٣٣٤٠אא ٣F٢H١E٠١٥٣٣٢٧

٠١٥٥٣٥١אא٢F١H١E    
    


א




א




א١٨


א




א




א ١٨  
אא 

אא


 אא 
אא


 

٠١٥١٣٣٢אאא ٣F٣H٠E 
٠١٥٣٤٠٢ ١F١H٠E 
٠١٥٣٤٠٤א ٢F٠H٢E 
٠١٥٣٤٢٦אא ٢F١H١E٠١٥٣٣٣٢
٠١٥٣٤٢٨אאא ٢F١H١E٠١٥٣٣٣٢
٠١٥٣٤٣٠אאא ٣F٢H١E٠١٥٥٣٥١
٠١٥٣٤٣٢אאא ٣F٢H١E٠١٥٣٣٢٧ 

٠١٥٣٤٠٠אא ٩F٠H٩E




א
א

א
א

٠١٥٣٤٣٤אא٢F٢H٠E٠١٥٣٣٣٨
٠١٥٣٣٤٠ 


א

א







א٩


א




א




א ١٨  
 



١١ 



٨١ 

 
 
 
 
 
 

אא 





٨٣ 

 
• אאWאא • אאאWא 
• אW٠١٥٣٣٢٧ • אאW 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאאא • אאWאא 
• א 

א ،א א ،אאא  א ، א
 ،א  א  א א    ،א   א   א

אא،א،א،אא 
• אא 

• אאאאא 
• אאאאאאאא 
• אאאאא 

• א 
א  אא  

• א 
אא  אא

١٠ ٢٥ ١٠ ١٥ ٤٠ 
• אא 

 J،F٢٠٠٠Eאאא،אאא،
 

 J،،א،،אF١٩٨٩Eאא
،אאFE،אאאא، 

 



٨٤ 

 
• אאWאא • אאאWא 
• אW٠١٥٣٣٢٩ • אאW 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאאא • אאWאא 
• א 

،א ،א ،א אא א  א ،אא   א
،אאאא،א،אאא،א،אא،אא

אאאא 
• אא 

• אאא 
• אאאאאאאאא 
• אאאאאאאא 

• א 
א  אא  

• א 
אא  אא

١٠ ٢٥ ١٠ ١٥ ٤٠ 
• אא 

 J،F١٩٩٠Eא،אא،אא 
 J،אF١٩٩٦Eאא،אאא،א 
 J،F١٩٨٦E،אא،אא 

 
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• אאWאא  • אאאWא 

• אW٠١٥٣٣٣٠ 
• אאWאא

٠١٥٣٣٢٩ 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאאא • אאWאא 
• א 

،אא،אא،אאא،
،א א  ،א  ،אא ،א  ،א א 

אא،אא،א،אא،אא،א
א 

• אא 
• אאא 
• אאאאאאאאא
• אאאאאא 

• אW 
א  אא  

• אW 
אא  אא

١٠ ٢٥ ١٠ ١٥ ٤٠ 
• אא 

 J،F٢٠٠٠Eאאא،אאא،
 

 
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 

• אאWא • אאאWא 

• אW٠١٥٣٣٣٢ 
• אאWאא

٠١٥٣٣٢٧ 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאאא • אאWאא 
• א 

 א א،א א א ،א  ،א א،
אא ،א  ،א  א ،אא א ،א   א 

،אאאא،אאאאאאאאא 
• אא 

• אאאאאא
א 

• אאאאאא 
• אW 

א  אא  
• אW 

אא  אא

١٠ ٢٥ ١٠ ١٥ ٤٠ 
• אא 

 Jא،F١٩٩٢Eאא،، 
 Jא،א،אF١٩٨٤Eאאא،אאא،

 
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 

• אאWאאאא  • אאאWא 
• אW٠١٥٣٣٣٤ • אאW 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאאא • אאWאא 
• א 

א،אא،א،אאא،אאא
א ،א،א   ،א ،א  ،א   ،א א  

אאא،אאא،אאא،אא،א 
• אא 

• אאאאאאאא
אאאאא 

• אאאאאאאאא
אאא 

• אאאא 
• אW 

א  אא  
• אW 

אא  אא
١٠ ٢٥ ١٠ ١٥ ٤٠ 

• אא 
 J،،א،،אF١٩٨٩Eאא

،FEאאא،א 
 
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 

• אאWאאא  • אאאWא 

• אW٠١٥٣٣٣٦ 
• אאWאא

٠١٥٣٣٢٩ 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאאא • אאWאא 
• א 

א،אאאא،אאא،אאא،
،א א ،אא א  א ،א א  א،א אא

אא 
• אא 

• אאאא 
• אאאאאא 
• אאא 

• א 
א  אא  

• א 
אא  אא

١٠ ٢٥ ١٠ ١٥ ٤٠ 
• אא 

 J،،א،،אF١٩٨٩Eאא
Fאא JEא،،אאא 

 J،F١٩٩٢E،،אא 
 



٨٩ 

 

• אאWא  • אאאWא 

• אW٠١٥٣٣٣٨ 
• אאWאא

٠١٥٣٣٢٧ 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאאא • אאWאא 
• א 

 א  א ،א א  ، א א ،א   ،
א ،א  אא ،א  ،א  ،א ،א א  א ،א،

אא،א،א 
• אא 

• אאאאא
א 

• אאאאא 
• אאאאאאא 

• א 
א  אא  

• א 
א א   אא

١٠ ٢٥ ١٠ ١٥ ٤٠ 
• אא 

 J،،F١٩٨٤Eאא،אא
א، 

 J،،א،،אF١٩٨٩Eאא
Fאא JE،אאאא، 

 



٩٠ 

 

• אאWאא • אאאWא 

• אW٠١٥٣٣٤٠ 
• אאWאא

٠١٥٣٣٢٧ 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאאא • אאWאא 
• א 

א  א  ،،א א  ،א א  ،א א
אא،א،אאאא،א،אא
אאא،א،אא،אאא،א

א،אא، 
• אא 

• אאאאאא 
• א 

א  אא  
• א 

אא  אא
١٠ ٢٥ ١٠ ١٥ ٤٠ 

• אא 
 J،אF١٩٨٣Eא،אאא، 
 J،F٢٠٠٠Eאא،אאא،א

 
 J،א،،א،F١٩٨٩Eאא

Fאא JE،אאאא، 
 



٩١ 

 
• אאWאא • אאאWא 

• אW ٠١٥٣٤٠٠ 
• אאWאאא

א 
• אאW٩F٠H٩E • אW 
• אאWאאאא • אWאא 
• א 

אאאאF،Eא 
• אא 

•  א אאאא 
•  א אאאא  
• אאאאאא 
• אאאאאאא 
• אא K 
• אא  אאא א אא  א

אא 
• א 

 א 
• א 

א א א 
٤٥ ١٠ ٤٥ 

• אא 
 Jא א 

 



٩٢ 

 
 
• אאW • אאאWא 
• אW٠١٥٣٤٠٢ • אאW 
• אאW١F١H٠E • אW١ 
• אאWאאאא • אאWאא 
• א 

א אא א  א  אאאא א
    אא   א א  א א  א 

K 
• אא 

• אאאאאאא 
• אאאאא 
• אאאאא 

• א 
א  

• א 
    

١٥ ١٥ ٤٠ ٣٠ 
• אא 

 Jאא 
 



٩٣ 

 
• אאWא • אאאWא 
• אW٠١٥٣٤٠٤ • אאW 
• אאW٢F٠H٢E • אW٥ 
• אאWאאאא • אאWאא 
• א 

אאאאאאאאאאK
אאאא

אאאאאKא
אאאא،אאאאא

K 
• אא 

• אאאאאאאא 
• א 

א אא
• א 

אאאאא אא 
٣٠ ٧٠ 

• אא 
 Jאא 

 



٩٤ 

 
• אאWאא • אאאWא 
• אW٠١٥٣٤٢٦ • אאWא٠١٥٣٣٣٢ 
• אאW٢F١H١E • אW٣W٣٠ 
• אאWאאאא • אאWאא 
 א •

א،אא،א ،א אא،א  א،
،א،אאא،אאא،א

אא،אאאא،אאאאא،אאא
אאא 

• אא 
• אאאאאאאאא 

• א 
א  אא  

• א 
אא  אא

١٠ ٢٥ ١٠ ١٥ ٤٠ 
• אא 

 J،،F٢٠٠٥EאאFאאE، 
 



٩٥ 

 
 

• אאWאאא • אאאWא 
• אW٠١٥٣٤٢٨ • אאWא٠١٥٣٣٣٢ 
• אאW٢F١H١E • אW٣W٣٠ 
• אאWאאאא • אאWאא 
• א 

،אא،אא،אאא،אאא
א،אאאאא،אאא،אאא،א

אא،אאא،א 
• אא 

• א אאאאאא  
אאא 

• אאאאאא 
• אאאאאאאאאא 

• א 
א  אא  

• א 
אא  אא

١٠ ٢٥ ١٠ ١٥ ٤٠ 
• אא 

 Jאא،אF١٩٩٤Eא،אאאא
א، 

 J،F١٩٨٧E،אא،אאאא 
 



٩٦ 

 

• אאWאאא  • אאאWא 
• אW٠١٥٣٤٣٠ • אאWאא٠١٥٥٣٥١ 
• אאW٢F١H١E • אW٣W٣٠ 
• אאWאאאא • אאWאא 
• א 

א ،א  אא א ،אא   אא ، א א
،אא א ،א א ،א   א ،א  א  א ،א

אאא،א،א 
• אא 

• אאאאאאא 
•  אאא    א  אאא 

אא 
• אאאא 

• א 
א  אא  

• א 
אא  אא

١٠ ٢٥ ١٠ ١٥ ٤٠ 
• אא 

 J،،F٢٠٠٢E،אאא،אא 
 Jא،،אF٢٠٠٤Eא،א،אא
 J،אF١٩٨٢Eאא،א،אאאאא 

 



٩٧ 

 

• אאWאאא • אאאWא 

• אW٠١٥٣٤٣٢ 
• אאWאא

٠١٥٣٣٢٧ 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאאא • אאWאא 
• א 

،א  א  ،א  ،א  ،א  ،  אא 
א א  ،א  ،א  ،א ،א  א א ،

א،،א،אא،א
אא،א،א، 

• אא 
• א א אאא א  א א  

אאאא 
• אא،אאאא 

• א 
א  אא  

• א 
אא  אא

١٠ ٢٥ ١٠ ١٥ ٤٠ 
• אא 

 J،،F٢٠٠٥E،،אא 
 



٩٨ 

 

• אאWאא • אאאWא 

• אW٠١٥٣٤٣٤ 
• אאWא٠١٥٣٣٣٨،

אא٠١٥٣٣٤٠ 
• אאW٢F٢H٠E • אW٢ 
• אאWאאאא • אאWאא 
• א 

אא،אאאאא،א
،אאא،אא،אאאא،אא

אא،אא،אאאא 
• אא 

• אאאאאאאא 
• אא אאאאאאא

אא 
• א א  א    אא א  א  

אאאא 
• א 

א  אא  
• א 

אא  אא
١٠ ٢٥ ١٠ ١٥ ٤٠ 

• אא 
 Jאאא 

 



٩٩ 

 
 
 
 
 
 

אא 





١٠١ 

אאאאא 
אא  

אא


 אא  
אא


 

٠١٥١١٠١א٢F١H١E٠١٥١١٠٢א ٣F٢H١E  
٠١٥٨١٠١אא٣F٢H١E٠٢٠١٢٥١אא ٢F٢H٠E 
٠٢٠١١٠١אא٢F٢H٠E٠٨١٤١٦١א ٤F٣H١E 
٠٨١٥١٦٠אא٤F٣H١E٠٨١٦١٦٣ ٤F٣H١E 
٠٨١٧١٦٠٣F٢H١E١٧٠١١٠٣אאא ٣F٣H٠E  
١٧٠٠١٠١אא٣F٣H٠E   

    
    


א


א




א١٧


א


א






א ١٦  
אא 

אא


 אא 
אא


 

٠١٥٣٢٠١אאאא ٣F٢H١E ٠١٥١٢٠٢ אא א ٢F٢H٠E  
٠١٥٦٢٠١אא٣F٢H١E ٠١٥٤٢٠٢ אאא ٣F٢H١E  
٠١٥٧٢٠١אאא٣F٢H١E ٠١٥٥٢٠٢אא ٣F٢H١E  
٠٢٠١٣٥١אאא٢F٢H٠E ٠١٥٨٢٠٢אאא ٣F٢H١E  
٠٢٠٢١١١ אא٢F٢H٠E ٠٢٠١٤٠١אאא ٢F٢H٠E  
٠٨١٥١٦١ אא٣F٢H١E ٠٨١٥١٦٣אא ٣F٢H١E  

      
      


א


א






א١٦


א

א
א






א ١٦  
אא 

אא


 אא 
אא


 

٠١٥١٣٠٠ ١F١H٠E ٠١٥٣٣٥٢אא ٢F١H١E  
٠١٥٣٣٠٣אא ٣F٢H١E ٠١٥٣٣٥٤א ٣F٢H١E ٠١٥٣٣٢٩
٠١٥٣٣٢٧אא٣F٢H١E ٠١٥٣٣٥٦אא ٣F٢H١E  
٠١٥٣٣٢٩אא٣F٢H١E ٠١٥٣٣٥٨אא ٣F٢H١E ٠١٥٣٢٠١ 
٠١٥٣٣٥١אא٣F٢H١E ٠١٥٣٣٦٠אא ٣F٢H١E ٠١٥٣٢٠١
٠١٥٣٣٥٣אאא ٣F٢H١E ٠١٥١١٠١٠١٥٣٣٦٢א ٢F١H١E ٠١٥٣٢٠١
٠١٥٥٣٥١אא٢F١H١E ٠١٥٣٣٦٤אא ٢F١H١E ٠١٥٣٢٠١

    


א




א




א١٨


א




א




א ١٨  
אא 

אא


 אא 
אא


 

٠١٥١٣٣٢אאא ٣F٣H٠E  
٠١٥٣٤٠٢ ١F١H٠E 
٠١٥٣٤٠٤א ٢F٠H٢E 
٠١٥٣٤٥٢א ٣F٢H١E ٠١٥٣٣٥٦
٠١٥٣٤٥٤אאא ٣F٢H١E ٠١٥٣٣٥٢
٠١٥٣٤٥٦ ٢F١H١E ٠١٥٣٣٢٩
٠١٥٣٤٥٨אא ٢F١H١E ٠١٥٣٣٥٦ 

٠١٥٣٤٠٠אא ٩F٠H٩E




א
א

א
א

٠١٥٣٤٦٠אאא ٢F١H١E ٠١٥٣٣٥٦ 


א




א




א٩


א


א






א ١٨  
 



 



١٠٣ 

 
 
 
 
 
 

אא 





١٠٥ 

 
• אאWאא • אאאWא 
• אW٠١٥٣٣٥١ • אאW 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאאא • אאWאא 
• א 

אא،אאא،אאאאא
אאא،אאאאאא،אא،א،

אא 
• אא 

• אאאאאאא 
• אאאאאאאא

א 
• א 

א  אא  
• א 

אא  אא
١٠ ٢٥ ١٠ ١٥ ٤٠ 

• אא 
 J،F٢٠٠٣E،،אא 

 



١٠٦ 

 
• אאWאאא• אאאWא 

• אW٠١٥٣٣٥٣ 
• אאWא

٠١٥١١٠١ 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠  
• אאW אאאא • אאWאא 
• א 

،אא،א،אאא،א،א
א،אא،א،אאא،אא،אא،אא

אא،אא،אא،אREML، 
• אא 

•  א א א  אא  אא  א   
אאאאאא 

• אאאאאאאא
אא 

• אאאאאאאא
אאאאאא 

• אא א אאא  א א
א 

• א 
א   

• א 
אאאאא  אא

١٠ ٢٠ ١٥ ١٥ ٤٠ 
• אא 

 J   ،   ،אF١٩٩٠ E ،א   
אא،א 

 J،א،،،אF٢٠٠٣Eאא
،אKא،אא 
 J،אF٢٠٠٤E،אKא،א 
 Jא،א،F٢٠٠٢Eאאאא،

אא،א 
 



١٠٧ 

 
• אאWא • אאאWא 
• אW٠١٥٣٣٥٢ • אאW 
• אאW٢F١H١E • אW٣W٣٠ 
• אאWאאאא • אאWאא 
• א 

אא،אא،אאא،אא،،אא
،א א ،אא א ،אא א ،אא א ،אא א 

א 
• אא 

• אאאאאא 
• אאאא 
• אאאאא 

• א 
א  אא  

• א 
אא  אא

١٠ ٢٥ ١٠ ١٥ ٤٠ 
• אא 

 J،،F١٩٧٥Eאא،אא، 
 Jא،F٢٠٠٥Eאאא،אא، 

 



١٠٨ 

 

• אאWא • אאאWא 

• אW٠١٥٣٣٥٤ 
• אאWאא

٠١٥٣٣٢٩ 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאאא • אאWאא 
• א 

א ،א א א אא א ،אא  ،אא א ،
،אא،אאאא،אאאא،אאא

،אאא،אאא،אאא 
• אא 

• אאאאאא 
• א 

א  אא  
• א 

אא  אא
١٠ ٢٥ ١٠ ١٥ ٤٠ 

• אא 
 J،אא،F١٩٩٧EאאFE،

א، 
 



١٠٩ 

 

• אאWאא • אאאWא 
• אW٠١٥٣٣٥٦ • אאW 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאאא • אאWאא 
• א 

אא،אאא،אא،אא،אא
א،אא،אא،אא،אא،אאא،אא

אא 
• אא 

• אאאאאאא
אא 

• אאאאא 
• א 

א  אא  
• א 

אא  אא
١٠ ٢٥ ١٠ ١٥ ٤٠ 

• אא 
 Jא،א،אF١٩٩٥E،א،אא 
 Jא،אF١٩٩٢E،א،אא 
 J،אF١٩٨٣Eא،א،א 
 Jא،א،אא،F١٩٨٢E

،א،אאא 
 



١١٠ 

 

• אאWאא • אאאWא 

• אW٠١٥٣٣٥٨ 
• אאWאאא

٠١٥٣٢٠١א 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאאא • אאWאא 
• א 

א،אא،אא،אא
א،אא،אא،אא،אאאאא،א

אאא،א،אא 
• אא 

• אאאאאא 
• אאאא 
• אאאאאאאא 

• א 
א  אא  

• א 
אא  אא

١٠ ٢٥ ١٠ ١٥ ٤٠ 
• אא 

 J،אF٢٠٠٠E،א،אאא 
 J،א،F١٩٩٦E،א

،א 
 J،א،F٢٠٠٢E،אא،אאא 

 



١١١ 

 

• אאWאא • אאאWא 

• אW٠١٥٣٣٦٠ 
• אאWאאא

٠١٥٣٢٠١א 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאאא • אאWאא 
• א 

 ،א  ،א   ، א  א א ،א  ،
 ،א  ،א א  ،א ،א ،א א

אא،אאא،א 
• אא 

• אאאאאא 
• אאאאא 
• אאאאאא 

• א 
א  אא  

• א 
אא  אא

١٠ ٢٥ ١٠ ١٥ ٤٠ 
• אא 

 J،F١٩٩٥Eא،אא،א 
 



١١٢ 

 
• אאWא • אאאWא 

• אW٠١٥٣٣٦٢ 
• אאWאאא

٠١٥٣٢٠١א 
• אאW٢F١H١E • אW٣W٣٠ 
• אאWאאאא • אאWאא 
• א 

א،א אא ،אאאא ،א،אא،א،
אא،א،א،א،א،אא 

• אא 
• אאאא 
• אאאאא 
• אאאא،א 

• א 
א  אא  

• א 
אא  אא

١٠ ٢٥ ١٠ ١٥ ٤٠ 
• אא 

 J،،؛א،אF١٩٩١E،אאא
،א 

 J،F١٩٨٩Eאא،אא،
،א 

 



١١٣ 

 

• אאWאא • אאאWא 

• אW٠١٥٣٣٦٤ 
• אאWאאא

٠١٥٣٢٠١א 
• אאW٢F١H١E • אW٣W٣٠ 
• אאWאאאא • אאWאא 
• א 

،אאא،אא،אאא،אא،א،
אא،אאא 

• אא 
• אאאא 
• אאאא 

• א 
א  אא  

• א 
אא  אא

١٠ ٢٥ ١٠ ١٥ ٤٠ 
• אא 

 Jא،F١٩٩٨Eאאאא،אאא،
 

 



١١٤ 

 
• אאWאא • אאאWא 

• אW ٠١٥٣٤٠٠ 
• אאWאאא

א 
• אאW٩F٠H٩E • אW 
• אאWאאאא • אWאא 
• א 

אאאאF،Eא 
• אא 

•  א אאאא 
•  א אאאא  
• אאאאאא 
• אאאאאאא 
• אא K 
• אא  אאא א אא  א

אא 
• א 

 א 
• א 

א א א 
٤٥ ١٠ ٤٥ 

• אא 
 Jא א 

 



١١٥ 

 
• אאW • אאאWא 
• אW٠١٥٣٤٠٢ • אאW 
• אאW١F١H٠E • אW١ 
• אאWאאאא • אאWאא 
• א 

א אא א  א  אאאא א
    אא   א א  א א  א 

K 
• אא 

 אאאאאאא •
• אאאאא 
• אאאאא 

• א 
א  

• א 
    

١٥ ١٥ ٤٠ ٣٠ 
• אא 

 Jאא 
 



١١٦ 

 
• אאWא • אאאWא 
• אW٠١٥٣٤٠٤ • אאW 
• אאW٢F٠H٢E • אW٥ 
• אאWאאאא • אאWאא 
• א 

אאאאאאאאאאK
אאאא

אאאאאKא
אאאא،אאאאא

K 
• אא 

• אאאאאאאא 
• א 

א אא
• א 

אאאאא אא 
٣٠ ٧٠ 

• אא 
 Jאא 

 



١١٧ 

 
 

• אאWא • אאאWא 
• אW٠١٥٣٤٥٢ • אאWאא٠١٥٣٣٥٦ 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאאא • אאWאא 
• א 

א ،،א א ،א  א ،א ،א ،א ،א  ،א 
אאאא،א 

• אא 
• אאאF،،،E،

 
• אאאאאאאK 
•  א  א  א    א א א 

 
• א 

א  אא  
• א 

אא  אא
١٠ ٢٥ ١٠ ١٥ ٤٠ 

• אא 
 J،אF١٩٩٢E،א،אא 
 J،F١٩٩٧Eאא،א،אא 

 



١١٨ 

 

• אאWאא  • אאאWא 

• אW٠١٥٣٤٥٤ 
• אאWאא

٠١٥٣٣٥٢ 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאאא • אאWאא 
• א 

אאא،،אא،،אאא،א،א
 א א א  ،א א   ،אא א  א א

، 
• אא 

• אאאאאאא 
• אאאאאאאא

אאאאא 
• אאאאאא 

• א 
א  אא  

• א 
אא  אא

١٠ ٢٥ ١٠ ١٥ ٤٠ 
• אא 

 J،،F١٩٧٥Eאא،אא، 
 Jא،F٢٠٠٥Eאאא،אא، 
 J،F١٩٧٦E،אא،אאאאא 

 



١١٩ 

 

• אאW • אאאWא 

• אW٠١٥٣٤٥٦ 
• אאא

٠١٥٣٣٢٩ 
• אאW٢F١H١E • אW٣W٣٠ 
• אאWאאאא • אאWאא 
• א 

א،אאאאאא،א،אאא
אאא،אאאא،אא

،אא،אא،אאאא،אאא
אאא 

• אא 
• אאאאא 
• אא 
• אאאאאא 

• א 
א  אא  

• א 
אא  אא

١٠ ٢٥ ١٠ ١٥ ٤٠ 
• אא 

 J،א،א،F١٩٩٥Eאא
FE،א، 

 



١٢٠ 

 

• אאWאא • אאאWא 

• אW٠١٥٣٤٥٨ 
• אאWאא

٠١٥٣٣٥٦ 
• אאW٢F١H١E • אW٣W٣٠ 
• אאWאאאא • אאWאא 
• א 

،אאאא،אא،אאאאאאא،אאא
אאאא،אאא،אאאא،א

אאא،אאא،אא،אא 
• אא 

• אאאאאא 
• אאאאאאאא 

• א 
א  אא  

• א 
אא  אא

١٠ ٢٥ ١٠ ١٥ ٤٠ 
• אא 

 J،אא،אF١٩٩٦Eאאא
אאאאאFE،א، 

 



١٢١ 

 

• אאWאאא • אאאWא 
• אW٠١٥٣٤٦٠ • אאWאא٠١٥٣٣٥٦
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאאא • אאWאא 
• א 

אאאאא،אאאא،
אא،אאא،א،א،א،אאאא،אא

א،א،אא،א،אאא،א،אא
אאא،א 

• אא 
• אאאאאא 
• אאאאאאאאאK 
• אאאאאאאאא 

• א 
א  אא  

• א 
אא  אא

١٠ ٢٥ ١٠ ١٥ ٤٠ 
• אא 

 J،א،אF١٩٨٩Eאא،אא،אאא 
 Jא،F١٩٩٠Eאא،א،אא 

 





١٢٣ 

 
 
 
 
 
 

אאאאא 
 





١٢٥ 

אאאאא 
 

W 
אאאאאאאאאא

אאאאאK،אאא
 א א   א א אא א א  F א ،א

אEאאאאאא
אאאאאאאאאK 

 
אא،אאאאאאא
אאאאאאא،אא

אאאאא Kאא
 א אא אא א א א ،

אאאאאאא אא،
א    א א א א א  א

אאאK 
 

אW 
אאאאא

אאאאאאאאK 
 

אW 
אאאאאא

אאאאK 
 

אאW 
١K אאאאאאאאא

אאאאאאאאאאK 
٢K אאאאאאאאאא

אאאאאאאK 
٣K אאאאאאאא

אאK 



١٢٦ 

٤K אאאאאאאאא
אאאאאאאאאK 

 
אאW 

١K אFE 
٢K אFE 
٣K אאFE 



١٢٧ 

 
 
 
 
 
 

א 





١٢٩ 

אאאא 
אא  

אא


 אא  
אא


 

٠١٥١١٠١א٢F١H١E٠١٥١١٠٢א ٣F٢H١E  
٠١٥٨١٠١אא٣F٢H١E٠٢٠١٢٥١אא ٢F٢H٠E 
٠٢٠١١٠١אא٢F٢H٠E٠٨١٤١٦١א ٤F٣H١E 
٠٨١٥١٦٠אא٤F٣H١E٠٨١٦١٦٣ ٤F٣H١E 
٠٨١٧١٦٠٣F٢H١E١٧٠١١٠٣אאא ٣F٣H٠E  
١٧٠٠١٠١אא٣F٣H٠E   

    
    


א


א




א١٧


א


א






א ١٦  
אא 

אא


 אא 
אא


 

٠١٥٣٢٠١אאאא ٣F٢H١E ٠١٥١٢٠٢ אא א ٢F٢H٠E  
٠١٥٦٢٠١אא٣F٢H١E ٠١٥٤٢٠٢ אאא ٣F٢H١E  
٠١٥٧٢٠١אאא٣F٢H١E ٠١٥٥٢٠٢אא ٣F٢H١E  
٠٢٠١٣٥١אאא٢F٢H٠E ٠١٥٨٢٠٢אאא ٣F٢H١E  
٠٢٠٢١١١ אא٢F٢H٠E ٠٢٠١٤٠١אאא ٢F٢H٠E  
٠٨١٥١٦١ אא٣F٢H١E ٠٨١٥١٦٣אא ٣F٢H١E  

      
      


א


א






א١٦


א

א
א






א ١٦  
אא 

אא


 אא 
אא


 

٠١٥١٣٠٠ ١F١H٠E  ٠١٥٤٣٥٢אא ٣F٢H١E٠١٥٤٣٢٧
٠١٥٤٣٥١

٠١٥٤٣٠١א ٢F١H١E٠٨١٤١٦١٠١٥٤٣٥٤אא ٣F٢H١E٠٨١٤١٦١
٠٨١٧١٦٠

٠١٥٤٣٠٣א٢F١H١E٠١٥٤٣٥٦אאא ٢F١H١E  
٠١٥٤٣٢٧א٢F١H١E ٠١٥٤٣٥٨אאאא٣F٢H١E 
٠١٥٤٣٢٩אאא٣F٢H١E ٠١٥٤٢٠٢٠١٥٤٣٦٠אאא ١F١H٠E  
٠١٥٤٣٣١אאא٣F٢H١E ٠١٥٤٢٠٢٠١٥٤٣٦٢א ٢F٢H٠E 
٠١٥٤٣٥١א٢F٢H٠E٠١٥٤٢٠٢٠١٥٨٣٠١אא ٤F٣H١E٠٨١٧١٦٠ 
٠١٥٧٣٠٣אאא٣F٢H١E    


א




א



א١٨


א




א




א ١٨  
אא 

אא


 אא 
אא


 

٠١٥٤٤٠٢ ١F١H٠E 
٠١٥٤٤٠٤א ٢F٠H٢E 
٠١٥٤٤٠٨אאא٢F١H١E٠١٥٤٣٠٣
٠١٥٤٤٣٠אאאאא٣F١H٢E ٠١٥٤٣٣١
٠١٥٤٤٥٢אא ٣F٢H١E ٠١٥٧٣٠٣
٠١٥٤٤٥٤אא٢F١H١E ٠١٥٤٣٥٢

٠١٥٤٣٥٤
٠١٥٤٤٥٦אא ٣F٢H١E ٠١٥٤٣٥٤

٠١٥٤٣٥٨ 

٠١٥٤٤٠٠אא ٩F٠H٩E




א
א

א
א

٠١٥٤٤٥٨אא ٢F٢H٠E ٠١٥٤٣٥١ 


א




א




א٩


א




א




א ١٨  
 





١٣١ 

 
 
 
 
 
 

אא 





١٣٣ 

 
• אאWאאא • אאאWאא 
• אW٠١٥٤٢٠٢ • אאW 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאאאא • אאWא 
• א 

א  א ،א  א א אא ،א   א אא ،א  
אאאא،،אאאא،

אאאאאאא،אאאא 
• אא 

• אאאאא 
• אאאאא 
• אאאאאא 
• אאאאאאא 

• א 
א  אא  

• א 
אאאא אא אא
١٠ ٢٠ ١٠ ٢٠ ٤٠ 

• אא 
 J  א  ،א  א א ،א F٢٠٠٥ Eא ،א  א א

א،א 
 J،אF٢٠٠٦E،אאאא،אא

א 
 Jא،،F٢٠٠٩Eא،אא،א 

 



١٣٤ 

 
• אאWא • אאאWא 
• אW٠١٥٤٣٠١ • אאW٠٨١٤١٦١א 
• אאW٢F١H١E • אW٣W٣٠ 
• אWאאאאא • אאWא 
• א 

،א،אא،א،א
א،אא، 

• אא 
• אא 
• אאא 
• אאאאאא 

• א 
א  אא  

• א 
אאאא אא אא
١٠ ٢٠ ١٠ ٢٠ ٤٠ 

• אא 
 Jא،אF١٩٩٢Eאא،אאא،

 
 



١٣٥ 

 
• אאWאאא• אאאWא 
• אW٠١٥٤٣٠٣ • אאW 
• אאW٢F١H١E • אW٣W٣٠ 
• אWאאאאא • אאWא 
• א 

אאא،אא،אא،אא
،א،אא،אאא

אא 
• אא 

• אאאאא 
• אאאא 
• אאא 

• א 
א  אא  

• א 
אאאא אא אא
١٠ ٢٠ ١٠ ٢٠ ٤٠ 

• אא 
 J،אF٢٠٠٦E،אאאא،א 

 
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 
• אWא • אאאWא 
• אW٠١٥٤٣٢٧ • KאאW 
• אאW٣F٢H١E • א:٤W٣٠ 
• אאWאאאאא • אאWא 
• א 

،אא،אא، אאא،א
 אא، א א א،א א ،א

אאא،אא،אאאא. 
• אא 

• אאאא 
• אא 
• אאאאאא 

• א 
א    

• א 
א   אא 
٤٠ ١٠ ١٠ ٤٠ 

• אא 
 Jא،F٢٠٠٥Eאא،א،א 
 Jא ،   ،    ،א   F١٩٩٣ E

אא،אא،א 
 J  ،   ،א    ،    ،F١٩٨٣E

א،א، 
 
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 
• אאWאאא • אאאWא 

• אW٠١٥٤٣٢٩ 
• אאWאאא

٠١٥٤٢٠٢ 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אWאאאאא • אאWא 
• א 

،אאא،אא،אאאאאאא
،אאאאא،אא،א

א،אא،אאאאאא،
אאאאאאא 

• אא 
• אאאאאאFא،E 
• אאאאאאא 
• אאאאאאא 

• א 
א    

• א 
א  אא 
٤٠ ٢٠ ٤٠ 

• אא 
 J،א،אF٢٠٠٧EאWאFE،

א،א 
 
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• אאWאאא • אאאWא 

• אW٠١٥٤٣٣١ 
• אאWאאא

٠١٥٤٢٠٢ 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאאאא • אאWא 
• א 

،،אא،א א،אאאא
אא  א،א א אאא א ،א א

אאאא،אאאאא،
،אא،אאאא

א 
• אא 

• אאאאאאאFאאא،אE 
• אאאאאאאאא

 
• א 

א    
• א 

א  אא 
٤٠ ٢٠ ٤٠ 

• אא 
 J،אF١٩٨٦Eאא،א،א 
 Jא،אF١٩٩٨E،א،אאא 
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אWאא • • אאאWא 

• אW٠١٥٤٣٥١ 
• אאWאאא

٠١٥٤٢٠٢ 
• אאW٢F٢H٠E • אW٢ 
• אאWאאאאא • אאWא 
• א 

 ،א ، א א، א אא ،א א، א،א ،
אאא، אאאא، אא

אא،א،אא،א 
 אא •

• אאאאא 
• אאאאא

אאאאא 
• א 

א אא   
• א 

א א אא 
٤٠ ٢٠ ٤٠ 

• אא 
 J،אא،אF١٩٨٦Eא،אא

،אאא 
 Jא،F١٩٨٨Eאאא،אא، 
 Jא،F١٩٨٢Eא،א،א 
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 
 

• אWאא • אאאWא 

• אW٠١٥٤٣٥٢ 
• אאWא٠١٥٤٣٢٧

א٠١٥٤٣٥١ 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאאאא • אאWא 
• א 

،א،א אא، א ، 
א، אא، ،אאאא،

אאא،אא،אאאא 
• אא 

• אאאאאאא 
• אאאאאא 

• א 
א    

• א 
א   אא 
٤٠ ١٠ ١٠ ٤٠ 

• אא 
 Jא،אF٢٠٠١Eא،א،אא 
 J،אF١٩٨٦E،א،אאאא 
 Jא،،אF١٩٩٨E،א א

،א 
 J،F٢٠٠٣E،אאאא،אאא 
 Jא،F١٩٨٨Eאאא،אא، 

 
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 
אאWאא • • אאאWא 

• אW٠١٥٤٣٥٤ 
• אאWאא٠٨١٧١٦٠،

א٠٨١٤١٦١ 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
אאאאאWאא • • אאWא 
• א 

،אא،אאא،אא،
א אא، א א  א א،אא ،،א

 אא،א אא ،א ،אא  ،،
א،אאא 

• אא 
• אאאאאא 
• אאאאאאא 
• אאאאאאאא
• אאאאאא 

• א 
א    

• א 
א  אא 
٤٠ ٢٠ ٤٠ 

• אא 
 J،אא،،،א

אF٢٠٠١Eאא،אא،אאאא 
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 
• אאWאאא • אאאWא 
• אW٠١٥٤٣٥٦ • אאW 
• אאW٢F١H١E • אW٣W٣٠ 
• אאWאאאאא • אאWא 
• א 

א،אאא،אאא،אא،
א ،אא  ،א א  ،א אא ،א  ،

אא،אא،אא،א 
• אא 

• אאאאאאאא 
• אאאא 
• אאאאאא 

• א 
א    

• א 
א  אא 
٤٠ ٢٠ ٤٠ 

• אא 
 Jא،אF١٩٩٧E،א،אא 
 Jא،،אF١٩٩٨E،אאאא

،א 
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• אWאאאא • אאאWא 
• אW٠١٥٤٣٥٨ • אאW 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אWאאאאא • אאWא 
• א 

،אאאא، אאאא، א
א א،  אאאא ،، א ،

אא، אאא، א 
• אא 

• אאאאאא 
• אאאאאאאאאאא 

• א 
א    

• א 
א  אא 
٤٠ ٢٠ ٤٠ 

• אא 
 J،،א،אא،אF٢٠٠٥EאW

אאFE،אא، 
 J،،אF١٩٩٨EאאFE،אא،
 J ،א  ،F٢٠٠٧E  א Wא א  ،

אא، 
 



١٤٤ 

 
• אאWאאא • אאאWא 
• אW٠١٥٤٣٦٠ • אאW 
• אאW١F١H٠E • אW١ 
• אאWאאאאא • אאWא 
• א 

אאא،אאאא،א
،אא א  א א  א ،   א א  ،  

אאאאאא 
• אא 

• אאאא 
• אאאא 
• אאאאא 

• א 
א   

• א 
א  אא 

٤٠ ٢٠ ٤٠ 
• אא 

 J א א ،א F٢٠٠٠ E א א FE، א  ،
א 

 J،F١٩٩٧EאאאWאאFEאא،
אאא،א 

 J،F٢٠٠٠E،אאאא،אאא 
 



١٤٥ 

 
• אאWא • אאאWא 
• אW٠١٥٤٣٦٢ • אאW 
• אאW٢F٢H٠E • אW٢ 
• אאWאאאאא • אאWא 
• א 

 ،א ،אא אא אא א א   ،
،אאא،אאא،א،אא

אאא،אאאא،אא
א 

• אא 
• אאאאאא 
• אאאאא 
• אאאאאא 

• א 
א   

• א 
א  אא 
٤٠ ٢٠ ٤٠ 

• אא 
 Jא،F١٩٩٧Eא،אאאא،א 
 J،אאF١٩٩٨Eא،אאא،א 
 J،א،אF١٩٨٨E،אאא،אא

א 
 J،،F٢٠٠٣Eאא،אא

،א 
 Jאאא،F٢٠٠٠EאW،אא،אא 
 J،F٢٠٠٦E،אאא،אא 

 



١٤٦ 

 
• אאWאא • אאאWא 

• אW ٠١٥٤٤٠٠ 
• אאWאאא

א 
• אאW٩F٠H٩E • אW 
• אאWאאאאא • אאWא 
• א 

אאאאF،Eא 
• אא 

•  א אאאא 
•  א אאאא  
• אאאאאא 
• אאאאאאא 
• אא K 
• אא  אאא א אא  א

אא 
• א 

 א 
• א 

א א א 
٤٥ ١٠ ٤٥ 

• אא 
 Jא א 

 



١٤٧ 

 
• אאW • אאאWא 
• אW٠١٥٤٤٠٢ • אאW 
• אאW١F١H٠E • אW١ 
• אאWאאאאא • אאWא 
• א 

א אא א א  אאאא א
    אא   א א  א א  א 

K 
• אא 

• אאאאאאא 
• אאאאא 
• אאאאא 

• א 
א  

• א 
    

١٥ ١٥ ٤٠ ٣٠ 
• אא 

 Jאא 
 



١٤٨ 

 
• אאWא • אאאWא 
• אW٠١٥٤٤٠٤ • אאW 
• אאW٢F٠H٢E • אW٥ 
• אאWאאאאא • אאWא 
• א 

אאאאאאאאאאK
אאאא

אאאאאKא
אאאא،אאאאא

K 
• אא 

• אאאאאאאא 
• א 

א אא
• א 

אאאאא אא 
٣٠ ٧٠ 

• אא 
 Jאא 

 



١٤٩ 

 
• אאWאאא • אאאWא 

• אW٠١٥٤٤٠٨ 
• אאWא

א٠١٥٤٣٠٣א 
• אאW٢F١H١E • אW٣W٣٠ 
• אWאאאאא • אאWא 
• א 

،،אא א  א אאא א א  
א  א א א א،א א א א אא
א א אאא،א ،אא

אא،אא 
• אא 

• אאאאאא 
• אאאאאאאאאא 
• אאאא 
• אאאאאאא 

• א 
א  אא  

• א 
אאאא אא אא
١٠ ٢٠ ١٠ ٢٠ ٤٠ 

• אא 
 J،F٢٠٠٧Eא،،אאא 

 



١٥٠ 

 
• אאWאאאאא • אאאWא 

• אW٠١٥٤٤٣٠ 
• אאWאאא

٠١٥٤٣٣١ 
• אאW٣F١H٢E 
•  

• אW٦ 

• אאWאאאאא • אאWא 
• א 

א א ، ،א א، ،
،אאא 

• אא 
• אאאא 
• אאאאאאאאאא 
• אאאאאאא

אאא 
• א 

א    
• א 

א  אא 
٤٠ ٣٠ ٣٠ 

• אא 
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 
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 
• אאWאא • אאאWא 

• אW٠١٥٤٤٥٢ 
• אאWאאא

٠١٥٧٣٠٣ 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאאאא • אאWא 
• א 

،אאאא،אא،א
אא،אא،אאא،אא،

אא،א،אאא،אאאאא،
אאאאאאא 

• אא 
• אאאאאא 
• אאאאאא 
• אאאאאא 

• א 
א    

• א 
א  אא 
٤٠ ٢٠ ٤٠ 

• אא 
 J،F١٩٩٦Eא،אא،א

א 
 JאאאF٢٠٠٣Eא،אא

،א 
 J،אF٢٠٠١EאאW،אאאאא

א،א 
 JאאF١٩٩٠EאאWא،אא

אF١٠E،אאאא،אאא 
 
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 
• אWאא • אאאWא 

• אW٠١٥٤٤٥٤ 
אאWאא •

٠١٥٤٣٥٢אא٠١٥٤٣٥٤ 
• אאW٢F١H١E • אW٣W٣٠ 
• אאWאאאאא• אאWא 
• א 

 ، ،אא א  ،א א א
א، אאא،א، א
אאאא 

• אא 
• אאאא 
• אאאאאאאאא 

• א 
א  אא  

• א 
א   אא 
٤٠ ١٠ ١٠ ٤٠ 

• אא 
 J،אF١٩٨٦E،א،אאאא 
 Jא،،אF١٩٩٨E،אא

،א 
 Jא،F١٩٨٨Eאאא،אא، 

 



١٥٣ 

 
• אWאא • אאאWא 

• אW٠١٥٤٤٥٦ 
• אאWאא

٠١٥٤٣٥٤אאאא
٠١٥٤٣٥٨ 

• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אWאאאאא • אאWא 
• א 

 ،אא ،א ، ،  א،א ،א א
אא،א،א،א، 

אאא، אא
א 
• אא 

• אאאא 
• אאאאאאאאא 

• א 
א    

• א 
א  אא 
٤٠ ٢٠ ٤٠ 

• אא 
 J،،א،אא،אF٢٠٠٥EאW

אאFEא،א، 
 Jא،אF١٩٩٩Eא،אא، 
 J،אF٢٠٠٨Eא،א،אאא 
 Jא،א،،א،אF٢٠٠١Eא

אWאאא،،אאאא 
 J،א،אF١٩٩٩EאWאאFE،א

א، 
 



١٥٤ 

 
• אאWאא • אאאWא 
• אW٠١٥٤٤٥٨ • אאWא٠١٥٤٣٥١ 
• אאW٢F١H١E • אW٣W٣٠ 
• אאWאאא • אאWא 
• א 

 א א ،א א ،א א ،  אא ،א ،،
،אאאאא،אאא،א
א  אא א  א   ،א  א   א  ،א

אא 
• אא 

•   א א  א א   א   א
אאאK 

• א 
א    

• א 
א  אא 
٤٠ ٢٠ ٤٠ 

• אא 
 J،אF١٩٨٢Eא،א،א 
 Jא،אF٢٠٠٠EאאFEא،א، 
 J،F١٩٨٤E،אאאאא

א،א 
 J،אF١٩٨٤EאאאאאWא،

א،א 
 
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 
 
 
 
 
 

אאאא 
 

 
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אאאא 
 

W 
אאאאאאאאאא

אאאאאאאאאא
   א א    אא א  אא א  

אאא،אאאאאאK 
 

אא אא א אא  
א    אא א   א א א  א  א

   א אK א  א א   
  א א אא  א א     ،אא

א א  א א  א א א   א א
אאאאK 

 
אW 

אאאאאאאאאאא
،אאאאאאאא 

 

אW 
א א           א

אא א   א Kא      א  א
 א אא א אא א    אא

אאאאאK 
 

אאW 
١K אאאאאא  אאא

אאאאאאא. 
٢K אאאאאאאאא

אאאא. 
٣K אאאאא א א א א

א. 



١٥٨ 

٤K אאאאאא. 
 

אאW 
١K אאאאFE 
٢K אאאאFE 
٣K אאאFE 



١٥٩ 

 
 
 
 
 
 
 

אאא 





١٦١ 

 אאאאאא
אא  

אא


 אא  
אא


 

٠١٥١١٠١א٢F١H١E٠١٥١١٠٢א ٣F٢H١E  
٠١٥٨١٠١אא٣F٢H١E٠٢٠١٢٥١אא ٢F٢H٠E 
٠٢٠١١٠١אא٢F٢H٠E٠٨١٤١٦١א ٤F٣H١E 
٠٨١٥١٦٠אא٤F٣H١E٠٨١٦١٦٣ ٤F٣H١E 
٠٨١٧١٦٠٣F٢H١E١٧٠١١٠٣אאא ٣F٣H٠E  
١٧٠٠١٠١אא٣F٣H٠E   

    
    


א


א




א١٧


א


א






א ١٦  
אא 

אא


 אא 
אא


 

٠١٥٣٢٠١אאאא ٣F٢H١E ٠١٥١٢٠٢ אא א ٢F٢H٠E  
٠١٥٦٢٠١אא٣F٢H١E ٠١٥٤٢٠٢ אאא ٣F٢H١E  
٠١٥٧٢٠١אאא٣F٢H١E ٠١٥٥٢٠٢אא ٣F٢H١E  
٠٢٠١٣٥١אאא٢F٢H٠E ٠١٥٨٢٠٢אאא ٣F٢H١E  
٠٢٠٢١١١ אא٢F٢H٠E ٠٢٠١٤٠١אאא ٢F٢H٠E  
٠٨١٥١٦١ אא٣F٢H١E ٠٨١٥١٦٣אא ٣F٢H١E  

      
      


א


א






א١٦


א

א
א






א ١٦  
אא 

אא


 אא 
אא


 

٠١٥١٣٠٠ ١F١H٠E ٠١٥٥٣٥٢א٣F٢H١E  
٠١٥٣٣٥٣ אאא ٣F٢H١E ٠١٥١١٠١٠١٥٥٣٥٤ א٢ אF١H١E ٠١٥٥٣٥٣
٠١٥٥٣٥١ אא ٢F١H١E ٠١٥٥٣٥٦ אא ٣F٢H١E ٠١٥٥٣٥٣
٠١٥٥٣٥٣ אאא ٢F١H١E ٠١٥٥٣٥٨ אא٣ אF٢H١E  
٠١٥٥٣٥٥אא١ אF١H٠E٠١٥٥٣٦٠ אאאא٢F١H١E ٠١٥٥٣٥١ 
٠١٥٥٣٥٧אאא٣F٢H١E ٠١٥٥٣٦٢ ٠٨١٥١٦٣ אאא٣ אF٢H١E ٠١٥٥٣٥١ 
٠١٥٥٣٥٩א ٣F٢H١E  ٠١٥٥٣٦٤ אאא ٢F١H١E ٠١٥٥٣٥٩ 
٠١٥٧٣٠٣ אאא ٣F٢H١E    


א




א




א١٨


א




א




א ١٨  
אא 

אא


 אא 
אא


 

٠١٥٥٤٠٢ ١F١H٠E 
٠١٥٥٤٠٤א ٢F٠H٢E 
٠١٥٥٤٢٨ אא٣ אF٢H١E ٠١٥٥٣٦٢
٠١٥٥٤٥٢ אא٢ אF١H١E ٠١٥٥٣٥٣
٠١٥٥٤٥٤ אא ١F١H٠E ٠١٥٥٣٥٤
٠١٥٥٤٥٦ א א٣ אF٢H١E ٠١٥٥٣٥٢
٠١٥٥٤٥٨ אא٣ אF٢H١E ٠١٥٥٣٥١ 

٠١٥٥٤٠٠אא ٩F٠H٩E




א
א

א
א

٠١٥٥٤٦٠ אא٣F٢H١E ٠١٥٥٣٥٨ 


א




א




א٩


א


א






א ١٨  
 
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 
 
 
 
 
 

אא 





١٦٥ 

 
• אאWאא • אאאWאא 
• אW٠١٥٥٢٠٢ • אאW 
W٣F٢H١Eאא • • אW٤W٣٠ 
• אאWאאאא • אWאאא 
• א 

،אאאאאא،אא،
אאאא،אאא،

אאאאאאK 
• אא 

• אאאK 

• אאאאאK 
• אאאאאאאאא

אאאאK 

• אאאא אאאאK 
• א 

א    
• א 

א א אא
١٠ ٣٠ ٢٠ ٤٠ 

• אא 
 J،אאF١٩٩٩Eאאא،אאא، 
 Jא،אF٢٠٠٦EאאFE،، 
 J،אF٢٠٠٥Eאא،אאא،



١٦٦ 

 
• אאWאא • אאאWא 
• אW٠١٥٥٣٥١ • אאW 
• אאW٢F١H١E • אW٣ 
• אאWאאאא • אWאאא 
• א 

 ،א ،א  א ،אא א  ،א ،אא א ،
א ،אא אא  א ،א אא ،אא ، ،א אא ،א

،אDNA 
• אא 

• אאאK 

• אאאאאאאK 

• אאאאK 
• א 

א    
• א 

א א  אא 
١٠ ٣٠ ٢٠ ٤٠ 

• אא 
 Jא،F٢٠٠٢EאאFE،אא، 
 Jא؛،،،א؛א،؛،א

F١٩٨٧EאאFE،אאאא، 
 J،אאF١٩٩٣EאאW،אא،אאא

 
 



١٦٧ 

 
• אאW אאא • אאאWא 
• אW٠١٥٥٣٥٣ • אאW 
• אאW٢F١H١E • אW٣W٣٠ 
• אאWאאאא • אWאאא 
• א 

אא،אאאא،א،אא،א
،א،אאא،אא،א

אאא،א 
• אא 

• אאאאאא 

• אאאאK 

• אאא אאאאאא 

• אאK 
• א 

א    
• א 

א א  אא 
١٠ ٣٠ ٢٠ ٤٠ 

• אא 
 J،אאF١٩٩٣EאאW،אא،אאא

 
- Vine, L. V. (2006) Genetic Engineering, ABC-Clio, Oxford, England 

 
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• אאWאאא • אאאWא 
• אW٠١٥٥٣٥٥ • אאW 
• אאW١F١H٠E • אW١ 
• אאWאאאא • אWאאא 
• א 

אא،אא،אא،א
אאאאאאאאא،אא

אאאא،אא،אאא
א. 
• אא 

• אאאאאK 
• אאאאאאאאאא

אאאאאK 
• א 

א   
• א 

א א אא 
٢٠ ٤٠ ٤٠ 

• אא 
 J،אF١٩٩٥Eאאא،אאאא،אא

א 
- Reiss, M. (2003) Ethics and biosafty: plant genetic engineering, Elsevier Sci., Oxford, 

England 
 
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 
• אאWאאא • אאאW א 
• אW٠١٥٥٣٥٧ • אאW٠٨١٥١٦٣ 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאאא • אWאאא 
• א 

א،א،א،אא،אאא،א
א،אאא،א،א א،אא،א

אא،אא 
• אא 

• אאאאאאאK 
• אאאאאא 

• א 
א    

• א 
א א  אא 

١٠ ٣٠ ٢٠ ٤٠ 
• אא 

 Jא،אF١٩٩٦EאאFאאE،،אא
 
 J،،؛א،אF١٩٩٦Eא

،אא،אא 
-Berg, J. M. Tymoczko, J. L. and Stryer, L. (2002) Biochemistry, W. H. Freeman and 

Company, New York�
 

 
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• אאW א • אאאWא 
• אW٠١٥٥٣٥٩ • אאW 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאאא • אWאאא 
• א 

   ، אא ،אא،،א،א 
אא،אא،אאא،אא،אאא א

אא 
• אא 

• אאא 

• אאאאא 

• אאאאא 
• א 

א    
• א 

א א אא
١٠ ٣٠ ٢٠ ٤٠ 

• אא 
 J،אאF١٩٩١Eאא،אאאא، 

-Gilmartin, P. M and Bowler, C. (2002) Molecular Plant Biology, VI, Oxford University 
Press, UK�

 
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 
• אאWאא • אאאWא 

• אW٠١٥٥٣٢٦ 
• אאWאא

٠١٥٧٣٠٤ 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאאא • אWאאאא 
• א 

،אאאאאא، אא
 אא،א א  א א،א א א אא  

 אאאאאאאא،،אא
א،אא،אאאאא 

• אא 
• א א אא אאאא א،K

אאאאאאא 
אאאאאאאאא •

א 
• אאאאא 
• א 

א  אא  
• א 

אאאאאא

٥ ٥ ١٠ ٢٠ ٢٠ ٤٠ 

• אא 
 J ،אF١٩٩٠ Eאא FEא א אא  ،

אא،אא 
 J א  ،א    ،   ،F١٩٩٦ KEא 

א،אא، 
 Jאא،F١٩٩٣Eאא،אא، 
 J،אF٢٠٠٠KEא،אא،אאא 

 
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 
• אאWא • אאאW א 
• אW٠١٥٥٣٥٢ • אאW 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאאא • אWאאא 
• א 

א א،א ،א א ،א ،א א ،א  ،אא
א  א،א   א  א אא،א א

אאא،،אאאאא 
• אא 

• אאאאאאא
א 

• אאאאאא 

• אאאאאאא
אאאא 

• א 
א   

• א 
א א  אא 

١٠ ٣٠ ٢٠ ٤٠ 
• אאW 

 Jאא،א،אF٢٠٠٢EאF٢،١E،א
א، 

 J،אF١٩٩٨Eאאא،אא، 
 J،אF٢٠٠٢E،אאאאא، 

 



١٧٣ 

 
• אאWאא • אאאWא 

• אW٠١٥٥٣٥٤ 
• אאWאאא

٠١٥٥٣٥٣ 
• אאW٢F١H١E • אW٣W٣٠ 
• אאWאאאא • אWאאא 
• א 

  אא א  ، א אא א  א א
אאאאאא،אא

אא אא،א،אא
אאא 

• אא 
• אאא 
• אאאאא

אאא 

• אאאאאאאא 

• אאאFEאאאא 
• א 

א    
• א 

א א  אא 
١٠ ٣٠ ٢٠ ٤٠ 

• אא 
-Baldi, P. and Brunak, S. (1998) Bioinformatics: The Machine Learning Approach, 

Cambridge, MA: The MIT Press. 
-Cristianini, N. and Hahn, M. W. (2006) Introduction to Computational Genomics, 

Cambridge University Press, UK 
-Higgins, D. and Taylor, W. (2003) Bioinformatics, sequence, structure and databanks, 

Practical approach, Oxford University Press, UK 
 
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 
• אאWאא • אאאW א 

• אW٠١٥٥٣٥٦ 
• אאWאאא

٠١٥٥٣٥٣ 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאאא • אWאאא 
• א 

אאאא،אאא،אאא،
א،אא،אאאאא،

 ،א אאא א א ،א  DNA  RNAא ، א 
א 

• אא 
• אאאK 
 Kאאאאאא •

• אאאאאאאאא
אאK 

• א 
א    

• א 
א א  אא 

١٠ ٣٠ ٢٠ ٤٠ 
• אא 

-Kammermeyer, K. and Clark, V. L. (1989) Genetic Engineering Fundamentals, Marcel 
Dekker, Inc., New York 

-Watson, J. D., Baker, T. A., Bell, S. P., Gann, A. Levine, M. and Losick, R. (2003) 
Molecular Biology of the Gene, San Francisco, CA, Pearson/Benjamin Cummings 

 
 
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 
• אאWאאא  • אאאWא 
• אW٠١٥٥٣٥٨ • אאW 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאאא • אWאאא 
• א 

 א ،א א،אא   ،אא 
א א،    א א ،א  א،

אאא،אאאאאא،א
א 

 אא •
• אאאאאא 

• אאאאאאאא
 

• אאאאא 

אאא • 
• א 

א   
• א 

א א  אא 
١٠ ٣٠ ٢٠ ٤٠ 

• אא 
 J،F٢٠٠٠٢EאאאאW،אא

،א 
 
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• אאWאאאא • אאאWא 
• אW ٠١٥٥٣٦٠ • אאWאא٠١٥٥٣٥١ 
• אאW٢F١H١E • אW٣W٣٠ 
• אאWאאאא • אWאאא 
• א 

א  אא א، א   ،א،א  ،א 
א  א א ،א  א א א ، אא א

אא،אאא،אאאא،א
אאאא،אאאאאK 

• אא 
• אאאאK 

• אאאאא 

• אאK 

• אאאאאא 
• א 

א    
• א 

א א  אא 
١٠ ٣٠ ٢٠ ٤٠ 

• אא 
 Jא،אF٢٠٠٠Eאא–אאא،א

א، 
 Jאא،F١٩٩١Eא،،אאאא 
 Jאא،אF١٩٩٦Eאאאא،אא

،א 
 Jאא،؛،؛،אF١٩٩٢Eאאאא،

، 
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• אאWאאאא • אאאWא 
• אW٠١٥٥٣٦٢ • אאWאא٠١٥٥٣٥١ 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאאא • אWאאא 
• א 

 ،א אא א  א א ،אאא ، 
אאא،אאאאאא،א

א،אאא،אאא،
אאא 

• אא 
• אאאאאאא 

• אאאאאאאא
אא 

• אאאאא
א 

• א 
א    

• א 
א א  אא 

١٠ ٣٠ ٢٠ ٤٠ 
 אא •

-Jackson,J. F. and Linskens, H.F. (2003) Genetic Transformation of Plants. Springer-Verlag, 
New York, USA 

-Nigel, G., Halford, N. and Halford, G. (2003) Genetically Modified Crops. Imperial College 
Press,�
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• אאWאאא • אאאWא 
• אW٠١٥٥٣٦٤ • אאWא٠١٥٥٣٥٩ 
• אאW٢F١H١E • אW٣W٣٠ 
• אאWאאאא • אWאאא 
• א 

،א،אא،אא،אא،אא،
א  ،א א  ،א   ،א  ،א 

א،א 
• אא 

• אא 

• אאאאאאאא 
• א 

א    
• א 

א א  אא 
١٠ ٣٠ ٢٠ ٤٠ 

• אא 
-Croy, R. R. D (2006) Plant anatomy, histology and taxonomy for molecular biologists, 

BIOS Scientific Publishers 
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 
• אאWאא • אאאWא 

• אW ٠١٥٥٤٠٠ 
• אאWאאא

א 
• אאW٩F٠H٩E • אW 
• אאWאאאא • אWאאא 
• א 

אאאאF،Eא 
• אא 

•  א אאאא 

•  א אאאא  

• אאאאאא 
• אאאאאאא 

• אא K 
• אאאאאאאאא

אא 

• א 
 א 

• א 
א א א 

٤٥ ١٠ ٤٥ 
• אא 

 Jא א 
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 
• אאW • אאאWא 
• אW٠١٥٥٤٠٢ • אאW 
• אאW١F١H٠E • א١ 
• אWאאאא • אאWאאא 
• א 

א אא א  א  אאאא א
א  א א  א    אא   א 

K 
• אא 

• אאאאאאא 

• אאאאא 

אאאאא • 
• א 

א  
• א 

    
١٥ ١٥ ٣٠ ٣٠ 

• אא 
 Jאא 

 
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 
• אאWא • אאאWא 
• אW٠١٥٥٤٠٤ • אאW 
• אאW٢F٠H٢E • א٥ 
• אאWאאאא • אאWאאא 
• א 

אאאאאאאאאאK
אאאא

אאאאאKא
אאאאK 

• אא 
• אאאאאאאא 

• א 
א אא

• א 
אאאאא אא 

٧٠ ٣٠ 
• אא 

 Jאא 
 
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• אאWאאא • אאאW א 

• אW٠١٥٥٤٢٨ 
• אאWאאאא

٠١٥٥٣٦٢ 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאאא • אWאאא 
• א 

אאא،،א،א،אאאא،
א،אא،אאאאאא،אא

אא  אא א   א،אא  א  א،א
א 

• אא 
• אאאאאאאא 

• אאאאאאאאא 

• אאאאא 

• אאאאאאאאא 

• אאאא 
• א 

א    
• א 

א א  אא 
١٠ ٣٠ ٢٠ ٤٠ 

• אא 
-Pua, E.C.; Davey, M.R. (2007) Transgenic Crops IV, Shrub Oak, NY, USA 
-Pua, E.C.; Davey, M.R. (2007) Transgenic Crops V, Shrub Oak, NY, USA 
-Hohn, B. and Leisinger, K.M. (1999)Biotechnology of Food Crops in Developing 

Countries, Springer, NY, USA�
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 
• אאWאאא • אאאWא 

• אW٠١٥٥٤٥٢ 
• אאWאאא

٠١٥٥٣٥٣ 
• אאW٢F١H١E • אW٣W٣٠ 
• אאWאאאא • אWאאא 
• א 

،אאאאאא،א،אDNAא،א،
،א،א،א،אאאא،

،،אאKאאאאא 
• אא 

• אאאאאא 

• אאאאאא 

• אאאאאאאאאא 

• א 
• א 

א    
• א 

א א אא 
١٠ ٣٠ ٢٠ ٤٠ 

• אא 
-Anthony J.F. Griffiths, Anthony J.F. Griffiths (2004) An Introduction to Genetic Analysis, 

W H Freeman & Co. 
-William S. Klug, Michael R. Cummings (2002) Genetics: A Molecular Perspective, 

Benjamin-Cummings Pub Co. 
 
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 
• אאWאא • אאאWא 
• אW٠١٥٥٤٥٤ • אאWאא ٠١٥٥٣٥٤ 
• אאW١F١H٠E • אW١ 
• אאWאאאא • אWאאא 
• א 

א  ،א א ،،א  ،א  א ،א ،
א،אאא،אא،אא،אא،אא

،א،אאא،אא 
• אא 

• אאאאאK 

• אאאאא 
• א 

א   
• א 

א א אא 
٢٠ ٤٠ ٤٠ 

• אא 
- Christof, M. (2004) Nanobiotechnology- concepts, applications and perspectives, Wiley-

VCH, Germany�
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• אאWאאא • אאאWא 

• אW٠١٥٥٤٥٦ 
• אאW

٠١٥٥٣٥٢ 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאאא • אWאאא 
• א 

אאאא،אאאא،،א،א
אא،אא،א،אאאאא 

• אא 
• אאאאאא 

• אאאאאאאא 

• אאאאאאא
אא 

• א 
א    

• א 
א א  אא 

١٠ ٣٠ ٢٠ ٤٠ 
• אא 

 J،אאF٢٠٠٠Eאאא،א
א، 

 



١٨٦ 

 
• אאWאאא • אאאW א 
• אW٠١٥٥٤٥٨ • אאWאא٠١٥٥٣٥١ 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאאא • אWאאא 
• א 

،א،א،אא،אאא،אאאא
א،אאא،אא،אאאא،אDNA، 

אא 
• אא 

• אאאאאאאא 
• אאאאא 
• אאאאא 

• א 
א   

• א 
א א  אא

١٠ ٣٠ ٢٠ ٤٠ 
• אא 

-Hartl and Clark (2007) Principles of Population Genetics. Fourth Edition. Sinauer 
Associates, Inc., Australia 

-Daniel L. Hartl (2000). A Primer of Population Genetics. Third Edition. Sinauer Associates, 
Inc., Australia 
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• אאWאאא

א 
• אאאWא 

• אW ٠١٥٥٤٦٠ • אאWא٠١٥٥٣٥٨א 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאאא • אWאאא 
• א 
אאאא،אאאאאאא

אא، אאאא،אאאא 
• אא 

• אאאאאאאK 

• אאאאאאאאאK 

• אאאאאאאK 

• אאאאאאאK 

• אאאאאאK 
• א 

א    
• א 

א א  אא 
١٠ ٣٠ ٢٠ ٤٠ 

• אא 
-Channarayappa (2007). Molecular Biotechnology: Principles and Practices. CRC, Taylor 

and francis Group, USA 
-Nigel, G. (2006) Plant Biotechnology: current and future applications of genetically 

modified crops, Wiley&Sons, Ltd. , England�
 
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 
 
 
 
 
 

אאאא 
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אאאא 
W 

אאאאאאאאא
   א  א      אא    א א

אK 
 

אאאאאא
א א א  אא א  א  א  Kא  

א א א   א   א א    K   
אאאאאאאK

אאאאאאאאאK
אאאאאאאא

אאאK 
 

אW 
אאאאאא

אאאאאאא
אK 

 
אW 

אאאאאאאאא
אאאאאאK 

 
אאW 

١K אאאאאאאאK 
٢K    א א    א א אא  א 

אאK 
٣K אאאאאאאא

אאK 
٤K אאאאאאאK 

 
 



١٩٢ 

אאW 
١K אFE 
٢K אFE 
٣K אFE 



١٩٣ 

 
 
 
 
 
 

א 





١٩٥ 

אאאא 
אא  

אא


 אא  
אא


 

٠١٥١١٠١א٢F١H١E٠١٥١١٠٢א ٣F٢H١E  
٠١٥٨١٠١אא٣F٢H١E٠٢٠١٢٥١אא ٢F٢H٠E 
٠٢٠١١٠١אא٢F٢H٠E٠٨١٤١٦١א ٤F٣H١E 
٠٨١٥١٦٠אא٤F٣H١E٠٨١٦١٦٣ ٤F٣H١E 
٠٨١٧١٦٠٣F٢H١E١٧٠١١٠٣אאא ٣F٣H٠E  
١٧٠٠١٠١אא٣F٣H٠E   

    
    


א


א




א١٧


א


א






א ١٦  
אא 

אא


 אא 
אא


 

٠١٥٣٢٠١אאאא ٣F٢H١E ٠١٥١٢٠٢ אא א ٢F٢H٠E  
٠١٥٦٢٠١אא٣F٢H١E ٠١٥٤٢٠٢ אאא ٣F٢H١E  
٠١٥٧٢٠١אאא٣F٢H١E ٠١٥٥٢٠٢אא ٣F٢H١E  
٠٢٠١٣٥١אאא٢F٢H٠E ٠١٥٨٢٠٢אאא ٣F٢H١E  
٠٢٠٢١١١ אא٢F٢H٠E ٠٢٠١٤٠١אאא ٢F٢H٠E  
٠٨١٥١٦١ אא٣F٢H١E ٠٨١٥١٦٣אא ٣F٢H١E  

      
      


א


א






א١٦


א

א
א






א ١٦  
אא 

אא


 אא 
אא


 

٠١٥١٣٠٠ ١F١H٠E ٠١٥٦٣٢٦א ٢F١H١E ٠١٥٦٢٠١
٠١٥٥٣٥١אא ٢F١H١E ٠١٥٦٣٥٢א٣ אF٢H١E  
٠١٥٦٣٠٣ ٢F١H١E ٠١٥٦٢٠١٠١٥٦٣٥٤אאF١E ٣F٢H١E ٠١٥٦٣٥٣
٠١٥٦٣٠٥אא٢ אF١H١E ٠١٥٦٣٥٦א ٢F١H١E ٠١٥٦٣٥١ 
٠١٥٦٣٢٧ ٣F٢H١E ٠١٥٦٢٠١٠١٥٦٣٥٨א ٣F٢H١E ٠١٥٦٣٥١ 
٠١٥٦٣٥١א ٣F٢H١E  ٠١٥٦٣٦٠אא ٢F١H١E ٠١٥٦٣٥٥ 
٠١٥٦٣٥٣א ٣F٢H١E  ٠١٥٦٣٦٢אא ٣F٢H١E ٠١٥٦٣٥١ 
٠١٥٦٣٥٥א ٢F١H١E ٠٨١٥١٦٠   


א




א




א١٨


א




א




א ١٨  
אא 

אא


 אא 
אא


 

٠١٥١٤٠٢ ١F١H٠E 
٠١٥١٤٠٤א ٢F٠H٢E 
٠١٥٦٤٥٢א ٢F١H١E ٠١٥٦٣٥١

٠١٥٦٣٥٣
٠١٥٦٤٥٤אא ٢F١H١E ٠١٥٦٣٥٥
٠١٥٦٤٥٦א ٣F٢H١E ٠١٥٦٣٥١
٠١٥٦٤٥٨ ٣F٢H١E ٠١٥٦٣٥٣
٠١٥٦٤٦٠אאF٢E ٣F٢H١E ٠١٥٦٣٥٣ 

٠١٥٦٤٠٠אא ٩F٠H٩E




א
א

א
א

٠١٥٦٤٦٢אא ٢F١H١E ٠١٥٦٣٥٥ 


א




א




א٩


א




א




א ١٨  
 
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 
 
 
 
 
 

אא 





١٩٩ 

 
• אאW • אאאWא 

• אW٠١٥٦٣٠٣ 
• אאWאא

٠١٥٦٢٠١ 
• אאW٢F١H١E • אW٣W٣٠ 
• אאWאאאא • אאWא 
• א 

אאאאא،א،אא
א אא،א  א א ،אא

אאאאאא،אאא،א 
• אא 

• אאאאאאאK 
• אאאאאאK 
• אאאK 
• אאאאאא 

• א 
א אא  

• א 
א   אא 

٤٠ ٢٠ ٢٠ ٢٠ 
• אאW 

 Jא،אF١٩٩٥Eאא،א، 
 J،F١٩٨٥EאFE،Kא، 

 



٢٠٠ 

 
• אאWאאא • אאאWא 
• אW١٥٦٣٠٥٠ • אאW 
• אאW٢F١H١E • אW٣W٣٠ 
• אאWאאאא • אאWא 
• א 

،אאאאא،אא،אאא
،אאאא،אא،אאא

א،אאאאאא،אאא
אK 

• אא 
• אאאא 
• אאאאאאאא 
• אאאא 
• אאאאא 

• א 
א  אא  

• א 
א א  אא 

٤٠ ١٠ ٣٠ ٢٠ 
• אא 

 J  א ،אF٢٠٠٢ Eא אאא ،אא  א א  א
،א 

 J،א،אF٢٠٠٥Eאאאא،אאא
א،אאא 

 



٢٠١ 

 
• אאW • אאאWא 

• אW٠١٥٦٣٢٧ 
• א א Wא א 

٠١٥٦٢٠١ 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאאא • אאWא 
• א 

א א  א א   א א אא א Fא ،א ،א
א،אא،א،א،אEאFא،
א ،א  ،א א E  א א ،א ،א

אאא،אא 
• אא 

• אאאא 
• אאאאא 
• אאאאאאאא 
• אאא 

• א 
א   

• א 
א א  אא 

٤٠ ١٠ ٢٠ ٣٠ 
• אאW 

 Jאא،F٢٠٠٢E،א،אאא 
 J  ،אאF١٩٨٤ Eא א  אא א، א א ،א 

א 
 J،F٢٠٠٢Eא،אאאK 

 
 



٢٠٢ 

 
• אאWא • אאאWא 
• אW٠١٥٦٣٥١ • אאW 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאאא • אאWא 
• א 

 א א אא   א Fא،א،א ،א،
א،אEאאא
אK 
• אא 

• אאאאאא 
• אאאאאאא 
• אאאאא،אא 
• אאאאאאאK 

• א 
א  א  

• א 
א א אא אא 

١٠ ٤٠ ٣٠ ٢٠ 
• אא 

 J،F١٩٩٤EאאFE،אא، 
 



٢٠٣ 

 
• אWא • אאאWא 
• אW٠١٥٦٣٥٣ • אאW 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
•אWאאאא • אאWא 
• א 

א ،א א ،א א ،א ،א א א ،
אא،אא،א،אא،אא،אאא،א

אאאא،א،אא 
• אא 

• אאאא 
• אאאאאא 
• אאא 
• אאא 

• א 
א  א  

• א 
א   אא 

٣٠ ٢٠ ١٠ ٤٠ 
• אא 

 J  ،     ،F K١٩٩٨ E ،אא  ،א א
א،א، 

 
 



٢٠٤ 

 
• אאWא • אאאWא 
• אW٠١٥٦٣٥٥ • אאWא٠٨١٥١٦٠א 
• אאW ٢F١H١E • אW٣W٣٠ 
• אWאאאא • אאWא 
• אW 

،א א  א אא  ،א  א א ،
א ،א   א ،א א אא ، א א אא

 אאא א ،א א ، ،א אא אא،  
אאאאK 

• אא 
• אאא 
• אאאאאאא 
• אאאאאא 
• אאא 

• א 
א    

• א 
א   אא 

٤٠ ٤٠ ٥ ١٥ 
• אא 

 J،אא،؛א،אF٢٠٠٤Eאא
FEא،א 
 J،F١٩٧٤ Eא א،א אא א 

אאאא،א 
 



٢٠٥ 

 
 

 

• אאWא • אאאWא 

• אW٠١٥٦٣٢٦ 
• אאWאא

٠١٥٦٢٠١ 
• אאW٢F١H١E • אW٣W٣٠ 
• אאWאאאא • אאWא 
• אW 

،א א ،א א ،א  ،א  א  ،א א
א אא  אא א א ،א  א א ،א ،א אא  

،א ،א ،א א ،א אא א א ،א ،א  
אאK 

• אאW 
• אאאאאאאא 
• אאאאאא 
• אאא 

• אW 
א  א  

• אW 
א אא אא 

٤٠ ٢٠ ٤٠ 
• אאW 

 J،א،א؛،F٢٠٠٢E،א،א
א 

 J،F٢٠٠٢E،אא،א 
 



٢٠٦ 

 
• אאWאא • אאאWא 
• אW٠١٥٦٣٥٢ • אאW 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאאא • אאWא 
• א 

א א  ،א א  א ،א א  ،א
אא ،א א ،א א ، א ،אא   

א 
• אא 

• אא 
• אאאאאאאאא 
• אאא 

• א 
א  א  

• א 
א   א 

٣٠ ١٠ ٢٠ ٤٠ 
• אא 

 J א  ،אF١٩٩٧ KE،אא  א  Kא אא
،א 

 J،F١٩٩٤EאאFE،אא، 
 



٢٠٧ 

 
• אWאF١E • אאאWא 
• אW٠١٥٦٣٥٤ • אאW 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אWאאאא • אאWא 
• א 

אאאאאW،א،אא
،אאא،אKאאא،אא

אא،א،K 
• אא 

• אאאאא 
• אאא 
• אאא 

• א 
א  אא 

• א 
אאא אא  אא 

٢٠ ٢٠ ١٥ ١٥ ٤٠ 
• אא 

 J   ،א   אא ، ؛ א  ،אאF١٩٩٠ Eאא
א،א،אא 

 J،א،F١٩٨٢Eאאאא
א،א،אאאK 

 



٢٠٨ 

 
• אWא • אאאWא 
• אW٠١٥٦٣٥٦ • אאWא٠١٥٦٣٥١ 
• אאW٢F١H١E • אW٣W٣٠ 
• אWאאאא • אאWא 
• א 

،אאא،אאא،א،אא
אאFא،א،א،אE،אאא،א 

• אא 
• אאאאאאאאא

אאK 
• אאאאK 
• אאאאאK 
• אאאK 

• א 
א  אא  

• א 
א א،،אאא 

٣٠ ٣٠ ٤٠ 
• אא 

 J  ،   ،א ؛ ،א ؛ ،אF٢٠٠٠KE א 
א ،  א  א א א  אא א א

א،אא 
 Jא،אF٢٠٠١KE،אאאKאא، 
 J،אF١٩٩٦E،א،אאא 

 



٢٠٩ 

 
• אWא • אאאWא 
• אW٠١٥٦٣٥٨ • אאWא٠١٥٦٣٥١ 
• אאW٣F٢H١E • אW٥,٤ 
 אWאא • אאאאWא •
• א 

  א אא،אא،
אאאא،אא

א،אאK 
• אא 

• אאאאאא
• אאא 
• אאאאKא 

• א 
א  א  

• א 
א א،،אאא 

٣٠ ٣٠ ٤٠ 
• אא 

 Jא،F١٩٨٢EאWאאא
אא،א، 

 J،א،؛،F٢٠٠٠E،אא،א
 

 J،F٢٠٠٥E،אא،אאא 
 J،F١٩٨٣Eא،אא، 

 



٢١٠ 

 
• אאWאא • אאאWא 
• אW٠١٥٦٣٦٠ • אאWא٠١٥٦٣٥٥ 
• אאW ٢F١H١E • אW٣W٣٠ 
• אWאאאא • אאWא 
• א 

א ، א ، אא ،א א ،א ،
א  ،א א  ، א אא  א אא  ،  א

אאאאאאא،אK 
• אא 

• אא 
• אאאאאאא 
• אאאא 

• א 
א    

• א 
א   אא 

٤٠ ٤٠ ٥ ١٥ 
• אא 

 J   ،א  א א ،אאF٢٠٠٢E  א א ،א  ،
א،א 

 
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• אאWאא • אאאWא 
• אW٠١٥٦٣٦٢ • אאWא٠١٥٦٣٥١ 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאאא • אאWא 
• א 

אאאא،אאאאאאא،א
 א א ،א א ،אא א،  א  ،א א

 ،אא אא ، א א  א א א ،
א 
• אא 

• אאאאאאאK 
• אאאאאאאK 
• אאאאאK 

• א 
א    

• א 
א אא אא 

٣٠ ٣٠ ٤٠ 
• אא 

 Jא،F١٩٩٢KE،אKא،א 
 
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 
• אאWאא • אאאWא 

• אW ٠١٥٦٤٠٠ 
• אאWאאא

א 
• אאW٩F٠H٩E • אW 
• אאWאאאא • אWא 
• א 

אאאאF،Eא 
• אא 

•  א אאאא 
•  א אאאא  
• אאאאאא 
• אאאאאאא 
• אא K 
• אא  אאא א אא  א

אא 
• א 

 א 
• א 

א א א 
٤٥ ١٠ ٤٥ 

• אא 
 Jא א 

 



٢١٣ 

 
• אW • אאאWא 
• אW٠١٥٦٤٠٢ • אאW 
• אאW١F١H٠E • א١ 
• אWאאאא • אאWא 
• א 

א אא א  א  אאאא א
   אא   א א  א א  א 

K 
• אא 

• אאאאאאא 
• אאאאא 
• אאאאא 

• א 
א  

• א 
    

١٥ ١٥ ٣٠ ٣٠ 
• אא 

 Jאא 
 



٢١٤ 

 
• אWא • אאאWא 
• אW٠١٥٦٤٠٤ • אאW 
• אאW٢F٠H٢E • א٥ 
• אWאאאא • אאWא 
• א 

אאאאא אאאאא K
א אאא

אאאאאKא
אאאא،אאאאא

K 
• אא 

• אאאאאאאא 
• א 

א אא
• א 

אאאאא אא 
٧٠ ٣٠ 

• אא 
 Jאא 

 



٢١٥ 

 
• אאWא • אאאWא 

• אW٠١٥٦٤٥٢ 
• אאWא٠١٥٦٣٥١

א٠١٥٦٣٥٣ 
• אאW٢F١H١E • אW٣W٣٠ 
• אאWאאאא • אאWא 
• א 

 א،אא،אאאאא،אא،
 ،אא א א א א ، א אא ،א  

 א א ،אא  ، אא א   ، א
אאאK 

• אא 
• אאאאאאא 
• אאאאאאא

 
• אאאאאאא

אאK 
• א 

א    
• א 

אאאא  אא 
٢٠ ١٠ ١٥ ١٥ ٤٠ 

• אא 
 J،F١٩٩٤EאאFE،אא، 
 Jא،אF١٩٩٩Eאא،אא، 
 J،،F١٩٨١Eאאאאאא،

אאא، 
 



٢١٦ 

 
• אאWאא • אאאWא 
• אW٠١٥٦٤٥٤ • אאWא٠١٥٦٣٥٥ 
• אאW٢F١H١E • אW٣W٣٠ 
• אWאאאא • אאWא 
• א 

  ،א  אא  א אא ،אא    
،אאאאא،אא،אא

אאאאאK 
• אא 

• אאאאא 
• אאאאאאא 
• אאאאאאא

א 
• א 

א    
• א 

א   אא 
٤٠ ٥ ٤٠ ١٥ 

• אא 
 J،אF١٩٩١E،אאא،אאא 

 
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 
• אאWא • אאאWא 
• אW٠١٥٦٤٥٦ • אאWא٠١٥٦٣٥١ 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאאא • אאWא 
• א 

،אאאא،א،אאK
،א א ،א א ،א א ،א  א א  א

،אא،אא،אאK،אאאאא
אאאאאאאא 

• אא 
• אא 
• אאאאאאאאK 
• אאאאא 
• אאאאא 
• אא 

• א 
א  א  

• א 
א אא  אא 

٢٠ ٤٠ ١٠ ٣٠ 
• אא 

 J،F١٩٩٤EאאFE،אא، 
 Jא،F٢٠٠٦Eא،א،א 

 
  

 
 
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• אאW • אאאWא 
• אW٠١٥٦٤٥٨ • אאWא٠١٥٦٣٥٣ 
• אאW٣F٢H١E • אW٥}٤ 
• אאWאאאא • אאWא 
• א 

،א،א،א،א،אאא،
،אא ،א ،א  ،אא،א،אא ،א 

אא،אא،אא،א،א،א،א 
• אא 

• אאאאאאאK 
• אאאאאאK 
• אאאאאאאא

K 
• אאאאאאאK 

• א 
א    

• א 
א א אאא אא 

٢٠ ١٠ ٣٠ ٤٠ 
• אא 

 J،אF١٩٩٨Eא،אאא
، 

 Jא،אF١٩٩٦Eא،אא،א 
 J،אF١٩٩٤KE،אאא،א 

 



٢١٩ 

 
• אWאF٢E • אאאWא 
• אW٠١٥٦٤٦٠ • אאWא٠١٥٦٣٥٣ 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
•אWאאאא • אאWא 
• א 

،א ،אא  ،אא ،א א א א א א  א ،
א  ،אאא ،א ،אא ،א ،אא ،אא א ،

א،אאא،אאא،אא،א،א،א 
• אא 

• אאאאאא 
• אא 

• א 
א  א  

• א 
א א אא 

٢٠ ٤٠ ١٥ ٢٥ 
• אא 

 Jא،F١٩٩٤Eאאאאאאא
א،אא، 

 J،אא،F١٩٩١Eאאאא
א،א، 

 J،אא،אF١٩٨٤E،אאאא
אא،א 

 



٢٢٠ 

 
• אאWאא • אאאWא 
• אW٠١٥٦٤٦٢ • אאWא٠١٥٦٣٥٥ 
• אאW ٢F١H١E • אW٣W٣٠ 
• אWאאאא • אאWא 
• א 

אאאא،אאא،א
،אאאאאא،אאאא
،אא  א،אא،אא

אא 
• אא 

• אא 
• אאאאאא 
• אאאאאא 
• אאאאאא 

• א 
א    

• א 
א   אא 

٤٠ ٤٠ ٥ ١٥ 
• אא 

 J،F٢٠٠٣E،א،אאא
 

 
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 
 
 
 
 
 

אאא 
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אאא 
W 
א אאאאא אא

אאאאK 
 

אאאאאא
אאאאאאאאא

אKאאאאK
 א א אא  אא א  K א

     א א א א א  אא  K
אאאאאאאא

אK 
 

אW 
 א אא     א  אא    א  א א 

אאאK 
 

אW 
אאאאאאאאאא

אאאאאאאK 
 

אאW 
١K א א  א אא   א א אא 

אאאאאאאאאK 
٢K אאאאאK 
٣K  אא א  א א א  א    א  א

אK 
٤K אאאאאאאאא

אא אא   אאא אא  אאא 
אאאאאK 

٥K  א  א א  א   א    א  א
אאאאאאאK 



٢٢٤ 

אאW 
١K אאאFE 
٢K אFE 
٣K אאFE 



٢٢٥ 

 
 
 
 
 
 

אאא 





٢٢٧ 

אאאאאא 
אא  

אא


 אא  
אא


 

٠١٥١١٠١א٢F١H١E٠١٥١١٠٢א ٣F٢H١E  
٠١٥٨١٠١אא٣F٢H١E٠٢٠١٢٥١אא ٢F٢H٠E 
٠٢٠١١٠١אא٢F٢H٠E٠٨١٤١٦١א ٤F٣H١E 
٠٨١٥١٦٠אא٤F٣H١E٠٨١٦١٦٣ ٤F٣H١E 
٠٨١٧١٦٠٣F٢H١E١٧٠١١٠٣אאא ٣F٣H٠E  
١٧٠٠١٠١אא٣F٣H٠E   

    
    


א


א




א١٧


א


א






א ١٦  
אא 

אא


 אא 
אא


 

٠١٥٣٢٠١אאאא ٣F٢H١E ٠١٥١٢٠٢ אא א ٢F٢H٠E  
٠١٥٦٢٠١אא٣F٢H١E ٠١٥٤٢٠٢ אאא ٣F٢H١E  
٠١٥٧٢٠١אאא٣F٢H١E ٠١٥٥٢٠٢אא ٣F٢H١E  
٠٢٠١٣٥١אאא٢F٢H٠E ٠١٥٨٢٠٢אאא ٣F٢H١E  
٠٢٠٢١١١ אא٢F٢H٠E ٠٢٠١٤٠١אאא ٢F٢H٠E  
٠٨١٥١٦١ אא٣F٢H١E ٠٨١٥١٦٣אא ٣F٢H١E  

      
      


א


א






א١٦


א

א
א






א ١٦  
אא 

אא


 אא 
אא


 

٠١٥١٣٠٠ ١F١H٠E ٠١٥١٣٣٢אא٣ אF٣H٠E 
٠١٥٧٣٠٣אאא ٣F٢H١E٠٨١٦١٦٣٠١٥٧٣٠٤אא ٣F٢H١E٠١٥٧٣٠٣
٠١٥٧٣٠٥א٣F٢H١E٠١٥٧٢٠١٠١٥٧٣٠٦א ٣F٢H١E٠١٥٧٢٠١
٠١٥٧٣٠٧א ٤F٣H١E٠٨١٥١٦١

٠٨١٥١٦٣٠١٥٧٣٠٨אא ٢F١H١E٠١٥٧٢٠١ 

٠١٥٧٣٠٩א٣F٢H١E٠١٥٧٣١٠א ٤F٣H١E٠١٥٧٣٠٩ 
٠١٥٧٣٢٧אאא٢F٢H٠E ٠١٥٨٣١٠אאא ٣F٢H١E 
٠١٥٧٣٢٩אאא٢F٢H٠E    

     


א




א




א١٨


א




א




א ١٨  
אא 

אא


 אא 
אא


 

٠١٥٥٣٢٦ אא ٣F٢H١E٠١٥٧٣٠٤
٠١٥٧٤٠٢ ١F١H٠E 
٠١٥٧٤٠٤א ٢F٠H٢E 
٠١٥٧٤٠٦אא ٣F٣H٠E٠١٥٧٣٠٣
٠١٥٧٤٠٨ אא ٣F٢H١E٠١٥٧٢٠١
٠١٥٧٤١٠ א ٣F٢H١E٠١٥٧٢٠١
٠١٥٧٤١٢ אאא ٣F٢H١E٠١٥٧٢٠١

٠١٥٧٤٠٠אא ٩F٠H٩E




א
א

א
א

   


א




א




א٩


א




א




א ١٨  
 
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 
 
 
 
 
 

אא 
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 
• אאWאאא • אאאWא 
• אW٠١٥٧٢٠١ • אאW 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאא • אאWאאא 
• א 

אאא،א،אא،אאא،
א،אא א،אאאא،אא א،אא

א ،א  א ، אא א ،אא    א א
אא 

• אא 
• אאאאא 
• אאאאאא 
• אאאאא 
• אאאאאא 
• א 

א אא  
• א 

אאאאאא
٥ ٥ ١٠ ٢٠ ٢٠ ٤٠ 

• אא 
 J ، ،א ،א F١٩٩٠ E،א   א אא ،א

 
 J،F٢٠٠٣E،אאא،אאא 
 J،F٢٠٠٦Eא،א،א 
 J،F٢٠٠٧Eא،א، 

 
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 
• אאWאאא • אאאWא 
• אW٠١٥٧٣٠٣ • אאW٠٨١٦١٦٣ 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאא • אאWאאא 
• א 

،א א   ،אא    אא  א א ، 
אאא،אא،א،א،א،א،א

אאאא،א 
• אא 

• אאאא 
• אאאא 
• אאאאאאאא

א 
• א 

אאא  
• א 

אא אאאא
٥ ٥ ١٠ ٢٠ ٢٠ ٤٠ 

• אא 
 Jא،אF١٩٩٨E،אאFאאE،אאא،

א 
 J א ،   ،אא  א    ،F٢٠٠٠ E

،،א 
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• אאWא • אאאWא 

• אW٠١٥٧٣٠٥ 
• אאWאאא

٠١٥٧٢٠١ 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאא • אאWאאא 
• א 

אאאאא،אא،א،
א،אא،אאא،א،א

אאא،א،אא،א،א،K 
• אא 

• אא 
• אאאאאאאא 
• א 

אאא  
• א 

אאאאאא
٥ ٥ ١٠ ٢٠ ٢٠ ٤٠ 

• אא 
 Jא،F٢٠٠٦E،אא،אא 
 J،،،F١٩٩٥E،אא،אאא

 
 J،F٢٠٠٥E א  F E א،

،א 
 Jא،،،א،
F٢٠٠٤E،א،א 

 
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 
• אאWא • אאאWא 

• אW٠١٥٧٣٠٧ 
• אאWא٠٨١٥١٦١א،

א٠٨١٥١٦٣א 
• אאW٤F٣H١E • אW٥W٣٠ 
• אאWאאא • אאWאאא 
• א 

א،א،אא،א،אא،א،אא،
א،אאאא،אאא،א،אא

،אאאא 
• אא 

• אאאא 
• אאאאאא 
• אאאאאא 
• אאאאאאאא 
• א 

א אא  
• א 

אאאאאא
٥ ٥ ١٠ ٢٠ ٢٠ ٤٠ 

• אא 
 J،،F٢٠٠٠E،אא،א

 
 J،،F١٩٩٦E،אא،א

 
 J،،א،אF٢٠٠٢Eא،

،אא 
 J،א،،F٢٠٠٢Eאאא،א

،א 
 



٢٣٥ 

 
• אאWא • אאאWא 
• אW٠١٥٧٣٠٩ • אאW 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאא • אאWאאא 
• א 

אאא،אאא،אאא،
אאא،אאא،אאא،

אא،א 
• אא 

• אאאאאא
• אאאאאא 
• אאאאאא

א 
• א 

א אא  
• א 

אאאאאא
٥ ٥ ١٠ ٢٠ ٢٠ ٤٠ 

• אא 
 Jא،F٢٠٠١E،אאאא،אאאא

 
 Jא،F٢٠٠٦Eא،אאא،א 

 



٢٣٦ 

 
• אאWאא • אאאWא 

• אW٠١٥٧٣٠٤ 
• אאWאאא

٠١٥٧٣٠٣ 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאא • אאWאאא 
• א 

، א א א  ،  א א    א אא
א אא  ، א א ،א  א    ،א
א  א ،אא א ،א   א א ،א א א

אאאא 
• אא 

• אאאאא 
• אאאאאאאאא 
• אאאאאא

אאא 
• א 

א אא  
• א 

אאאאאא
٥ ٥ ١٠ ٢٠ ٢٠ ٤٠ 

• אא 
 J،אF١٩٩٨Eאאא،אאאא

א،א 
 J،אF٢٠٠١E،אא،אאאאאא

א 
 J א  ،א    ،  א  ،F٢٠٠٢ E

،אאאא،אא 
 



٢٣٧ 

 
• אאWא • אאאWא 

• אW٠١٥٧٣٠٦ 
• אאWאאא

٠١٥٧٢٠١ 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאא • אאWאאא 
• א 

  א ،א א א  א  ،א א  א ، 
،אאאא،אאא،אא،א
א  ،א א א ،א  א א ،א   א א

אא،א،אאK 
• אא 

• אאא 
• אאאאא 
• א   א א א א א  א 

 
• א 

א  אא  
• א 

אאאאאא
٥ ٥ ١٠ ٢٠ ٢٠ ٤٠ 

• אא 
 J،،אF١٩٩٣KE،אא،א 
 J،אF٢٠٠٠E،אא،אא 

 



٢٣٨ 

 
• אאWאא • אאאWא 

• אW٠١٥٧٣٠٨ 
• אאWאאא

٠١٥٧٢٠١ 
• אאW٢F١H١E • אW٣W٣٠ 
• אאWאאא • אאWאאא 
• א 

 א א  אאא א،א א   א א א
א א א אא א אא،אא ،א

אא،אא،אK 
• אא 

• אאאא 
• אאאאאא 
• אא א אאאא

אאאא 
• אאאא 
• א 

א  אא  
• א 

אאאאאא

٥ ٥ ١٠ ٢٠ ٢٠ ٤٠ 
• אא 

 Jאא،אF٢٠٠٥E،אא،אא 
 Jא،אF١٤١٨Eא،א،אאאא 
 Jא،אאF١٩٩٥Eא،א،אא 
 J،F٢٠٠١E،،אא 

 



٢٣٩ 

 
• אאWא • אאאWא 
• אW٠١٥٧٣١٠ • אאWא٠١٥٧٣٠٩ 
• אאW٤F٣H١E • אW٥W٣٠ 
• אאWאאא • אאWאאא 
• א 

،אא  ،א א  ، א א،  א
،אא،א،א،א،א

א ،א א  ،א א א א אא ،א  א 
א 

• אא 
• אאאאאא 
• אאאאאאאאא 
• אאאאאא 
• אאאאאא 
• א 

א  אא  
• א 

אא אאאא
٥ ٥ ١٠ ٢٠ ٢٠ ٤٠ 

• אא 
 J، ،F١٩٩٥א؛ Eא  אא

א،א،א 
 J،F١٩٩٧E،אא،א 
 Jא،אF١٩٩٤E،אאא،אא 
 Jא،אF٢٠٠١Eאאא،אאא

، 
 J א  ،אF٢٠٠٣ E،אא א  א א   

א،א 
 



٢٤٠ 

 
• אאWאא • אאאWא 

• אW ٠١٥٧٤٠٠ 
• אאWאאא

א 
• אאW٩F٠H٩E • אW 
• אאWאאא • אאWאאא 
• א 

אאאאF،Eא 
• אא 

•  א אאאא 
•  א אאאא  
• אאאאאא 
• אאאאאאא 
• אא K 
• אא  אאא א אא  א

אא 
• א 

 א 
• א 

א א א 
٤٥ ١٠ ٤٥ 

• אא 
 Jא א 

 
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 
• אאW • אאאWא 
• אW٠١٥٧٤٠٢ • אאW 
• אאW١F١H٠E • אW١ 
• אאWאאא • אאWאאא 
• א 

א אא א  א  אאאא א
    אא   א א  א א  א 

K 
• אא 

 אאאאאאא •
• אאאאא 
• אאאאא 

• א 
א  

• א 
    

١٥ ١٥ ٤٠ ٣٠ 
• אא 

 Jאא 
 
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 
• אאWא • אאאWא 
• אW٠١٥٧٤٠٤ • אאW 
• אאW٢F٠H٢E • אW٥ 
• אאWאאא • אאWאאא 
• א 

אאאאאאאאאאK
אאאא

אאאאאKא
אאאא،אאאאא

K 
• אא 

• אאאאאאאא 
• א 

א אא
• א 

אאאאא אא 
٣٠ ٧٠ 

• אא 
 Jאא 

 



٢٤٣ 

 
• אאWאא • אאאWא 

• אW٠١٥٧٤٠٦ 
• אאWאאא

٠١٥٧٣٠٣ 
• אאW٣F٣H٠E • אW٣ 
• אאWאאא • אאWאאא 
• א 

،א  א א ،א     
،א،אא،א،אאא

אא،אK 
• אא 

• אא 
• אאא 
• אאאא 
• א 

א  אא  
• א 

 אאאא
١٠ ١٠ ١٠ ٣٠ ٤٠ 

• אא 
 Jא،F٢٠٠٣KEאאאאא،אאא

،א 
 Jא،F٢٠٠٤Eאאא،אאאא

،א 
 



٢٤٤ 

 
• אאWאא • אאאWא 

• אW٠١٥٧٤٠٨ 
• אאWאאא

٠١٥٧٢٠١ 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאא • אאWאאא 
• א 

אאאא،אאאאא،
אא،אאא،אא ،אא،

אא،אא،אאא،אא
،אאאאא،אאא، 

• אא 
• אאאאאאא 
• אאאאא 
• אאאאא 
• א 

א  אא  
• א 

אא אאאא
٥ ٥ ١٠ ٢٠ ٢٠ ٤٠ 

• אא 
 Jא   ،F١٩٩٣ E ،א    

،א 
 Jא،F١٩٩٢E،אא،א 
 Jא،F١٩٨٣Eאא،א،א 
 J   ،F١٩٨٧ E א א FEא  ،

אא،אא 
 



٢٤٥ 

 
• אאWא • אאאWא 

• אW٠١٥٧٤١٠ 
• אאWאאא

٠١٥٧٢٠١ 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאא • אאWאאא 
• א 

 א ،א א א  א ، א א، 
،א  ،א  ،א ،א א א א ،א

א ،א ،א ،א א Kא   אא אא  K
אאKא،אאKאאא،א،אא

אKא،אאFאE 
• אא 

• אאא 
• אאאאאאא

 
• אאאאא 
• א 

א  אא  
• א 

אאאאאא
٥ ٥ ١٠ ٢٠ ٢٠ ٤٠ 

• אא 
 J،אF١٩٨٢KE،אא،א 
 J،אFK١٩٨٥KEאא،א،א 
 J،אF٢٠٠٢Eא،א،אאאא 
 J،אF١٩٩٩KEא،א،א 
 J،F١٩٩٣KEא،אא،

 
 



٢٤٦ 

 
• אאWאא • אאאWא 

• אW٠١٥٧٤١٢ 
• אאWאאא

٠١٥٧٢٠١ 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאא • אאWאאא 
• א 

א،אא،א،א،אאא،
،אאאא،אאא،א،

،א،א،אאאאK 
• אא 

• אאאאאא 
• אאאאא 
• אאאאא 
• א 

א  אא  
• א 

א אאאאא
٥ ٥ ١٠ ٢٠ ٢٠ ٤٠ 

• אא 
 J  ،   ،   ،F١٩٩٥ E،א א ،אא א

K 
 Jא،F١٩٩٧E،אאאא،אא
 J א ،     ،    ،א     ،
F٢٠٠٤E،א،א 

 



٢٤٧ 

 
 
 
 
 
 

א 





٢٤٩ 

אאאא 
אא  

אא


 אא  
אא


 

٠١٥١١٠١א٢F١H١E٠١٥١١٠٢א ٣F٢H١E  
٠١٥٨١٠١אא٣F٢H١E٠٢٠١٢٥١אא ٢F٢H٠E 
٠٢٠١١٠١אא٢F٢H٠E٠٨١٤١٦١א ٤F٣H١E 
٠٨١٥١٦٠אא٤F٣H١E٠٨١٦١٦٣ ٤F٣H١E 
٠٨١٧١٦٠٣F٢H١E١٧٠١١٠٣אאא ٣F٣H٠E  
١٧٠٠١٠١אא٣F٣H٠E   

    
    


א


א




א١٧


א


א






א ١٦  
אא 

אא


 אא 
אא


 

٠١٥٣٢٠١אאאא ٣F٢H١E ٠١٥١٢٠٢ אא א ٢F٢H٠E  
٠١٥٦٢٠١אא٣F٢H١E ٠١٥٤٢٠٢ אאא ٣F٢H١E  
٠١٥٧٢٠١אאא٣F٢H١E ٠١٥٥٢٠٢אא ٣F٢H١E  
٠٢٠١٣٥١אאא٢F٢H٠E ٠١٥٨٢٠٢אאא ٣F٢H١E  
٠٢٠٢١١١ אא٢F٢H٠E ٠٢٠١٤٠١אאא ٢F٢H٠E  
٠٨١٥١٦١ אא٣F٢H١E ٠٨١٥١٦٣אא ٣F٢H١E  

      
      


א


א






א١٦


א

א
א






א ١٦  
אא 

אא


 אא 
אא


 

٠١٥١٣٠٠ ١F١H٠E ٠١٥٧٣٠٤אא ٣F٢H١E٠١٥٧٣٠٣
٠١٥٧٣٠٣אאא ٣F٢H١E٠٨١٦١٦٣٠١٥٧٣٢٦אאא ٣F٢H١E 
٠١٥٧٣٠٥א٣F٢H١E٠١٥٧٢٠١٠١٥٧٣٢٨א ٣F٢H١E٠٨١٦١٦٣
٠١٥٧٣٠٧א ٤F٣H١E٠٨١٥١٦١

٠٨١٥١٦٣٠١٥٧٣٣٠ F١E ٣F٣H٠E 

٠١٥٧٣٠٩א٣F٢H١E٠١٥٧٣٣٢  ٣F٢H١E 
٠١٥٧٣٢٧אאא٢F٢H٠E ٠١٥٧٣٣٤ אא ٣F٢H١E 
٠١٥٧٣٢٩אאא٢F٢H٠E    

     


א




א




א١٨


א




א




א ١٨  
אא 

אא


 אא 
אא


 

٠١٥٧٤٠٢ ١F١H٠E 
٠١٥٧٤٠٤א ٢F٠H٢E 
٠١٥٧٤٠٦אא ٣F٣H٠E٠١٥٧٣٠٣
٠١٥٧٤٢٦ F٢E ٣F٣H٠E 
٠١٥٧٤٢٨ אא٣ אF٣H٠E٠١٥٧٣٢٧
٠١٥٧٤٣٠ אאא ٣F٢H١E٠١٥٧٣٢٦ 
٠١٥٧٤٣٢ אא٣ אF٣H٠E٠١٥٧٣٣٢ 

٠١٥٧٤٠٠אא ٩F٠H٩E




א
א

א
א

   


א




א




א٩


א




א




א ١٨  
 





٢٥١ 

 
 
 
 
 
 

אא 





٢٥٣ 

 
• אאWאאא • אאאWא 
• אW٠١٥٧٣٢٧ • אאW 
• אאW٢F٢H٠E • אW٢ 
• אאWאאא • אאWא 
• א 

،،אא אאאא،א،
אאאאאא،،אאאאK 

 

• אא 
• אאאא 
• אאאאאא 
• אא 
• א 

א   
• א 

 אאאא
١٠ ١٠ ١٠ ٣٠ ٤٠ 

• אא 
 Jא،אF٢٠٠٠E،אא،אא 
 J،F٢٠٠٦Eא،א،א 
 J،F٢٠٠٦Eאא،אאא،א 
 Jא،F١٩٩٧Eאאא،אא،،אא 

 
 
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 
• אאWאאא • אאאWא 
• אW٠١٥٧٣٢٩ • אאW 
• אאW٢F٢H٠E • אW٢ 
• אאWאאא • אאWא 
• א 

א،אאאאא،אאאא،
אאאאא،אאאאאא،אאאא

אאאא،אאאא،אאא،א
אאא 

• אא 
• אאאאאאאא 
• אאאאאאא 
• אאאאאאאאאאאא 
• א 

א   
• א 

 אאאא
١٠ ١٠ ١٠ ٣٠ ٤٠ 

• אא 
 Jא،F٢٠٠٤E،אא،אאא 
 J  א  ،F٢٠٠٣ Eאא ،א  א    א 

،א 
 J،،F١٩٩٥E،א،אאא

،אא،א 
 
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 
• אאWאאא • אאאWא 
• אW٠١٥٧٣٢٦ • אאW 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאא • אאWא 
• א 

 ،، אא،א אא،א א אא
،א ،אא  א ،א אא א ،א א ،א א

א،א،אא 
• אא 

• אאא 
• אאאאאאא 
• אאאאאאא 
• א 

א    
• א 

אאאאאא
٥ ٥ ١٠ ٢٠ ٢٠ ٤٠ 

• אא 
 J،F١٩٩٦Eא،אא،א 
 J ،א ،،א،אF٢٠٠٤ Eא

،אא،אא 
 
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 
• אאW • אאאWא 
• אW٠١٥٧٣٢٨ • אאW٠٨١٦١٦٣ 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאא • אאWא 
• א 

א ،א ،א א ،א אא ،א  ،א ،א א ،
،א א ،א א ،א א ،אא א ،א א ،א

א 
• אא 

• אאאאאאא 
• אא 
• א 

א    
• א 

אא אאאא
٥ ٥ ١٠ ٢٠ ٢٠ ٤٠ 

• אא 
 J،אF٢٠٠٢Eא،אאא،א 
 J ،א   ،אF K٢٠٠٥ E  א א א  א  

א،א 
 Jא،F١٩٩٥E،א،א 

 



٢٥٧ 

 
• אאWF١E • אאאWא 
• אW٠١٥٧٣٣٠ • אאW 
• אאW٣F٣H٠E • אW٣ 
• אאWאאא • אאWא 
• א 

אא،،،א،אאאאא،א
، א א ،אא  ،א ،א  ، ،א
אאאא،،،،א

אאא، 
• אא 

• אאא 
•    אא א  א א  א  א 

א 
• אאאאאאא 
• א 

א   
• א 

 א א אא 
١٠ ١٠ ١٠ ٣٠ ٤٠ 

• אא 
 J،אF٢٠٠٥Eא،אאא،א 
 J،F٢٠٠٦Eא،א،א 
 Jא،F١٩٩٧Eאאא،،אאאא، 

 



٢٥٨ 

 
• אאW • אאאWא 
• אW٠١٥٧٣٣٢ • אאW 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאא • אאWא 
• א 

א ،אא א  א אא ،אא א  ،א   ،
א ،א  אא א ،אא    ،אא ،א 

אאאא،،א،אא،א
• אא 

• אא 
• אאא 
• אאאאא 
• אאאאאא 
• א 

א    
• א 

אאאאאא
٥ ٥ ١٠ ٢٠ ٢٠ ٤٠ 

• אא 
 J،אF٢٠٠٠Eא،אא،א 
 J،אF٢٠٠١E،אא،אאא 
 Jא،F١٩٩٧E،אאא،אא 

 



٢٥٩ 

 
• אאWאא • אאאWא 
• אW٠١٥٧٣٣٤ • אאW 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאא • אאWא 
• א 

  ،א א  ، אא א  ، א 
א،אאא،אאאאאא،אא،א
 א א א א א  א א א אא  אא 

א ،   אא א  א  א א ،א א
אא 

• אא 
• אאאא 
• אאאאאאא 
• אאאאאאאאא 
• אאא  
• א 

א    
• א 

אאאא אא
٥ ٥ ١٠ ٢٠ ٢٠ ٤٠ 

• אא 
 J،אF٢٠٠٥Eא،אא،אא 
 J،אF٢٠٠٦Eא،אא،אא 
 J،אF٢٠٠١E،אא،אא 
 J،F٢٠٠٤Eא،א،אאא 
 J،אF٢٠٠١Eא،אא،אאא 
 Jא،F٢٠٠٧E،אא،אא 

 



٢٦٠ 

 
• אאWאא • אאאWא 

• אW ٠١٥٧٤٠٠ 
• אאWאאא

א 
• אאW٩F٠H٩E • אW 
• אאWאאא • אאWא 
• א 

אאאאF،Eא 
• אא 

•  א אאאא 
•  א אאאא  
• אאאאאא 
• אאאאאאא 
• אא K 
• אא  אאא א אא  א

אא 
• א 

 א 
• א 

א א א 
٤٥ ١٠ ٤٥ 

• אא 
 Jא א 

 
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 
• אאW • אאאWא 
• אW٠١٥٧٤٠٢ • אאW 
• אאW١F١H٠E • אW١ 
• אאWאאא • אאWא 
• א 

א אא א  א  אאאא א
א א  א א  א     אא   

K 
• אא 

• אאאאאאא 
• אאאאא 
• אאאאא 

• א 
א  

• א 
    

١٥ ١٥ ٤٠ ٣٠ 
• אא 

 Jאא 
 
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 
• אאWא • אאאWא 
• אW٠١٥٧٤٠٤ • אאW 
• אאW٢F٠H٢E • אW٥ 
• אאWאאא • אאWא 
• א 

אאאאאאאאאאK
אאאא

אאאאאKא
،אאאאאאאאא

K 
• אא 

• אאאאאאאא 
• א 

א אא
• א 

אאאאא אא 
٣٠ ٧٠ 

• אא 
 Jאא 

 



٢٦٣ 

 
• אאWF٢E • אאאWא 
• אW٠١٥٧٤٢٦ • אאW 
• אאW٣F٣H٠E • אW٣ 
• אאWאאא • אאWא 
• א 

،א  ، ،א א  א  א א א ،
،،،،א،אא،אא ،א

אאאא،אאאאא،אא
אאא 

• אא 
• אאא 
•    אא א  א א  א  א 

א 
• אאאאאא 
• א 

א   
• א 

 אאאא
١٠ ١٠ ١٠ ٣٠ ٤٠ 

• אא 
 Jא  ،א ،F١٩٨٩ E،א   א אא ،א א 

 
 J،F٢٠٠٦Eא،א،א 
 Jא،F١٩٩٧E،אא،אא،אאא 

 



٢٦٤ 

 
• אאWאאא • אאאWא 

• אW٠١٥٧٤٢٨ 
• אאWאאא

٠١٥٧٣٢٧ 
• אאW٣F٣H٠E • אW٣ 
• אאWאאא • אאWא 
• א 

אאאאא،،אאא،אאא
،א  ،אא ،א  ،א    ،א ،א א ،א

אא،א،אאא،א 
• אא 

• אאא 
• אאאאא 
• אאאאאא 
• אאא 
• א 

א   
• א 

 אאאא
١٠ ١٠ ١٠ ٣٠ ٤٠ 

• אא 
 Jא،אF٢٠٠٣E،א،אא 
 J،אF٢٠٠٥Eא،אא،אאא 
 J،F٢٠٠٣Eא،אא،אא 
 J،אא،F٢٠٠٣Eאאא،אא

،א 
 
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 
• אאWאאא • אאאWא 
• אW٠١٥٧٤٣٠ • אאWאאא٠١٥٧٣٢٦ 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאא • אאWא 
• א 

 ،אאאא  אא،א ،אאאא
،א א א א،אא א ،א،א 

א   ،א   א  ،אא  א א ،אא א
אא 

• אא 
• אאאאאאא 
• אאאאאאאא 
• אאאאא 
• אאאאא 
• אאאאאאאא 
• א 

א    
• א 

אאאא אא
٥ ٥ ١٠ ٢٠ ٢٠ ٤٠ 

• אא 
 J   ،    ،אF٢٠٠٤ Eא  א אא א ،א

،א 
 J،F٢٠٠٠Eא،א،אאא 

 
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• אאWאאא • אאאWא 
• אW٠١٥٧٤٣٢ • אאW٠١٥٧٣٣٢ 
• אאW٣F٣H٠E • אW٣ 
• אאWאאא • אאWא 
• א 

אאא،א،אאא،אאאא،אאא،
 א ،אא א אא   ،אא א  א א ،

אאאאא،אאאא،א 
• אא 

• אאאאאאא 
• אאאאאא 
•  אא  א א  א אא א    אא

א 
• א 

א   
• א 

 אאאא
١٠ ١٠ ١٠ ٣٠ ٤٠ 

• אא 
 J،F٢٠٠٤Eא،אא،אאא 
 Jא،F١٩٩٧Eא،אאא،אא 

 
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 
 
 
 
 
 

אאא 





٢٦٩ 

אאא 
 

W 
אאאאאאאאאא

אאאאאאא
אK 

 
אאאאאאאאא

אאאאאאאאאא
אאאא

אא 
 

אאאאאאאאא
אאאאאאאאאאאאא
אאאאאאאאאאאאא

אאאאאKאאא
אאאאאאאא
אאאאא،אא

אאאאא
אאאK 

 
אW 

אאאאאאאא
אאאאאאאK 

 
אW 

אאאאא
אאאאאא

אאאאאאאאאאא
אאאK 

 



٢٧٠ 

אאW 
אאאאאאאW 

١K אאאאאאאאא
אאאאאאאאאא
אאאאאאאאאאא

אK 
٢K אאאאאאאאא

אאאK 
٣K אאאאא

אאאא
אאK 

 
אא 

• אאאFE 
• אאFE 
• אאאFE 



٢٧١ 

 
 
 
 
 
 

אאא 





٢٧٣ 

אאאאאא 
אא  

אא


 אא  
אא


 

٠١٥١١٠١א٢F١H١E٠١٥١١٠٢א ٣F٢H١E  
٠١٥٨١٠١אא٣F٢H١E٠٢٠١٢٥١אא ٢F٢H٠E 
٠٢٠١١٠١אא٢F٢H٠E٠٨١٤١٦١א ٤F٣H١E 
٠٨١٥١٦٠אא٤F٣H١E٠٨١٦١٦٣ ٤F٣H١E 
٠٨١٧١٦٠٣F٢H١E١٧٠١١٠٣אאא ٣F٣H٠E  
١٧٠٠١٠١אא٣F٣H٠E   

    
    


א


א




א١٧


א


א






א ١٦  
אא 

אא


 אא 
אא


 

٠١٥٣٢٠١אאאא ٣F٢H١E ٠١٥١٢٠٢ אא א ٢F٢H٠E  
٠١٥٦٢٠١אא٣F٢H١E ٠١٥٤٢٠٢ אאא ٣F٢H١E  
٠١٥٧٢٠١אאא٣F٢H١E ٠١٥٥٢٠٢אא ٣F٢H١E  
٠٢٠١٣٥١אאא٢F٢H٠E ٠١٥٨٢٠٢אאא ٣F٢H١E  
٠٢٠٢١١١ אא٢F٢H٠E ٠٢٠١٤٠١אאא ٢F٢H٠E  
٠٨١٥١٦١ אא٣F٢H١E ٠٨١٥١٦٣אא ٣F٢H١E  

      
      


א


א






א١٦


א

א
א






א ١٦  
אא 

אא


 אא 
אא


 

٠١٥١٣٠٠ ١F١H٠E ٠١٥٨٣٠٢אא ٣F٢H١E ٠١٥٨٣٠١
٠١٥٨٣٠١אא٤F٣H١E ٠٨١٧١٦٠٠١٥٨٣٠٤אאא ٣F٢H١E ٠١٥٨٣٠٣
٠١٥٨٣٠٣אאאא٣F٢H١E ٠٨١٤١٦١٠١٥٨٣٠٦אאאאא ٣F٢H١E ٠١٥٨٣٠٣
٠١٥٨٣٢٧אא ٣F٢H١E ٠٨١٤١٦١٠١٥٨٣٠٨אאא

אא ٣F٢H١E ٠١٥٨١٠١ 

٠١٥٨٣٢٩אא٢F١H١E ٠١٥٨١٠١٠١٥٨٣٥٢אא٣F٢H١E ٠١٥٨١٠١ 
٠١٥٨٣٣١א٢אF١H١E ٠١٥٨٣٥٤ ٠١٥٨٢٠٢אאא ٣F٢H١E ٠١٥٨٢٠٢ 

٠١٥٨٣٥١אא ٣F٢H١E ٠١٥٨١٠١
٠٨١٤١٦١     

     


א




א



א١٨


א




א




א ١٨  
אא 

אא


 אא 
אא


 

٠١٥٨٤٠٢ ١F١H٠E 
٠١٥٨٤٠٤א ٢F٠H٢E 
٠١٥٨٤٠٦אא

אאא ٣F٢H١E ٠١٥٨٣٠٤

٠١٥٨٤٠٨אאא٣F٢H١E ٠١٥٨٣٠٤
٠١٥٨٤١٠אאא٣F٢H١E ٠١٥٨٣٠٤
٠١٥٨٤١٢אאאא٣F٢H١E ٠١٥٨٣٠٣ 
٠١٥٨٤٥٤אא ٣F٢H١E ٠١٥٨٢٠٢ 

٠١٥٨٤٠٠אא ٩F٠H٩E




א
א

א
א

   


א




א




א٩


א


א






א ١٨  

 





٢٧٥ 

 
 
 
 
 
 

אא 





٢٧٧ 

 
• אאWאא • אאאWא 
• אW٠١٥٨١٠١ • אאW 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאא • אאWאאא 
• א 

אא ، אא،א אא
אא،אא،א،

א،אאאאא
אאא،אאאא،אאא

אא،אאאאא 
• אא 

• אאאאא 
• אאאאא 
• אאאאאא 
• אאאאא 
• אאאאאאאאא

אאא 
• א 

א   
• א 

אא אא  אא 
١٠ ٣٠ ٢٠ ٤٠ 

• אא 
 J،F٢٠٠٣EFE،،א 

 
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 
• אאWאאא • אאאWאא 
• אW٠١٥٨٢٠٢ • אאW 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאא • אאWאאא 
• א 

אאאאא،א אאאא،
א ،אא  א א ،א אא א  א ،אא

אאא 
• אא 

• אאאא 
• אאאאאאאא 
• אאאא 
• אאאא 

א • 
א    

• א 
אא אא  אא 

١٠ ٣٠ ١٥ ٤٠ 
• אא 

 J ،אF١٩٩٣ Eא אאאא א  ،
א،א 

 
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 
• אאWאא • אאאWא 
• אW٠١٥٨٣٠١ • אאWאא 
• אאW٤F٣H١E • אW٥W٣٠ 
• אאWאאא • אאWאאא 
• א 

אאא،א،אא،،
،אאאא،אא، 

• אא 
• אאאא 
• אאאא 

• א 
א   

• א 
אא אא  אא 

١٠ ٤٠ ١٠ ٤٠ 
• אא 

 J،אF١٩٨٥EאאאFE،אK 
 J א  ،F١٩٨٩ Eא א Wא אא א   ،

אKא 
Rich Jones, R. (1985) Calculus and Analytical Geometry, Wadsworth Publishing Comp. 
Belmont, California 

 
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• אאWאאאא • אאאWא 
• אW٠١٥٨٣٠٣ • אאW٠٨١٤١٦١א 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאא • אאWאאא 
• א 

א،אאאאאא،אאאאא
אא  א א  ،א אא א אא ،

אאא،אאאאאאאK 
• אא 

• אאאאא
אאא 

• אאאאאאאאאK 
• אאאאאא 

• א 
א   

• א 
אאאא  אא

١٠ ٢٠ ١٠ ٢٠ ٤٠ 
• אא 

 J،F١٩٨٩EאאאFE،אאא، 
Holman, J. (2009) Heat transfer, McGraw Hill, NY, USA 
Smith, J. and Van Ness, H. (2005) Introduction to chemical engineering thermodynamics, 

McGraw Hill, NY, USA 
Van Wylen, G. (1985) Fundamental of classic thermodynamics, McGraw Hill, NY, USA 

 



٢٨١ 

 
• אאWאא • אאאWא 
• אW٠١٥٨٣٢٧ • אW٠٨١٤١٦١א 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאא • אאWאאא 
• א 

א،אאא،א א ،אאא
،א  ،א  א ،א  ،א  ،אא   אא
  א  א ، א ،א  א אא ،אא  א א

אאא،אא،אאאאא، 
• אא 

• אאאא 
• אאאאא 
• אאאאאא 

• א 
א   

• א 
אא אא  אא 

١٠ ٤٠ ١٠ ٤٠ 
• אא 

 J  ،אF١٩٨٢  Eא א W FE ،، א 
 

 J ،א F١٩٨٢  Eא א W FE ،، א 
 

 J    ،F١٩٨٣ Eא א W FE ، א
، 

 J    ،F١٩٨٣ Eא א W FE ، א
، 

 



٢٨٢ 

 
• אאWאא • אאאWא 

• אW٠١٥٨٣٢٩ 
• אאWאא

٠١٥٨١٠١ 
• אאW٢F١H١E • אW٣W٣٠ 
• אאWאאא • אאWאאא 
• א 

 ،א א ، ،א  ،א   ،אא   אא 
א ،א،א א ،א א ،א א ،א  ،א 

א 
• אא 

• אאאא 
אאאאא • 

• א 
א   

• א 
 אא  אא 

١٠ ٤٠ ١٠ ٤٠ 
• אא 

 J،אF١٩٩٨E١٤FE،،א 
 J،אF٢٠٠٢EFE،א، 

 
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 
• אאWאאא • אאאWא 

• אW٠١٥٨٣٣١ 
• א א Wאא א 

٠١٥٨٢٠٢ 
• אאW٢F١H١E • אW٣W٣٠ 
• אאWאאא • אאWאאא 
• א 

،א،א ،א  א،אא،אא  א،
،א א ،א א ،א ،א  א ، א ،א 

،אאא،אא،א،אK 
• אא 

• אאאאא 
• אאא 
• אאאאא،אא،אא،א،א،אא،

אאא 
• א 

א  א 
• א 

אא  אא אא 
١٥ ١٠ ٣٥ ٤٠ 

• אא 
 J،F٢٠٠٦Eאא،אאא، 
 J،F٢٠٠٧E،אאא،א 
 J א ،F١٩٧٧ Eא א  W א אFE ،،אא א

 
 J،א،F١٩٩٨EאWאאאא

אFE،،א 
 
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 
• אאWאא • אאאWא 

• אW٠١٥٨٣٥١ 
אאW٠٨١٤١٦١א،

א٠١٥٨١٠١א 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאא • אאWאאא 
• א 

،אא،א،אא،א،אא،אא،
،א א ،א א ،א  א   א א ،א 

א،א א ،א א ،אא א ،אא  ،אא  אא 
،א،אא 

• אא 
• אאאאאאא 
• אאאאאאא 
• אאאאא 

• א 
א   

• א 
 אא  אא 

١٠ ٤٠ ١٠ ٤٠ 
• אא 

Dunn, W.C. (2005) Introduction to instrumentation sensors and process control, Artech 
House Inc., USA 

Nachtigal, C.L. (1990) Instrumentation and control, Wiley-Interscience Publication, USA 
 
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 
• אאWאא • אאאWא 
• אW٠١٥٨٣٠٢ • אאWא٠١٥٨٣٠١א 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאא • אאWאאא 
• א 

א،אאאא،אאאאא،א
،אא،אאאאאאא،אא
   א ،א אאא  א   א  א  

אאאא 
• אא 

• אאאא 
• אאאאאא 

• א 
א   

• א 
אא אא  אא 

١٠ ٤٠ ١٠ ٤٠ 
• אא 

 J،F١٩٩٢Eאא،א،אא 
Boyce, W.E and Diprima, R.C. (1989) Elementary differential equations and boundary, 

John Wiley and Sons Inc., USA 
 
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 
• אאWאאא • אאאWא 

• אW٠١٥٨٣٠٤ 
• אאWאא

א٠١٥٨٣٠٣א 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאא • אאWאאא 
• א 

א א א ، א א ،א  ،א  ،
،א   א ، ،אא א ،א ،א ،אא  א ،א

 
• אא 

•    אא א א א א א א  
א 

• אאאאא 
• א 

א  אא  
• א 

  אא אא 
١٠ ٢٠ ٣٠ ٤٠ 

• אא 
 J،F١٩٩٨Eא،א،א 

 



٢٨٧ 

 
• אאWאאאאא • אאאWא 

• אW٠١٥٨٣٠٦ 
• אאWאא

א٠١٥٨٣٠٣א 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאא • אאWאאא 
• א 

א אא ،אא א א אא ،אא א א אא ،
אאאאאא،אאאאאאא،אאא 

• אא 
•  אא  א  א  א א א  א 

אאאא 
• א 

א   
• א 

  אא אא 
١٠ ٢٠ ٣٠ ٤٠ 

• אא 
Mohesnin, N.N. (1986) Physical properties of plant and animal materials, Gordon and 

Reach Publishers Inc., Canada 
Okos, M.K. (1986) Physical and chemical properties of food, ASAE Publication, USA 
Strochine, R.L. and Hamann, D. (2004) Physical properties of agricultural materials and 

food products, Purdue University, USA 
 



٢٨٨ 

 
• אאWאאאאא • אאאWא 

• אW٠١٥٨٣٠٨ 
• א א Wא א   

٠١٥٨١٠١ 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאא • אאWאאא 
• א 

،אא،אאאאאא،
א ،א א   ،א  א א ،א א،א 

،א 
• אא 

• אאאאאא 
• אאאא 

• א 
א  אא  

• א 
אא אא אא אא 

٢٠ ١٠ ٣٠ ٤٠ 
• אא 

McFarlane, I. (1995) Automatic control of food manufacturing processes, Chapman and 
Hall Publication, USA 

Mittal, G.S. (1997) Computerized control systems in food industry, Marcel Dekker Inc., 
USA 

 



٢٨٩ 

 
• אאWאאא • אאאWא 
• אW٠١٥٨٣١٠ • אאW 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאא • אאWאאא 
• א 

אא א  ،א א ،אא אא   ،א א  אא ،
،אאאאאאא،אאאא،

אא א אאאא،אאאאאא،א
אא 

• אא 
• אאאאאאאא 
• אאאאא 

• א 
א  אא  

• א 
אא אא אא אא 

٢٠ ١٠ ٣٠ ٤٠ 
• אא 

 J א  ،אF٢٠٠٠ E א   אFE، א  ،
א 

 Jא،،F١٩٩٧EאFEא،
א، 

 J א  ،    ،F١٩٩٩ Eאא א  א א
FEא،א، 
 Jא،F٢٠٠٠E،א،אאא 

 



٢٩٠ 

 
• אאWאאאא • אאאWא 

• אW٠١٥٨٣٥٢ 
• אאWאא

٠١٥٨١٠١ 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאא • אאWאאא 
• א 

،،א،אא،א،אא
،אא،אא،אאאאאאא

א، 
• אא 

• אאאאאא 
• אא 

• א 
א   

• א 
 אא אא 

٢٠ ٤٠ ٤٠ 
• אא 

 J،F٢٠٠٣EFE،א، 
 J،F٢٠٠٣EFE،א، 

 
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 
• אאWאאא • אאאWא 

• אW٠١٥٨٣٥٤ 
•  אא Wאא א 

٠١٥٨٢٠٢ 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאא • אאWאאא 
• א 

 א ،א  א א ،א אא ،אא א ،א א ،
،אא،אא،אאא،אא،א

אא،אא،אא،אאא،א،א 
• אא 

• אאאא 
• אאאאאא 
• אאאאאאא 
• אאאאאאאאאא

א 
• א 

א אא  
• א 

 אא אא 
٢٠ ٤٠ ٤٠ 

• אא 
 J،F٢٠٠٧EאאWאאFE،،א

א 
Kerzner, H. (2003) Project management: A system approach to planning scheduling and 

controlling, John Wiley&Sons Inc., USA 
 
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 
• אאWאא • אאאWא 

• אW ٠١٥٨٤٠٠ 
• אאWאאא

א 
• אאW٩F٠H٩E • אW 
• אאWאאא • אWאאא 
• א 

אאאאF،Eא 
• אא 

•  א אאאא 
•  א אאאא  
• אאאאאא 
• אאאאאאא 
• אא K 
• אא  אאא א אא  א

אא 
• א 

 א 
• א 

א א א 
٤٥ ١٠ ٤٥ 

• אא 
 Jא א 

 



٢٩٣ 

 
• אאW • אאאWא 
• אW٠١٥٨٤٠٢ • אאW 
• אאW١F١H٠E • אW١ 
• אאWאאא • אWאאא 
• א 

א אא א  א  אאאא א
  א  אא   א א  א א  א 

K 
• אא 

• אאאאאאא 
• אאאאא 
• אאאאא 

• א 
א  

• א 
    

١٥ ١٥ ٤٠ ٣٠ 
• אא 

 Jאא 
 



٢٩٤ 

 
• אאWא • אאאWא 
• אW٠١٥٨٤٠٤ • אאW 
• אאW٢F٠H٢E • אW٥ 
• אאWאאא • אWאאא 
• א 

אאאאאאאאאאK
אאאא

אאאאאKא
אאאא،אאאאא

K 
• אא 

• אאאאאאאא 
• א 

א אא
• א 

אאאאא אא 
٣٠ ٧٠ 

• אא 
 Jאא 

 



٢٩٥ 

 
• אאWאאא

אא 
• אאאWא 

• אW٠١٥٨٤٠٦ 
• אאWאא

٠١٥٨٣٠٤ 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאא • אאWאאא 
• א 

،אאא،אאא،אא،אאאאא،
،אא،אא،א،א،אאאא،אא

،אאאאא،אא
אאא،אא 

• אא 
• אאאאאא 

• א 
א  אא  

• א 
  אא אא 

١٠ ٢٠ ٣٠ ٤٠ 
• אא 

Charm, S.E. (1978) Fundamental of food engineering, AVI Publishers, USA  
Toledo, R.T. (1980) Fundamentals of food process engineering, AVI Publishers, USA 

 
 



٢٩٦ 

 
• אאWאאא • אאאWא 

• אW٠١٥٨٤٠٨ 
• אאWאא

٠١٥٨٣٠٤ 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאא • אאWאאא 
• א 

،א  א אא ،א  ،א א ،א   ،
،א    ،א א  א  ،א  ،אא 

אא،אאאא 
• אא 

• א   א א א א 
אאK 

• א 
א  אא  

• א 
אא  אאאא

١٠ ٢٠ ١٠ ٢٠ ٤٠ 
• אא 

Cramer, M.M. (2006) Food plant sanitation: design maintenance and good manufacturing 
practices, CRC, USA 

Clark, P. (2009) Practical design construction and operation of food facilities, Elsevier 
Academic Press, USA 

Jernigan, A.K. and Ross, L.N. (1989) Food service equipment, Iowa state University Press, 
USA 

 



٢٩٧ 

 
• אאWאאא • אאאWא 

• אW٠١٥٨٤١٠ 
• אאWאא

٠١٥٨٣٠٤ 
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
 אאאWאא • אאאWאא •
• א 

אא،אאאא،
א،אא،אאאא،אאאא

אאא،אאאאא 
• אא 

• אאאאא 
•   א  א אא א  א   א א

אא 
• א 

א  אא  
• א 

אא  אאאא
١٠ ٢٠ ١٠ ٢٠ ٤٠ 

• אא 
Ioannis, S. (2008) Waste management for the food industries, Elsevier Academic Press, 

USA 
Zall, R.R. (2004) Managing food industry waste, Blackwell Publishing, USA 

 
 
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 
• אאWאאאא • אאאWא 

• אW٠١٥٨٤١٢ 
• א א Wא א 

 ٠١٥٨٣٠٣אא
• אאW٣F٢H١E • אW٤W٣٠ 
• אאWאאא • אאWאאא 
• א 

،،אאאאאאאא،אאאאא
،אאאא،אא

،אאא،אא،אאאא
אאאא 

• אא 
• אאאאא 
• אאאאא 
• אאאאא 

• א 
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• אאWאא • אאאWא 
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• אא 

• אאאא 
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• א 
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• א 
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