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 ٚ ٌ5نهطشق انطٛفٛخ انًخزهفخ الأسبسٛخانًجبدئ انطبنت  فٓىأ 
  عهٗ انًدًٕعبد انٕظٛفٛخ نهًشكجبد انعضٕٚخ أٌ ٚزعشف 
  انجُٛخ انشبيهخ نًشكت عضٕ٘ يدٕٓل يٍ خلالل رسبنٛلام ٔسثلال انجٛبَلابد ٔانُزلاب ح      ٚسزُزح

 .انطٛفٛـــخ ٔانكًٛٛب ٛخ نٓزا انًشكت
  ٌطٛلا  انلاشٍَٛ انُلإٔ٘     فٙانعلقخ ثٍٛ َٕع انجشٔرَٕبد ٔقًٛخ الإصازخ انكًٛٛب ٛخ  ٚسهمأ

 . انًغُبطٛسٙ
  طٛ  الأشلاعخ رسلاذ انسًلاشاء     فٙثٍٛ َٕع انًدًٕعخ انٕظٛفٛخ ٔانزشدد أٌ ٕٚضر انعلقخ

 .ٔطٛ  الأشعخ فٕق انجُفســـدٛخ
 ٚ ٌنفصلام ٔرُقٛلاخ ٔرًٛٛلاض     ٔانطشق انكًٛٛب ٛخ انًزعلاذدح  انزقُٛبد انًخجشٚخ انًخزهفخ سزخذوأ

 5(انصهجخ ٔانســب هخ)انًشكجبد ٔانًخبنٛل انعضٕٚخ 
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ْلإ   إثجبد انجُبء انزشكٛجٙ نًشكت عضلإ٘  يلاب   فٙانطشق انكًٛٛب ٛخ ٔانطٛفٛخ  -:يقذيخ عبيخ 
ْلاٗ   يع انًبدح انعضلإٚخ   يلاب   ٕءٔالأشــعخ انكٓشٔيغُبطٛســٛخ   انزفبعم انجُٛٗ نهض ٕءانضــ
طٛ  الأشعخ رسذ  .رفسٛش ثعض ظٕاْش انطٛ  فٙبَٛكب انزقهٛذٚخ ٔيٛكبَٛكب انكى ٔأًْٛزٓب يٛك

أَلالإاع انسشكلالاخ ٔدسخلالابد  انسشٚلالاخ فلالاٗ   " ٔٚشلالاًم دساسـلالاـخ      .Infrared Spect انسـلالاـًشاء 
اندضٚئلالابد انعضلالإٚخ   يٛكبَٛكٛلالاخ إيزصلالابت الأشلالاعخ رسلالاذ انسًلالاشاء  شلالاشذ نًكَٕلالابد اندٓلالابص   

  رعٛلاٍٛ رلالاشدد رثلازثبد ايزصلالابت    سلاذ انسًلالاشاء    قلابٌَٕ ْــلالاـٕ    انًسلازخذو نطٛلا  الأشلالاعخ ر  
ٙ ٔانعٕايم  نهًدًٕعخ انٕظٛفٛخ انًخزهفخ فٙ انًشكجبد انعضٕٚخ ('ν)انعذد انًٕخٙ ) رلاثثش   انزلا

الأشلالالالاعخ انًش ٛلالالالاخ ٔفلالالالإق   ) الإنكزشَٔلالالالاٙانطٛلالالالا   .عهلالالالاٗ ْلالالالازِ انقًٛلالالالاخ    رًلالالالابسٍٚ رذسٚجٛلالالالاخ    
انطٛلالا  انًش لالاٗ ٔطٛلالا  الأشلالاعخ فلالإق     ْلالإ  ٔٚشلالاًم دساسلالاخ يلالاب     .Elect. Spect(انجُفسلالادٛخ

نهدضٚئلابد انًخزهفلاخ   شلاشذ     الإنكزشَٔٙالأشعخ عهٗ انجُــبء رهك سذثّ ر انز٘انجُفسدٛخ ٔالأثش 
 λmax ) ) ثٛـــش   زســبة قًٛخ زضو الإيزصبت/ نًكَٕبد اندٓبص انًسزخذو   قبٌَٕ لايجشد 

ٕ )نهًشكجبد انًسزٕٚخ عهٗ انًدًٕعبد انٕظٛفٛخ  يدًٕعلابد   5(نٗ إٚلاٍ انًزعبقلات  انذاٍٚٛ أٔانجلا
طٛلالا  انلالاشٍَٛ  .  رًلالابسWoodward and Fieserٍٚالإُٚـلالاـٌٕ طجقلالاو نقٕاعلالاذ ٔٔدٔاسد ٔفٛــلالاـضس 

رفسـلالاـٛش نهلالابْشح انلالاشٍَٛ ٔانلالاشٍَٛ انُلالإٔ٘ انًغُبطٛسلالاٙ   ٔٚشلالاًم   NMRانُلالإٔ٘ انًغُبطٛسلالاٙ 
زلالاخ ٔعلقزلالاّ ثبنعلالاذد انكًلالاٙ انًغضنلالاٙ   شلالاشذ نًكَٕلالابد اندٓلالابص    انسدلالات ٔانلزدلالات   الإصا 

ٙ   يُسُٗ انزكبيم   انعٕايم  (δ)انكًٛٛب خ  رلاثثش عهلاٗ قًٛلاخ الإصازلاخ انكًٛٛب ٛلاخ    انزكلابفث        انزلا
يغضنٙ ٔزسبة قًٛلاخ ثبثلاذ   /انكًٛٛب ٗ ٔانًغُبطٛسٙ نهجشٔرَٕبد انًخزهفخ   الإصدٔاج انًغضنٙ

 ٌ ٔٚشلاًم دساسـلاـخ    (MS)طٛلا  انكزهلاخ       85-الإصدٔاج   انشٍَٛ انُٕٔ٘ انًغُبطٛسٙ نهكشثلإ
ٙ طٛلا  انكزهلاخ    فٙٛفٛخ إَشطبس اندضٚئبد انعضٕٚخ انًخزهفخ ك  High resolutionانزسهٛلام   علابن

MS . َزب ح رسهٛم الأطٛبف انًخزهفخ نزعٍٛٛ انجُٛخ انشبيهخ نًشكت عضٕ٘ يدٕٓل اسزخذاو. 
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  ( انسب هخ –انصهجخ )رذسٚت عًهٙ عهٗ طشق ردٓٛض انعُٛبد نهًشكجبد انعضٕٚخ انًخزهفخ
أطٛلالابف الأشلالاعخ رسلالاذ انسًلالاشاء ٔالأشلالاعخ فلالإق انجُفسلالادٛخ ٔانلالاشٍَٛ انُلالإٔ٘     طٔرنلالاك نقٛلالاب

نززجلاع  قٛبط ٔرسدٛم َزب ح الأطٛبف انًخزهفلاخ ٔكٛفٛلاخ رفسلاٛش انُزلاب ح ٔرنلاك       –انًغُبطٛسٙ 
 5رعٍٛٛ انصٛغ انزشكٛجٛخ نهًشكجبد انعضٕٚخانزفبعلد انكًٛٛب ٛخ ٔ

   نزقُٛلابد انكًٛٛب ٛلاخ انًعزلابدح ٔانسذٚثلاخ ٔرعٛلاٍٛ دسخلاخ       فصم انًشكجبد انعضلإٚخ ثبسلازخذاو ا
 5َقب ٓب ثبسزخذاو انطشق انطٛفٛخ انًخزهفخ إضبفخ إنٗ يطٛبف انكزهخ

 

ت
جا
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لم

ا
 

 :عُذ إَٓبء ْزا انًقشس ثُدبذ ٚسزطٛع انطبنت أٌ
 ٚانطٛفٛخ انًخزهفلاخ ٔيلاذٖ أًْٛزٓلاب فلاٙ      انعهًٛخ نطشقا عهٗ عشفزٚٔ الأسبسٛخانًجبدئ  فٓى

 5عهٗ انًدًٕعبد انٕظٛفٛخ نهًشكجبد انعضٕٚخانزعشف 
 ٍٛزسبنٛلام ٔسثلال انجٛبَلابد ٔانُزلاب ح     انانجُٛخ انشبيهخ نًشكت عضٕ٘ يدٕٓل يلاٍ خلالل    ٚع

 .انطٛفٛـــخ ٔانكًٛٛب ٛخ نٓزا انًشكت
 انعلقلاخ ثلاٍٛ َلإع انجشٔرَٕلابد ٔقًٛلاخ الإصازلاخ انكًٛٛب ٛلاخ         ٚفسش ٙ طٛلا  انلاشٍَٛ انُلإٔ٘     فلا

ٙ ثلاٍٛ َلإع انًدًٕعلاخ انٕظٛفٛلاخ ٔانزلاشدد      خ ٕٔٚضر انعلقلا   انًغُبطٛسٙ طٛلا  الأشلاعخ    فلا
 .رسذ انسًشاء ٔطٛ  الأشعخ فٕق انجُفســـدٛخ

 ٚنفصم ٔرُقٛخ ٔرًٛٛض انًشكجبد ٔانًخبنٛل انعضلإٚخ   سزخذو انزقُٛبد انًخجشٚخ انًخزهفخ
 .( انصهجخ ٔانســب هخ)
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 د& زسلاٍ ثلاٍ يسًلاذ أنسلابصيٙ     / الأسبسٛخ فٙ أطٛلابف انًشكجلابد انعضلإٚخ   د     انًجبدئ /
 .انطجعخ انسذٚثخ. يكزجخ أنخشٚدٙ. سبنى ثٍ شًٕٚبٌ انشًٕٚبٌ

  عجلالاذ انسسلالاٍٛ /د)ٔيزلالاشخى ( رلالاينٛ  فلالاٗ أو ثلالابسش )أطٛلالابف ايزصلالابت اندضٚئلالابد انعضلالإٚخ
انًكزجلالاخ . يسًلالاذ أزًلالاذ انعشاقلالاٗ   / د & هلالاٗ انلالاشأٖ  خبسلالاى يسًلالاذ ع /د& خضلالاٛش شلالاشثّ  
 5انطجعــخ انسذٚثخ 8523انٕطُٛخ ثجغذاد 

 انطجعخ انسذٚثخ. يسًذ اثٕانسسٍ عجذ الله/ طشق انفصم انكًٛٛب ٙ  د. 
 يسلاٙ انلاذٍٚ انجكلإ     / د & فزسٙ سـلاـبنى يعزـلاـٕق   / انكًٛٛـــبء انعضــٕٚخ انعًهٛخ رينٛ  د

 .انطجعخ انسذٚثخ
  د& زسـلالاـبٌ ثلالاٍ ثكـلالاـش أيلالاٍٛ  / رلالاينٛ  د" اندـلالاـضء الأٔل"انعضـلالاـٕٚخ انعًهٛلالاخ انكًٛٛــلالاـبء /
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