aslall 3 piealall gealipd da siaall adal

gl elal) aads



CIEIR



............................................................. Laled) bl jall acdl) cila sia
........................................................................................... 4Gy
ity g Alu

bl dalaall Glaual

dua) Al lalhaia g allai g J gl Ja g o

................................................ 4 LAY 9 4 by A Al cl ) jial)

...................................... s AY) Claalal) aa dra jal) Gl lBalL 3ol

.................................................. Al L) Al Al oY) & pdige

..................................................................... Agle 3 )ll g asaal)



:dadia

Sy allall & clalgll 58T e e Al slual) daly & Jead @l daals 28
Brans 2alss dals Asbally Lalgall Al 2bdl (o ulia¥ls sV G 22alls Wi JA58
slua) dals Liad Suamis yaleall sulall Aaoslio Ay cpdy clua)) Adhia 3 sl
psle dlae & il alaal s Al bl e Wyt s 5B diay (shas el (alsis
Al gl e Afinll agiluh ehay ASkal 3lalie guen (s sleal

Loy gaaal) Ay jall ASLadl) cocia) 2@l capall gkt fay ad) el o 4 i Y Las
Byadll DA Jaasl 285 el o Leuil€e 386 of Ld iy n Ll el malyy ko
o Jaadly BaaalSYT Al pypday el audeill e aailally Gl sisall alaial 5,831
Lle cilapn e dlals Aihy 5als€ b PIA e Jlaall s 8 apall s dail) 550l
o) Aals 48,80 dakidly dele Lagendl A jal) ASLadlls dpabeill Ldeall aedl Laiaiie
D8l Laxie Wjlial e A Al Al Glshadll (gaa] o Llall ciluhyall maliy oLi3) 5,58
b enll Gl e aa Cogun olai¥) 138 b Gl 2ELRY L cralipll auli) jealial)
i el ) (e adyl Adaall caipally sl Ay Adad) dalaall gk
.oyl
Ty a8 Aglailly A yaill o slell Joa 8 A8 5ap0 231K Jin shall asle oY iy

o2 1429/1428 (srned) alall (o hliie) (usnsllSs Gads ol mydis o3a b slall asle aud
Gy blaall oslal Aaaal) SV Laall 8 a0)50y sastys Anleall sl jlet (ysumsin Y]
Glallally GO yay Adjal) allall Cilaals alane 8 ied S DS 8 6 lel) 3S
Gianal Zalall ol agde el oyl Jl agie G sial) A5 (S5 el e agliali
(e 220 Gl alall asle Ganads b Llad) clupall 30 galy gyl sliy] b dale

sleall o lel Adad) 550l 3 Aalagll )<

tadl) Cilagia ®
dag 85 Al Aupells Adadll Claalal) o fivalall 303 25 (50 ST e DU
ted slae ED e 35 Ll

o)X Al liaci —1



i)l Jeleadl =2
Aaall Zaclall a)all -3
saill e el ddiaie clagaal el o an Juad clld) Laalay sLaall asle aud iy
—:&gt\l\
Do ol 13y Gl 3 eliacl (e Biaaie 20a5 Hlidl Ao Gaalall paps -1
e Sl e o i 8 sliacl 3 (M slall asle a8 8
Agdailly el o glal) Claads aues
o) Ay Jalae 35 (Ol o) L)t Mane 12 o slall asle ol (ggny -2
(o) pnd) afiny dalea 4 a3 o5 LS. ) (ssinal) (o B2 An o (e ()
A e Gl e gode elgiil xie Glllall and 8 Jiles 220 Gaiadoug
Glalai¥l deady dalall cplaall Laygady lilsad) Al pald 380 ang GllaS
ol Lo Ainl) Jaleal 8 5 L Al (g 328 claY) o slad Aaliaal) Ainll)
ars plaalls depull Ailide (550 b il @
cgandi) (Body el Ciulal) (il Beal @
Ailiasy il G5y el Cadall ) (5)8 m
- ppad Olea aa (Flowcytometry) solall giull (uld Sleas =
(clesn) Sl o Alladl) Asall (DAL Slea =
L0 2l S Bang 83550 lilians oaslsall QLU (LS sy ®
ARBy ppal CualSiBagie A plae ®
g5l (PCR) debcial 3l Jolis 33galy el ciliall Jad 5lea
NP
Adhaal) Gle iVl adlsal) waats dsills oball Adiall Lulall s3ga] =
bl achsis A s FEN) Aalal) lysal) o maall 8 Alede SIS Analall 5 -3
i3S A0S Analall (] dag LeS L AaBR 4 g i AR claY) ale Jlas b
b @Y Lo e Y Al alyslls aabal) 0o aie e Jads



X

S Basall e udia galin ma® DA e Ainl agihlea Gaaiis Ll Juals
cealell Gl 8 s 3aS andll slaiels adinall OIS da b Al (g

s Ao )
kil 43810 ola¥) ale 8 Llall luhall judie praling aaiiy slad) asle aud a3l
Gl LaP Cojlaally chleadls ddlall Jial @lld d La duilagll cilalial) ol
Es peinal 2oy Loy dsaally Al JSLELN Al Jola alagls aaisall Aalay
Dol alad) iy Ganl) Gaulidl) FUal gy Aalaiall (ol (sgisd) (e

Cpmall Gl il Jane adyg balle alSU Aaalall G ady Loy duaadial

s il aaY)

e FadN clal) ale jacads 8 Llall Gluball malin (e Bsasall Cilaal) Gl oo

Sl il

Ggailailly dfind) Zlaall AU dpalell ol L&y Akl ol Slac) —1

Bareie S lae 3 Aeanadid) Afial 3Shally 8ylalia) S A0S) cilalial duh -2
A elal) ple Glaads 2lS s

ALl 38,8 Akl b danil maly by b Al -3

dsan skl Jlae 8 L) agin)s Alialse (e Addlall (Sa -4

cgralall alaill 5US adyg ¢ alell Gl ol =5

Lao B2l g sluayl Aladlae Lgy Saam ) doykadl) sLal) Ay —6

csluay) Adailas paine ogh Al Al cDICE Lusliall Jolal alay) e Jaall =7



1y yaall
P YIS lpanls (Ka 5,8S 438 elal) ale 3 Lo @luh malin 8 eadl <)y

Cishad ASLedl) 3 ) kel 55)55 calad a8 allall 6 oyl alad) pdaill Tylai —1
poesill el alel 35 amsil Tylats o skl 130 ASloal ¥ laall 2 B Hiding 508
Ofiald Aalal) Sl gally bdinally Al 5Shall 2 laaVs Lladl cluball Jlse
Ladad) clahyall e Loalipy L] s 130 Aabidl) sLall psle cilianads 8 olage
Dol ales Alas e Gpiaaiall dallal) (i€Caig 5N o3 Cuptig b i 4l (ya
lae Llal) agalal)y dlialse (e

JueSin) 3 (aY) claalall aludly Jand Glld) daalay shall asle and an)d L2y =2
Ll agibuly

Aaphall il JalSie K0 aainall dadd 8 Loy a0l () camg aglall 40K ) -3
allay Lo ddbiaall Al 3lsall (gon 950 (30 4n Jaai Loy slua) daly 4 Aalal)
Sl gl 53 Adyng alESaLY Alagall Akl &N i

L hsalls Ergal Jlae 8 (9AY) Faalall CLISH pa (el aca b zalinall 138 sl —4

1Abil) pag o Lghabad  Jo e3UNY) o3 AN cilaalal)

sdadgd) cilaalall Yol

dgans Cllal) daals @
Sl ae el dasls @
Rl ?i iada o

A Gl dasls @

tdaanliy) culaalal) Ll

Cu sl —cn Kl dacls @

ool ol dasls o
AhlaY) —ahla) dzals



Olee Blali — ugld llalidl dasls @
oY) —Aua V) dxalall @

VY —lsapll dadls @

s —Ay i) dasls @

M_Mu&chb [ ]

ddial) claalad TG

(Indiana University) Uba) dzdls o

(North Carolina of University) Ll < Jlai deals @

(University of Virginia) Lus b dzals o

(Virginia Commonwealth University) ¢alsalS Lius i daals ®
(The University of Pittsburgh) £.€,a¥) ¢ juy dxals @

(The University of British Columbia) 1€ —lua 1 < iy dasls @

(Colorado University) siysle< dasls o
(Oklahoma State University) LSyl Yy daals ®
(University of Arkansas) (wlwS)l dasls o
(Ilinois University) sl dasls o

(Wisconsin of University) cpisSang daals o
(University of Oregon) ¢sas) dasls o
(Washington State University) (haidls 1Yy daals

(California State University) Li)sll 4y daals
ralalls daladl) Claal

gl 55 il Aehy3l 355 —1

Lilaily uladll slual) dglaat G gl) Augll —2


http://www.northcarolina.edu/
http://www.vcu.edu/

Lalalls daled) doanall 3S)alls liiualy daaall 5)lys <l ynie -3
pbeills A yill 35055 —4

cbaldl =5

all Capally ol dalias —6

Ll Llang ol ) 25 =7

Onlaally Ciliialsall a8

Jeaail) clSys 35015 12V ailias =9

Ay astall pallae dlldl duse —10

1 gl Jag

Gilalall 8 Llell il yall 3o gal) AU Laaa 30 Jsuall dalell Jag yll ) 2L
o La gl Ja iy 23 gadl

O sl A Aaala g (2 2m) G B Y iy Geen S A e Jgeanll -1
e Gy dxala

Gl 58 SN (ulae Aablsay ansdll (udae Apag Jo sl VW (e 8 G5y =2
anadill @l yia A (s 2n) oo adaee JB Y o Byl (wa) b e Jealal
cdliar Jsdll Hom WS (Gug) ISl Als jal

) aya N ol Lialy Auadsl) ALl laa) -3

e Led ading s andll laoasy 4D b (gHa) Glaads o DU J58 audll j5an —4
LeS ¢ Y Aad)s Jsumad TV 35law Y 520 o8 alllall Laling AbuaSl) i) (he
Gilralall 8 el clahyll s gall 2 (e 8yic Al salall Jagp 4 el
o) gad)



Shas) b Laley L f (TOEFL) digill jlasl b Y1 e 3500450 e Jpanl) -5
ol ulae 4 pmsy e Gasa 1 (IELTS) il

ey Al o gl sl -1

Al g dsmpd @ jian Jo¥) 1 ole 2T DA e iteald) 2,00 Ayl 0685 -2

AT ga ey Al iy i Al

Cilgi EDIE e J:UB\J}6 Ot e fiealall aAJJ‘_A.c d)m;ﬂb)m\'édd\day_3
C i apl oo Baall 25 2 Lija £l Calllall Wl L LIS ¢ jaall calldall

Js¥) Jeamill Jonaall J8 Ally 05 Slasal) () Al Slsall (g Jagasl) I 3a0 -4
ol alaa g (oY) Aiad Aab e 2ay Al Aashyall Al (g

c S Jaeall 8 YD e s a0 e Algean die Ul 2535 -5

:GJSSS\ Glallatia g :\%).ﬂ\ (gAa

Agd elall ale el e
:Aalll) clallaial) JlaSind icalball gabiy calliisg
(Plan A ¢ T jlas) Lealadl Dbyl s Y]
el ciluhall s gl 2D iladat b lede (aguaatall Jag il lidind -1

Lamia las da e JB Y ale jad Al sass (30) e da Yl Slials a2

:‘é_"&\

Ay 8aas 16 gsanes Anjlia) @y ia ]
10



Ay Claag 6 e kol ) e —c

auhd Basg 2 gsenan Capdiall daagi e el alllall Laajling (il Sdls —#

Cpbad jlaa Ao leha o 25y A ufyy cilaay 6) Anaal) ALl A 88l 5 U< -
cpnl] Galanae A2l50 5 Cipdall pe Gaudill lge gnge LiAl S o e (NS

( Plan B ¢« « Jl.uu) Jaldi LA e @) Ral) jlasa s Ll
el il yall s gl AU ilarlad 8 Lale (o saaiall Ja gyl elagind —1
Voo laa i e Ja Y ale padh w3385 43 (e Jo Ve Hlials 4 -2
:Lf*&\
Al Ban 16 gyanas djlia) @y jia -
) Basg 22 g e Alidl) @)y
:\:\.uzb.l Baag 2 ZJAA.A.\ Q_Q)a.'imx\ 4,};)3 &9 C-Lu ;\Su\ Lu{)tt;:\ uSzUu ‘*;"\.a;—c
= Gl e gumse lidl) aiy o e (R Clanyg 3) 2540 £y sk dae] —o
il Gallaall 5 CalpiY) Aiad A8 ga s el

sl pkay (53l Jalil LAY sl -3

dhaiadl sbeadl pds geolim
Py O 9ty D) cplonall ST 4 jla) Aaaayall @l jaal) :Y]

JsY) duadll DA Gupats &l Bany (16) adlsy Apwanadds dale Ak &) yhe

t SIS Ay (V) Al e S

A ) — g gginall

duydl) cfasgll okal) axd JoRal) é}
(0+3) 3 sl eba¥) 0816-500

11



(0+3) 3 adiiall A3dal) cLal) ale 0816-511

(0+2) 2 adiiall sl cLaY) Ay 0816-512

8 g gaaall

Y Adad) — A (Gl

dayl) fas gl 2okal) asd R4l ?.é)
(0+1) 1 Al yl) 36y Gl 3,k 0816-502
(0+2) 2 gsall slany) 0816-503
(0+3) 3 ptial) 488l SIS L 108 | 0816-513
(0+2) 2 s ySaall a gand) 0816-514

8 g gaaall

tA LAY daayal) iy ial) <Ll
Al lewall -

e il o 53 (e oLy callall La s daul 50 Silas 5 (6) @15 A )lis) @l
6ol Badinag zal o (pe il Hia (5T (e ol el ) Lga shay ) A LAY Q) 84l
O U)ol Al Jaadl) (e elaia) il 5o cpliad A ) Lo 5y 5 Aaalad) JAl

) Al Al Hall dau)

by Oot bl —

oSV oyl e (peatilly Calldall La Ay Al 53 338 5 (22) @8l 0 A )bl & i
oAl Badina zal 1 e ) e gl (e sl el a sl Al A HLaaY) @l jaall g
Aadald) Jals

4 LERY) ) Al
12



(e Gabea 5226 oLy 85 el (e anald Bnyaill shall psle ik sl Ao jud [
O Adadl) o34 4kia] i Lo aay cladall oda Ay ) AaleaY L 3l s lad)
b AR ela) ale 3 AlaaY) L)l )3 e e sanal I Ay Pl
&) Balad) Ayl (alal giadl L ddee lia o U 40t Lo e oyl SIS

Sl sl cpng (Al O bl 8) z5a% g5t dlae] bl (Al L)

Aadall elallale 4 jialall el AyLadY) o) jaall

LB clal) ale (B piialal) gelipl ALaay) cy jial)

Loyl caa gl JoRal) aad Jokal) 28,
(0+3)3 Ll clas 0816-501
(0+3) 3 2583l Clladal) dsbal 0816-515
(0+3) 3 adiiall cloyaill ale 0816-516
(0+3) 3 adiiall el ale 0816-517
(0+3) 3 adiiall g yuil) ale 0816-518
(2+0) 2 il Saall aadl) pandl 0816-519
(2+0) 2 Cilyladll Gty Jie 0816-520
(0+2) 2 Aasall Claliall 0816-521
(0+2) 2 A g ,Seall clill yoal 0816-522
(0+2) 2 Aol Laglgng i 0816-523
(0+2) 2 olaal) Lnslong Sia 0816-524
(0+2) 2 daelial) Laglong Sall 0816-525
(0+2) 2 eIl Lis ol 505 Sae 0816-526
(2+0) 2 aagdong S el aranal 0816-527
(0+2) 2 Ay Suall 4y genl) Ll 0816-528
(0+2) 2 LS i) Adlal 0816-529
(0+2) 2 clyldl ale A 5lide Cle gaa ge 0816-530
(0+2) 2 LSl ale (8 55l e suinge 0816-531

13




(0+2) 2 Gl i) ale 85l e guin g 0816-532
1 Uil dala 0816-533

14




o

Aadal clall) ale B picalal) malip & cllal) dabal dajidal) Aadll
b,y «
=¥ A
G Juail Js¥) il
Aale Ayl @) e Aale Ayl @) e
Apaadis Aaiadiy
8 gsaxall| 8 g 5aall
At L
AGY Juail ds¥) Jadl
4 plial ) 5 2 plad) o) 3
0 Al 6 Al
4 gsanall| 8 ggaaall
(Al Bang 2) SEN alaldl b GHES Bl
30 ganall

15




dadal) cLal) pb L"A sialal) zaliy L:A llall Ayl da jidal) ddadl)

Al O g
PR P WA
BN il Js¥) Jeadl)
Aale sl @) yia Aale dpla) @il jaa
".. - ..} ".' - ..j
8 gsaaall| 8 & saaall
Al A
N il Js¥) Jeadl)
10 SRRy
12 Akl O e
3 TOAS g 5 ke
13 gsanall| 12 & saaall
(Asald Bang 2) ALl Jo¥) cpaladl Ao dejga (ElE Shla
43 & sanall

16




ua o3

:U.ubﬁ\ <)y Rl



S . el
Al ) Ldial sbay =

—
A 0816-500 iz

sl Gl e obal) toale ol -

el A jens Ainal) (aleadl el i e capetl) -

A8 salal) LKL Caupell ikt e 1 Aagal) Coplatll (e, Ailie —

i) ral s WDIAN 8 all aaeils 28000 salall Cae Lt Bulaad ) Ayl L) —

idall sl 8 Jual) el dalee Lady 2l salal) Caelia ilens alal) colail) ales -

Aalu¥l deliny & Lunu) (Y delia) Jie Al e laal) Loy liba o oy 3aiial) ) ale & ) ol &l -
N CEENA P

sladl) painal) 3 Apsleai s Aamal) (JSLE U b Lealadin 2S5 i) B5l) ale clindss e oyl —

iy

paliall s o epual) Jabu LS ccilisng ) Liads Gaiaa) Galead) L Loy il alall dade oulidd IS8 a0 138 Jslisy
COUL sl 13 ae b . i) sl o ST Abiada 8)pem Lpadisy sl ale ) jhe Jia (9AY) @l iall (o BaniSall dalal
) by Alall 3 el ey Gkt Ay (DU ey Aial) B (oylat elys Aadall dualad) QL) Galis) b
s by Aalaial ALlal) djealls aaas s Aualall iyl agluly OO Agdl Load ) jaall 138 gy a3 Al
2880 Sl Ol QL) ) ABLaYL e (S o cladl areaiy cDIKE a3 luaSll o3 alasiuly Adkal)

il sty adanuy

£

2Rl Cay

Al Balall e s el gy 385l 5alall (S eyl 5ol CLES) cfiimll Lansdpud) Ay 8 B slgd) ZladY) 3l —
gl Alae cLagi Gl 5 815l gy 5 815l s SN b eail) Tkee ¢l puunl ¢SS il (Ll 5paldl Jelis
il Auanigl b A s peal cilariV) il Aatigh il s LS 3l el sl (A8 5oLl en gl
il ¢ Mol Gandl ¢ gl Cand) A8 Luavigh 8 Lariindl) Lol (e cApasisad) Al L) cAabalal) o]

:*:':‘:‘);j‘ 3:‘1253\ Jla Lﬁ ‘w_. ) U_\La:;.;L,",i\ ‘3:,3:5%_“ ab}“

208l (Sgiaa

rol il pdaions - lads Rl 13 slgd) aie
Ahiall ) laatie Glad Lo capny -
il sl B WA 8 call ey A8 salall el o iy —
Al Ve e s ke o ol 2sal) Bl ple 3 S sl o) -
& laiiny) dlee < Sl Pl aladiu) 248 -y -
Al Al Sl ¢ Jadl) il ¢ gindl Gnd) A3 Aigh b Aardisd) L) ey By -

b clgall

'S

-

18




a0 )

3
250 <DL Al 9
sl s 2\';,
Aaalall Y
Al Laay) Sy Uads¥) Aladl) cfjLadys

40 % 20 % 40 %

o sl

-Molecular Biology of the cell 2014; 6% Edition. Alberts et al. New York: Garland Science. ISBN:
9780815344322

- Biological Sciences (Freeman) 2008; 3" Edition. Pearson. ISBN:978 0321598202

| aasall

i)

T

- Lewin’s GENES Xl 2012; 11*" Edition. Krebs, J.A., Goldstein, E.S., Kilpatrick, S.T. Jones & Bartlett

Learning. ISBN: 978 1449659851. 2
- Molecular Biology 2000. Abdelhussein AlFaisal, AlAhleya Press, Amman. §
- Introduction to Molecular Biology 2000. Khaled AlKobeisy, Dar Safaa Press, Amman. :2"
Loafpal) o) adiiall 42841 clal) ale LA aul
AR A
b 0816-511
3.395;]\ ;l:\aiy\ ?lc e}«.ﬁ.«l Qs —
A ol \Q@\&@M PN QUEISX\EJ}:}@L ped
Adiaal) i) 3 28 el Gl a2 deddiesd) Gkl alY) -
ceSed) sl e A ) Akl Al dalsal) Abpea - 3
cel3alse Al celally colsgll s Koo (8 aSanl Aerdiiosdl) Gyl ks~ 9

- Aahad) cilelially Lypal) gl Jlae b Wls Alerivsd) ciliil) Zipe  —
Aty Blea g ealall (AaYanall o)

19




sasall Adlyes haills Canall e Adadyall Baulill iddll Cileas 2Bl cba ale aggie slhacly e il
ad)) Al Gl aladiul 18 Al LEhsSey daall Bl Llead) clagdail) ) j2all (o yeion WS Lz Yy
c22aa e LY LeDliauly Aalls cdel) s daall il

2Rl Cay

— Sl Sl dies dehy — A8l clal) ple sl Gl Kl S - kil a8l elall ale o seddl dadie
— oSl sl e F5 A Jalsad) — 2380 Aall ClESH ay ae) Aerdid) (Blal) — 5 Sed) el
paai = Al Ul elsell b Ras ) Lsldl) — elsel) b ARN) Al CLESH £55 i elsell Linslang e
= elsell el Tall GBS & WSl Gl —elsedl JEn AU el elsell A Sl cilgiadl)
& RSl QB — Al 8 A el ) GO as ga8 — (Saalinn i pUaiS 2l 15l Laslon g Sae
— Akl bl 4 s jSaall Jslall — dpnadall olaall 1Al b glon s jSae — L) dauay daill A Saall | slal) — A0l
Dbl — el A = el e Jan 1 el sl sl e agle il Qilall = Ll i) 8 clda
Ciyal) olae Aallee = pill mlliall eldl 8 Gaalell lslSl — 240 bkl Jie — Aoladl dasalls sl 5358
— o3l g e — 130 Linglgs Ko alad A bl zeldall Laslong S — Aadal) KN Aaulyy ol
oSl ldl) Ll B e ) sl e f5 A daagally Apasald) delsall = el clig Sl s
all Sl 8 Lt sal) palladll Aeliall Laglons Koo — 22 YL Algd) Gahal) = eliall Jia — Laadd
lpydall) st Zals clatie ) — deliall Laglang S 8 Zawlad) cliladl = Lelia Zegd) Ljeadd)

skl Zadall el aley Ayl Hlalaall = (L&) ¢ Aggmall paleal) calasil — 2d5a<)

2al) (Sgiaa

1)) pobaian qital) (oS Flady Rl 1Aa elgd) die

Ada il (e Ky Saal) arindl By Jie Bl e iy -

Ay yaall Ty Sl il pantionall Tl ailontl) opds -

Ll gt Jlaal Al gl -

s Saal) sl ooy sl Cshilly ¢ anal) Cipeal) olia Aallaal dujad pansy —
Al Qe Slea iy cyitall Al acld ik -

Y is b ipeaall Eall QS Jlerinly Alaiyal) Shlaal s -

-

| cylgall

e lall dalal) VJM‘Y\ 524l cdalas Q')\A) cdddliall clals €)g Ely | ;\Jg.uj c&.'\ff)j..\l\

dub
il

A Laay) ol Aaii) Lleadl) cfylasy)
40 % 20% 40%

pesidl

Madigan M, Martinko J (editors) (2006). Brock Biology of Microorganisms (13th ed.). Pearson
Education. p. 1096. ISBN 0-321-73551-X.

20



http://en.wikipedia.org/wiki/International_Standard_Book_Number
http://en.wikipedia.org/wiki/Special:BookSources/0-321-73551-X

Durieux, A. and Simon JP. (2001). Focus on biotechnology:, Applied Microbiology. Volume 2,
Kluwer, Academic publisher.

Glazer, A.N. and Nikaido, H.( 2007). Microbial Biotechnology, Fundamental of Applied
Microbiology. 2™ Edition. Cambridge university press.

Lee, Y.K. (2006). Microbial Biotechnology. Principles and Applications. World Scientific,
Singapore.

Brown, M. and Stringer, M. (2002). Microbiological Risk Assessment in Food Processing.
Wood head Publishing Limited, England.

SLay) galyal)

ad

.. . 2al) aul
Tyl 30 adiiall LBl sLa¥) Ay Al g

—
sy 0816-512 L

bl g Aerdioad) 3yllls Aaiaall Apnadall Lelalisgl (8 A28 Lall SN e Gapedl) -
bl 8 jealiall clysns Lonadall Lehals) 8 43801 Lal) LSS Loy a5 ) dega) 51 le Capetll =
abaall Bl Al Blug¥) (8 leassiy s Sead) sa o Aabaall &) dalsall 53k -5 -

Al Lebabugl (8 A8l Gl SIS oy s A B e oyl -

0 RN P PSRV PR

ity

2 Lerysis Lasad o 35l Jalgally d2dall LD juas Lol (dzdall cbaV) ale 8 4080l dadl ) jaall (i
Gl A i) Talus¥) o agal) Lyygas damulall Al Lkl 8 4a8a) doall ) — Gusndall Gl oY)
e A Al luldl il 38 Ll Gl e Add) Bla gV al i) A blusY) b dada) 3l
Aaa) Bjaa ¢(vee phandll ¢ oyl gyl ¢(snSll) paaial) e Liad paall Jads el (ot A Al JalusY)

cssSa) il Ay haals Al e oyiliy (g Sl IR

Gl liledd) EDEN Cagiat 2Uaig Zaalall Cilallaadlly oyshaiy 2283 ela¥) 25y aley Canelll -
gl olal) Ay Ay 8 dedd) @l et -

) ela¥) cliy e oplaall ehaY Ll ahledd -

A28 elal) Lo (hed 1 Ly Adylid) lill jumas -

ro iUl i zlads 8l 13 slgd) die
228 el Ay dacadie G)lat e Capey -
R e iyl cat 358 al) ClESY (e Ao gana iy Jio GdS agh -
dexe o sall anlall Jasgll Basa e -

21




a0 )

3ysr Bl Al :?3
bl clals 3
T
o Dy | )
Laalal) A8y
Al ks Sy Uads¥) Aoliadl) ), Laayy i
40 % 20 % 40 % L
Maier R.M., Pepper I.L., and Gerba. ( 2008). Environmental Microbiology 2nd Edition. C.P., 624 ‘i :_‘
pages. Academic Press b 1
i P
Madigan, Martinko and Parker. (2002). Brock biology of microorganisms 10th ed., Prentice Hall = .:3]
Lowpal) Aoy adiial) dgdal) ciliilsl) Lol gad okl an)
- ‘ -'J
A 0816-513 A
g el WAL Aapal) Ganla) tgalsal) aas —
Aaha ) 2yl maelad) setl Aalgl) 4813l ClalaaY) gh — g
lgale 5535l CagyBally 2,0 LAY Aabiad) gl skl S — | 73
elly & claylyl jsng Addall AuadYl Clleall Luaal allyl —
Semy LS ade 5 1 Jalsally A8 o €oal) el lslals dng ol DAL Ll Sl Ay 5ad) dadi g» -3;
Aeinanly g ol iy ly (op Seall (s sadl Ay |




Jalse s Adbidall puabial) (he A ol WAL 28130 Clalia¥) = seill abus) cuSig Fag jKaal) WAL el CuSil
LSSl s = LSl sa o 5350 Akl Cag ll) - Lo si5al) alsally LyaSill 8 Adbdal) gail) sl = sl
dailly oabad) LYy 4l ok ge WA daby slsall i — Os0Slls A8l jaadl led paelase () 4300l Gas (g
— Aghaa e KU Msdl G (il Gl Al e saliny) Ll 48l el lelil) — saill 5y50 — Jadall
sS = Legardinfy ciyadill — A8 o Jgemally cilis sV Jl delis — GuuS 5y005 s i) lue
& Wyss 4Kl cilaniy) plal = Lelaltg lganls’ — GuaSl) clagdy) = AaSl) s spaally 5l sl
Sl = clapiy) iy ey andati — A0Sl LAIL @laply) 68 e s5all Cagylall — 40,aSl) LAY (8 aad)
gialle syedall LS ¢ il 0358) QL) re b Bl Lysmell Spall SISl Sl = SLaS) I
olie 35 & Lysamall sall g )Saall Joatl) alasia) (slaal) (8 1 )Saall aainall sadl mmlell (omgrnell (Slay)

gmal) Gyl

2all (ggiaa

OF llal) adion 7 lady sdal) 13a slgd) dic

Gug el WAL by sail AU Aahaal) Zdlall lalia¥) ce g -
gsoSall sailly Adul) alsall (e A i -

Aabinall dppal) Gldeall & 3 Saall Sl 50 oy -

Al lalie A 8 2y Seall sl g0 0l -

Abiisall Sl 8 Al o3 b lgales A foalud) iy -

il ylgall
douisal)

Alanall g_)l;ﬂ\ PN Q‘)\A) (A8l cilals €dyg Elp | alg.u_, ‘a.'\:\},w,d\ :33 i.
(e kasy) oty il daladl) c)jlasy) 1
0, 0, 0, l’,

40 % 20 % 40 %

Moat, Albert G. et al. (2002). Microbial physiology, 4th Edition. 7 1
Wiley-LissFrazier, W.C. and Westhoff, (1995). Food Microbiology. Tata McGraw Hill Publishing 5
Co. Ltd., New Delhi. E)
White, David. (2007). The Physiology and Biochemistry of Prokaryotes, 2nd Edition. Oxford 35'
3

University Press.

23




o)) Al dug Sall agandl Al and

s 0816-514 A

s )Seall psandl sk )l A8 jee —
Loty Lea iy Bdalally A il ppandl s el -
4 yladlly 20,80 & gand) Cilalian Jae daan -

alaay)

casandl Jae ASulSin A ySuall o sandl (e 323050 glsil 5l Brlay iy pailiads A Kuall o sand) Gy ok 2
Gl Lal sy Lymaally usilal) e ddadipall (alye¥) Gianad Abial S5 aa lealilY ially asand) cilibine (iapaion LS
Wy g ol DY) Jie 4 pdadll o ganal) e CR3SH Zinaal)

S alsall = Aasld) Aalull 5 DY) 5 o38N 3 A Saall o pand) — Lgelsily Aus el o sandl (e i yad Ladks
Al pladiad — Aady Gyl eladll 3 Aphdll o sendl o CalSU Al Gyl — LS b Sl SHE (e 25
Cladatl) — Lelee 30085 A Kol psand) JUaY densiid) 3kl e m i o33l 6 agandl (o CaiSH 6 Agal

lebee AKilShag o gand) Clalins (e dadie —Abiadl) cilil) LAY dleal

ro calldal) iy oy dall 138 slgd) die

Lphaill agand) 35a5 e CESHg Al Cind Glisall Gasd -

Aug S asen o ggind Al Gliall e galially daladll b dapasall dlesal) 2L 20l @ 3uday —
s Saal) o sand) o CalSH AP 8365 dgall aladin) 30 aghy —

Cugnsll -
S DU Ay - 3
sl clls - :'3]
Eal
ilia D, - EN
Aaalall 3hY) BelE -
Al Laay) oMl Aaday) Aoladl) cf)ladyy

40 % 20 % 40 %

pesidl

Proft, P. (2009). Microbial Toxins: Current Research and Future Trends. Caister Academic Press.

New Zealand

o

i

Burns, D. L.; Barabieri, J. T.; Iglewski, B. H.; Rappuoli, R. (2009). Bacterial Protein Toxins.

American Society for Microbiology

bl
I

—

24




Loupal) Aoy dadal) Qlladal) Al Al and

4y 0816-515 28l a8

Qllalall g Ayl Ao Al el il Glal) Sy IS8 sl bl b 3adal Qlladal) gl 3djee —
Aadall alladal) daaa) Ay

Zadal) Clladal) (e 5l deddiusd) colagilly HLaY) —

1328 Aqaal) callakal) 3y —

S 8 238 (dlaall o0 agh —

alaay)

ot LS @l e Ledie aas gsilly Guiall Aan ) Lediiag 3880 Clladall (e diiide loil o Sl ) )aall aay
Aagall Clladall jeme zild dlac) 2 Loady lgalaiind Aasylag 4280 Calladall Casail ilaa (pe 5)kita Adlida ¢l
2283 Clladall Canpaty Jal 8 Aeaiionall doe lial) il =5 e JaY) Aligla ol il Ldaim g

lay

|

-

e lial) bl ¢ Leiani, Aadal ullalall Jie o ddalall 2080 (€5 ¢ Lgnioaty Aadall (alladall s lall JSA
e ganall (o = Atios z3lai Blin 850l Akl L Laysli — Lebulis = LeaSi ¢ AR8 Clalall e Aall) e ganal
Aagal Clladal) & jskilly saill . leaaddy ARdall Clladal) Ayhan L ARdall Calladall Apalai@y) duaad) cdilud)

Sgina

|

-

rol bl adiion zlady jdal) 1 elgd) die

Aung Ay L_.,AZ‘\-O:\EJJ\ Qlladall Afyn g CalESILY 4jal aniay —
Gl aladall g5y (uim A ) Joosil) Adbial) Coioanl] eilie SIS —

il ylgal)

dauial)

Aualal) DY) cilia Dl ALl il ¢35 DL Ay izl | g %

Al LAy ks Adaisty) Jladl) Loy j

40 % 20 % 40 % t
Robert Edward Lee. (2008). Phycology. Cambridge [England] ; New York : Cambridge University i =,
Press. ﬂ) 1,
In Granéli, E. and Turner, J. T. (2008) Ecology of Harmful Algae Springer, Berlin, pp. 127-138, "i 35‘
ISBN 3-540-74009-0 L3

25



http://www.worldcat.org/search?q=au%3ALee%2C+Robert+Edward%2C&qt=hot_author
http://en.wikipedia.org/wiki/Special:BookSources/3540740090

dapal) ) adiall by yhadl) ale A A

4y 0816-516 28l a8

Glyladl) gai Ayl Ao Al @8l (il 2lall QuSiis IS A clind) b (gyladll ggal aun -

e lal) byl dpaal i

Slo Akl eyl -l (bjlad dagall Aupladl) clai¥l Akl claill e sl Lerdiad) bzl 2L -
Lealasiily Alilly 3yal) duhaill LAY ¢(5lad (Sgie

Apladll Gabe) cdpalall clipadl) gl Glad) o Lydlis gl 5 2lsY) dnadl) i) djme =

(SCP) &l cibyyladll —

lealil 8 iledll Jas ) Faalally cignil) e cpall ¢ adll sl pially B3V 2 ) & lyhadll o0 agh -

o yhadl) Al gy Allaial) o gall Ak Ay =

alaay)

Ll may ) Haall (et I A (Olgad) ¢ LaDU Zanally Lilatia g Slphadll (e salianl) A4S e ) jadl K
AU Sl Aands AodBliag Cayatl) ) ol jad) 3y L Letlaiagg Glyhadll pa 32l Gayal aadiud Al dagall
LU Anally Alal s Aldl Lgelsil clydadl) Al

lay

Aghaal i) b bkl asd) gl e Aedkem

kel Laal L eyl )8 Al alphdll-

deliall b dandion) Adtadl Ay kil clali-

21228 Aaadiiall lpladl) Gilaialge —

3 Aelia & dyhdl clatidl s~

A lially Londall 2081 lsal) 3 ol o0y culyladl) —

28l (Sgiaa

ro) il i zlads Rl 13 slgd) die
Aabaall clial) & bl salg dueal (8l -
&l alally o1aalls deliall e Aabiae clae 8 Akl Lol (e 52l Laeal G20 pis =

Cugnsll - -9
Spr DUl iy - 3
Ll el - Ei»,
Lla Dy -
Al LAy il Aadst) daladl) o yLady)

40 % 20 % 40 %

M. Rai, Mahendra Rai, Paul D. Bridge. (2009). Applied Mycology. Cabi Publishing. ISBN:
1845935349

26




Dilip K. Arora, Randy M. Berka, Gautam B. Singh. (2006). Applied Mycology And Biotechnology: i 3
Bioinformatics. Elsevier Science Lid. USA 5 3
Aoyl i) e.u"zld\ 1.3 g yai<al) ?k‘ 2Rl and

dady 0816-517 JoRal) a8,
il delyy 5 Je b pgd -
LSl dey i hpyd - —
lleall (g 32lY) 38€ 5 ApsY) Glelias 28080 cleliall & 2ehiall eVl 8 Lyl Jadin) dijes — %

o Aaladl jalially (eled] gl ) Aiaal) ikl o Rl (alad b LSl Ly as I ddkaa) A gl
(Rapme sl 5 gl il

e Lo Al clilal) 3 AaGaal dpead) a1 (e 5] Ay LSl Cinyaty Jyal Ailisal) Gl jiall Cny
Gopine ually Aypaaal) el 5SS (e dliggS Alh e Jyamal) il cileliall (e Y) delin Jid) dn
3.;\:\.\]\ L;EJJ_;}A\

lag
Rl

LysSll ae s Caupaiy Jie Byl -
LS i -
WSl Ao 555 Al A8badlls ikl dalsall - —
(JEal o o Lyl gy agan Al At aaglly elill Gllee) LyaSll Laglond
el dglee ¥
My Slsel) Guitil) dolec *
i) aSey 5yl dglac ¥
Adall jealiall wulST Al Jlie ) Rl b 3asasall dypame yalls dygeinal) LSl asanl) il ddec *
(x5 Jod) ot o bl Eishill o aldlly iaiall 5 sl Gl
(MFC)-258,1l Axtiall Zumshadl A81) s (DA (0 oliyeS 1] 3 Lyl pladid 24 —

) (Sgiaa

-

t o ) podion lady aal) 138 elgd) die

Adlide 3G Gulial Cipad 5 del) e AiS i -

Al Jae Lyl ) sl inie e g domns (01 24001 2000 5 28050 ) Qulsall o iy -
LSl Aabiaal) Lsunal) (3yla 8Ly —

Al Al sl (3 LSl pasid 24 peks

| clgal)

-

-

27


http://www.allbookstores.com/author/Randy_M_Berka.html
http://www.allbookstores.com/author/Gautam_B_Singh.html
http://www.allbookstores.com/book/9780444518071/Applied_Mycology_And_Biotechnology_Bioinformatics.html
http://www.allbookstores.com/book/9780444518071/Applied_Mycology_And_Biotechnology_Bioinformatics.html

Cigyell =

Cuail) 3k

Qe FJ\)\_\S\ -
U Ly dladll clsa¥) Jee -
Lalal) YR Ad8le -
Ailae Oy -
gl Laay) ually Aadat) Jladl) Loy
40 % 20 % 40 %

sl

Greenwood, D., Barer, M., Slack, R., & Irving, W. (2012). Medical microbiology: a guide to

microbial infections: pathogenesis, immunity, laboratory investigation and control (No. Ed. 18).

Churchill Livingstone.

S
(i o)

Brown, B. (2006). Benson's Microbiological Applications: Laboratory Manual in General

Microbiology, Complete Version. 10th edition. McGraw-Hill Science/Engineering/Math, USA.
MADIGAN, M. T., MARTINKO, J. M., DUNLAP, P. V., & CLARK, D. P. (2008). Brock Biology of

microorganisms 12th edn. International Microbiology, 11, 65-73.

Aoyl i) aliall Cilug il ale oial)

iy 0816-518 BYN Y

syl e b Lariiondl) Lpaall il LY —

c Sl il AaBS ) oY) agd -

alaay)

Judusis ¢ Fuelilacal) sl ¢ (A3Y1) Supadsal) i Gang uill (ahad] Gandifil 3una Cilngia ks el 13s -
Ayl Aand) 28 ¢ esslalinall (ol Cilaa ¢ Cuaal) (o) 3o SN gaall ¢ V) (g5l el

lay
BB

:ﬂeuj)ﬂd\ Z.chA]\ (A&J ¢ 3...'4)445\ Ql:\.m}‘)ﬂd\ 3 QI:IMJ‘)"JRJ \):115:1 -

sl 2l gy ¢ il puill ple b (il Calld A puil) Clalall —
s G (o0 B)))

el 7 Mally 3uaall lalal ¢ Appudl g il dle i3 b RO

2al) (Sgiaa

28



rol il pdaions - lady Rl 13 slgd) die
ol oo caiSllsaaa Biluy oy -
gl abadl G Gadiml) 2aS ey -

il B il aladiul calpalas -
sl 3aL3 A i) ages s ¢ DY ¢ c ) ASus e adlge bl -
M\QBAM\B}_\SMM ¢«m‘}ﬁiﬁ -

Aalall 3oV abaial -

Al Loy sy Aadst) doladl) Loy
40 % 20% 40%

Collier, L., Kellam, P., & Oxford, J. (2011). Human virology (No. Ed. 4). Oxford University Press.

1

T

Flint, S. J., Enquist, L. W., Racaniello, V. R., & Skalka, A. M. (2009). Principles of virology.

Hilleman, Maurice R. (1999). "Personal historical chronicle of six decades of basic and applied

research in virology, immunology, and vaccinology." Immunological reviews 170.1: 7-27.

ALy

Tyl Zind) g Soall lanal) i A
s
Ry 0816-519 L

s gball Ul (e sl Aalaall i) e clyladll o LSl e 2880 lBS) ey ety Jie Gyb Chay -
5SSl il Gliell fuay juiasn 43S ddjea -

Liboan) Lesijlias Lebiat (o oSa3 Anale Gyhas At (SWal (g Akl LY e -

Aee QS Jie o sae luall dpgnl) Claliadll Jie gaill ailse alasinuly paan 408 —

Aasdied) e liall Gl o paill Adsaia gloil Gauat 8 5ac Luall Lhe il aladinly aaas 304 —

Aamadall gy & Lo lia clin o Lila) (San Ll 23800 il Ay —

alaay)

29




Jae cra Ul (5 GBS (A Ay (& Bnlsial) A3al) LIS (mns iy J3e cra ccalllal) il 13a (Sar
Aihie (KLl b saalsial) A8 CAAS ASlany) Akl

Aahaal Ll 3 bl gl oyl Lgelyl Rueliall clind) sasindy SUal Gyl jall 7 =

3583 LS (e (e g0 LI Regi b 55 Al AdBal Al Jalsall Ao -

28al) BISH 58 Ll Tjgnall il (oal Aadiiosal) ¢ lusl loal A8 e Calllal) G —

38l LS iy A b Aaddied) Aglas) Gl -

2Rl Cay

O Al Glegaan Jie (A Aeadial 4)L8aY) @bl dadall Gl dulyny Jie (A deadiad) 2800 clilli-
eilie aladia) i s Kol saaliiall =3L8) Gaas jaiaat Byl (Aabaall aell Byl il Seall s 3yl ccbys Sl
Al cnt @k e Caanll Znaal) Cavieal)

teallal) adaion 7 lady aall 13 elgd) Sie

LAdbide Gl b saalgial) d38al) QSN (addng by Jya

Alsea 3385 S A 8 Ferdiead) 381380 bl Cpny st Gyl agd
Al Glisll sl 5 juiaal Grb e s

Al cans SLY) 8 dadall Sl Al dilas) )y (il

| clgall

-

gyl

s Dl Al
idliall calals

s <Dl

Aaall Alanall ylaall
Aaalal) (3191 ALdlie

ol Gob

A ks Ml Aaday) Aaladl) ) yLaay) ,-i
T
40 % 20 % 40 %
Tang, Y. W., & Stratton, C. W. (2012). Advanced techniques in diagnostic microbiology. Springer fi =
Verlag. 5 1.
Churchill Livingstone.Bower, J. (2005). Understanding Ventilation: How to Design, Select, and 5
Install Residential Ventilation Systems. 2nd edition, Healthy House Institute, UK. 1
Greenwood, D., Barer, M., Slack, R., & Irving, W. (2012). Medical microbiology: a guide to §
¥

microbial infections: pathogenesis, immunity, laboratory investigation and control (No. Ed. 18).

30




Loyl Aoy

P |

il hill Ciialy Jje A aud
JoRall ?é)

0816-520

aaadl (SWY) 3 bl L) Aylaag Jhal Auuliad) Gyhll yass —
Lalaall SWY) e ileadly cloladll ey Jie chlga lua) —
Ayladl) cliglally jileally cilphadll Ciujad eilie pladind Shlea alus) —

AplaaY) clially Ly iledlly byl gal Zueluall cilinll Jae 2300 iyl

alay)

oontis Aul) G Lelie am pilly uial) Anpn I Lghiaats cilyyladl) (e Adide glol o Suall 3AS 3 k) iy
lyidl Ledaia g Ayhadl) 8580 slae] 04K (et g clealadind Ayl g byhill Canal) miléa (pe 8)sdaia g Aalida &\}ﬁ
Aaniall phadll Gliell Sagans byl Caapaty Jial (8 deadial) e liall clind) A e ) iYL «Jay) alsh
leddss lehiag adhall mun ¥l 5l adljall

2Rl Cay

Sile sanall cdpeliall clinll ¢ Lty clhdll Jhe ¢ Al Al (S ¢ lghiaaty byl aplal) (<) ——
Laaal) Aaldl e sanall (e — Afies & 3lai slen 5ysad A L Layhit — Lebuln — Lea€iir lphadll (e Aanlia)
bl & elally gaill . Lgaaddy byl 4 . bylaill 4ubaidy)

E5iaa
Jukal

ro) calldal) iy ey 8al) 138 slgd) die

Aigee Ay b byl Ay g GLESILY Auat asasy —
bl gsis s Ajra ) daagill Adbad) Conaill milie aghy —

U gyeall lbyhadll elsil e fia Gumpee Gl po dolady Aagpall laliad) oy —

ifylgal)

-

)

'S

Aaalal) ?‘)\3‘}“ cdalan C_U\A) (A8l cilals € iy || :d:\.m} “"_\.'\3}:\)):\3\

dub
il

Al Laay) Ml Aaday) Aladl) cfladyy :‘i

40 % 20 % 40 % ¢
Robert A. Samson, Ellen S. Hoekstra and Jens C. Frisvad. (2004). Introduction to Food—- and ri =
Airborne Fungi. 7th Edition. ASM press 3 1
Larone, D.H. (2002). Medically Important Fungi: A Guide to Identification. 4th editions, fi gf
American Society Microbiology. USA 5 3

31




Loaalyl) L)

Pk |

4 gall claliaall 2R A
SR ad)

0816-521

ol Arpeal ZLully T pall LS (o A8l 2yl DAY s a5 Aipea -

gy Soall LLad A3La clasl mVL WL -

ki 2l = alls ddadiyall ol aieilly ciloladll il Gailadll jus -
Neie S Jae 4SS5 L gunll collimall st yl) ile genall ans —
@) il el b gy Ayl i)y clgsluc) 2 ¢ (oo il Ao gliall Sk pgh -

il

LK Gl Aadled] Aadle A0k Mg Lol & Lol (gl clalead) e 2ale sylas ) jadl ey
Glesanal Zuhy Je Jaidy WSy gal) labizaall 3) joal) Lyillg cilipladl) (e 4abaall Cile ganall [N «dyladlly
Glaliaadl A pell GleladsndU dalaadd) JSLEN @)l WS lelee 4SSy A panldl Cilalicaall (e dabal)

L pedd) GBS o 580 Ay gn acall daglaall seds Leaals cdysanl)

R Lluay

— Gygoal) Chaliaall Jie 15K el o iV dse 1) 3yl . layshais Lol B gnl) claliad) ge datia

053 gl laliad) 5 A clesanall = LKA Cunaall 3l adiall 23l — Gygal) Claliaall 8 clallaias
ic sene S Jae Ayl Lygall claliaall Lpwt )l Glial) — saxialls (ala¥l 3kl lgisaly ilive 51!

o 55l Jdalsall = Ayl laliadll Cuee 55 iy dadie 35 B lidk- e gene JS Sl Al Al Sl
56 = Aygall haliad) alasiuly Uagall clagall = Lgall il ghidl Alasinl) = Lgal) cliladl L
LSl Gpsyl) ) e Capetl] Raniiadll Gylall = (el asnsay Ciaall (g ABa)) ailiad Ciay = ()l
iliayaall 5 Fanulall LasgySall 1slal) —aseadl Lgen gl cilas¥ly 236EY) Jalug¥) alasinls (bl L)

Y Al — Lall laliaally £ 3el Al Ll ) lasially ¢ Leloi€) 24 o auall daglaall — A5l
Ce Adliie VDL 8 Lo auall A glaall (e Jalail Ll jsels — gl (e panilly Apladlly 20,50 il el
2l A gleal) hlie = Lpalladl dasall o abics Log (MRS) aisfiall 2o gl Gy U s giial) Ao glin — LS4l
Leatiivedl @ylall — Agn acall dagliall selal Aaliadll cuhjilall e Cayaill — dugn acal) daglad) il — g
g auall Loglad) A e calaall

| (Ggiaa

-

rol i) i zlady 8l 138 slgd) Xie
Aayes IS o (gin s dyspadls Aenalll L g ol lisall e Jolatl] 231 2l gdl) miing cCipmy =

zayaal) LySully loyladll Syl A80EY1 Jalusg¥) Jlexind Local ey —
ahaal) dygll Claliaall (MIC\WMBC) ad 5 dasyha aehs  —

Ay dcall Logall jselis Amped) SN teall (Sl 3 el Cp ADL)) 2y —
bl s o el Loy (gl sl oslio AISEA] Ja slady ASill ailen 3k -

LSl &gl

32




ale el e)—ﬁ” cdalaadll g._D\.Aﬂ\ PN C'_f)\;) (A58l cilals ) iy | :dé-“‘} sg"_\l\f}:\)},\“ -

o
ol

A Lady)

sy A

Ldeadl) cfylasy)

40 %

20 %

40 %

LLC

Gallargher, J. and MacDougall, C. (2008). Antibiotics Simplified, Jones and Bartlet publisher.

Gould, I. M., and van der Meer J W. M. (2007). Antibiotic Policies: Fighting Resistance.

Springer Science. %)
Greenwood, D., Barer, M., Slack, R., & Irving, W. (2012). Medical microbiology: a guide to =
microbial infections: pathogenesis, immunity, laboratory investigation and control (No. Ed. 18). .::3],
Churchill Livingstone.
Loapal Aoy Lug Saal) lit) (alyal LA aud
451 0816—-522 2Rl a8,
Sl @l (bl ale 8 2ol aalidy Il 85 -

AgndlSe Gyl bl es il Gl Al 3
coabeY) (e Al oY1 Al - 9

Sl payall sar e 55l dalgally alldall Capes -

Aeliay gosill Gaeall Jall Gl caagusag S cilysailly 3806l (alally Gla¥) & d)dls culiglsll Auln -

Giisd

kay
2o

i gually by udl) —U A 3 yladll al e —Agall iy Augal) Galyed) — Gl epdi —lall byl 6 dadke
il —Akall Ll = S e 5553l Jalsall—ilally iladl (o &8a —asall il aahyely Lgile
Fuadigl) aladiu) U ALSidly Augually Adbal AaSSA- g Sl Bbiall dam Ll 3 Gugally Anslgdl

ol s slie bl o lal 38, )

"\LSJ’.\M

33



http://www.allbookstores.com/book/9780763759599/Antibiotics_Simplified.html
http://www.allbookstores.com/author/Ian_M_Gould.html
http://www.allbookstores.com/book/9780387708409/Antibiotic_Policies_Fighting_Resistance.html

rol il pdaions - lady Rl 13 slgd) die
Ll bl ale @Bl awlie ¢ e agl -
ol aldles el Gabel o Glly il e sl pabely LlaY) e Capan -

bl bl Jlae & dedial) luball (Gyas paay -

ilylgall
Auuisal)

doilae cbhlyy 4Bl Glals (e 3 pdle Gl palaa

dub
el

P PRIECY oulElly Adaday) daladl) o ylady)
40 % 20 % 40 %

pa sl

Nair, R., & Kumar, D. S. (2013). Plant Diseases—Control and Remedy Through Nanotechnology.
In Crop Improvement Under Adverse Conditions (pp. 231-243). Springer New York.

Al
e

Lane, C. R., Beales, P., & Hughes, K. (2012). Fungal plant pathogens. Cabi.
Thakur, D. P., Tripathi, N. N., & Shanna, S. (2012). Laboratory Manual of Plant Pathology. Indian
Phytopathology, 44(2), 263-264.

bl
ibLay)

Kooyl & L) Lenslom e SRl pad
aaa 0816-523 SRl a8

Al sl elal) de aalie e capll -

Al g ySaal Adially Fpaleai®y) Guaal) Ay -

Al S AR8a) oLal) Ciladine Rus Laslond basliyse Ay =
M) SIS e el BT A5 e 238 laY) i Apee -
Al Al S Aalal) Ciuseailly Copll Byl Ay -

<Oy O9pSI Bysn9 Al Ayt JS50 (8 A5 QS jen Ay -
Aol by Sadd pall L)) LdEhe -

Ll Glig Sae Claag baling alael s Je syl -

iy

O Aila¥ s 805 (A ilael Ao Ul clall Ay ae calladay ciliylad (LS L LASH e Al Al SIS Ay
il e Ao il oda (aan il A LAl daall )

lay

34



Al IS Ciladine —Aa80) LK & IR Joailly peil) —dicala A0S Aol —2a80) Ll S e dale palie
038 12l ey Al —llSly Al (s Je i) — Lellady Ay gamal) Ssll — sl ill) (a8 — Aulal) Gyl —2iaal)
Al S — L) A Jsad ol las il Cilag Koo el AlaBY) dsad Y-l il (e Galal) b i)

sl (3l Jamal) e Ldall i) o 83Ul —apll A pon) Al —d gyl

ro calldal) i a8l 138 slgd) die
Ngtiny LY oda G Bakaal) lElalls 228l L5l Gl e Capatll Byl 5 alie e Cipany
L Ll A el ddendd) Cylaill aamy -

Cugysll -
BERETN 3
sl s - |
B!
s Dy - %
Adedl ojlatl) -
gl Laay) Ml Aaday) Aladl) cf)ladyy

40 % 20 % 40 %

Cleghorn, S. (2013). Soil microbiology and soiled reputations. The Lancet Infectious Diseases,
13(1), 26.

Slvia, D. M.; Fuhrmann, J. J.; Hartel, P. G. and Zuberer, D. A. (2004). Principles and

Applications of Soil Microbiology, 2nd edition. KX
Ackert, L. (2013). Ecological Microbiology. In Sergei Vinogradskii and the Cycle of Life (pp. 125- §
137). Springer Netherlands. 3
Kbt} Zind) slaall Liaslsng e 2
. okal) 8
ot 0816-524 3
Alall @l afial) ale Y] dasdd Lyl Alall b ol st e quyll -
aabad) 3l Ll gVl 3 s Seall sl AdBliag aaas -
Ay Al Lalug) 8 Gl Gligea o qliall 2283 Ail) elal) leardius ) dygall GHll) ddiliay Aul - 53‘;-
Oba¥) U (e Leia 3alian) 9

Al il ySaal) 4y A8lall lyg Saall (g A)shail) ABDall gd -
Sy bigasniis S Jasgll 8 (AY) iy Asla) cilig Sl G Al A8 aaas —

35




Al e 5 3adal Adla) olal lUall Capes e 35 ) jaall (i
Sl a8 Lgigibiias Al s 3l (s A)loall —
Aol dsaaly) culd Ll il Saall dudyo —

lay

Al Ll ) 8 g Saal) (ssnl) g siill Abu i Fadiam

AL @l Kol Al b A gkl

Gl Sl (e de ganall 38 Clupaly Jie AaS—

Aasanl) Fagladll o oliall Aallen (b Adlal) g Soall g 5ol B Al claladn)-
sl AL g Sl g0 RiBliag o oyl -

2al) (Sgiaa

ro calldal) iy ey dall 138 slgd) Xie

leigrliay A2ial) A8l by Saall e Capaill Byha 22ey -

s dlakinall A8kl g ol o ol Saall 4 saay =
Al ailad) @by Saall s die Bk e ginn —

Cugnsll -
SRR 3
sl ol - ;'3]
B!
s Dy - %
Bladl cojlatl) - =
A Laay) Ml Aaday) Aladl) cfladyy

40 %

20 % 40 %

pesidl

Sigee, David C. (2005). Freshwater Microbiology. John Wiley & Sons, LTD. 534 p.ISBN
(paperback) 0 471 485289 2.

&

i

Hurst, C. J., Crawford, R. L., Garland, J. L., Lipson, D. A., Mills, A. L., & Stetzenbach, L. D.

(2007). Manual of environmental microbiology (No. Ed. 3). ASM press.

Adlaay)

36




Loupal) Zad) Ao liall Liaglgug sSaall okl an)

s
At 0816-525 i

o=l 238 cLa¥) aled LuliY) fsalaall pgd -

Jasl) gige o 228N Anl) Q) dallee b Al lill e i) -
Gaal) el de))) clis Galise paaty Chay  —

A s el lilenll Aahall LKA eyl -

Cine giie 2 Y Adbad) (3l Ajlee -

ool Apaal 13 g W) Byl Adpy -

alaay)

o) 5 lalallly ciligeyselly bl ZinaY 1y Aygmal) (alaa¥) il piia ¢ At deak] (dygal) Cilaliadl)
Lol dagall Wy

lay
SR

s e oo 32— elial) Zadall el alad Ballull g o pdl) = eliall Zadall clal) ale Jlaad Caiats dediall
Biealy ol G, 28131 Ay g Sall Jalus g1 askat] Zaliall Jilos ol — g el Austiglly Aspgaall Al LIS

= s Sl Glyasiuall el = Kinetics  Lelia agall 428l Aal)l QUKH gl Sadey g )Saall gaill — il
e e (o~ GIS L) = el OS5 dandy (oSl gaill Jaee (A — das SSaall Chastinall e S5
35)lke — Lelia lgd sepall ADLA) LAY (Bpaivsall o) 5aaadl) 2l 3) saill 3 olieV) (3l — dueliall Llaall
Jies atie S o Jsmand) DA (e L g,Soal) Alanll Gl — dpeliall Lolaal) & GLESH ol desiiod) 3kl
Liall Jie dimidd) 5hall dags ) dug,Sedd) CY) (55 Jaia = Ausnlall Slgal) (he djeaal) Aal) GUEKN Chiyai
ailadl) Gauadl el Glas) = (lyophilization) Ziaidic s)ha clayy & WIAN Caeas (Jilull cpag il 3
Llusl sheal) (o Sl i) Adead 253Kl ehal) = AualiY) L3)a 5als) Cangs ualiY) 5,08l 3 SN du g ol
Al o A8l jalias e A0SV alsall Slaal — (A Ll A8 Mgl 2] adan = A Sl cilizall A8l
Apeaall LS duaiid Aabaal 83 — ALl Msall aday Jiis (2333 Gyl — (RusbasSs s AdbaS Al alse 5l Al
Asall Cllead) = il 0405 duad Grla — AnsySeal) Slaleal) Si3b — 2 ) dlee o S5 AN dalgall — daball
z 5 Ao lial) Lnslon g ySuall 3 — A g Seal) cilleall BabaidY) Gpaal - = ZLY) alsn (b gitall Juods Aaiiyal
lede laal) (3l s kil 33830 el aley ddagyall jhlaall = Agsael) alaally cilalilly 3l cilaliad)

208l (Sgiaa

ro calldal) i a8l 13 slgd) die

A Sl By gual) Al (ge giaS o lial) 2Bl clal) ale jiae pgdy —

13y it Y Anjeaall Uinl) SN HLeaY derdieall Gyl aay -

Al algall #l) Gawad 8 Gl dwain 50 200 -

ookl Bale s ASill Ahlee ey —

JSLaall 13g] Jslall alag) Jslass el Anll CillS) e satiall cile lially Jasipall jladll oeivins —

b clgall

'S

-

37




S e loali) adie Al pilad Al Sl A il b5 DL Aoy (Signsl) celondl dagl) - | g |
i i ) o 3 ":
iead il [ D3
Al Lasy) sualy Aadst) daladl) o yLady) 3,
40 % 20 % 40 % L
Buchholz, K., & Collins, J. (2013). The roots—a short history of industrial microbiology and i =
biotechnology. Applied microbiology and biotechnology, 1-16. b 1,
Okafor, N. (2007). Modern industrial microbiology and biotechnology (Vol. 530). Enfield: Science ri
Publishers. :'L
Baltz, R. H., Davies, J. E., & Demain, A. L. (2010). Manual of industrial microbiology and §
biotechnology (No. Ed. 3). ASM press. 3
doal) daud) e)dad) L gl guig Saa Jokall ol
Aty 0816-526 JoRal) a8y
ARV Gl & i g slall 238 el e oyl -
Adtial) 46050 cleliall 8 i salinny) oSe ) Aadlil 284 elal) e il - ;
s Sl SR Gl e g Y GmbeY) ool - 9

by Sl e Al 3800 e lall lidall Jle Capetll -

sl delia 8 adl ys0 g el ) celdal) Gushi 3 550 gl clyladlly Lyi€ully il g 5l 328 olal) Ay
Gyl Ay a3 celaal) gy Al g Seall Loy s 1) (el ) gl s oy SIS L daala¥) (e Adlida glgil o7 il
celal) Al Jag s Adyea Loadly ¢ g ySaall sl (e 422 Y1 Alaal il

284 Lay

Cigl e AUl Gialpal )y ed3al Cagls 8 e Al g Sl 153 L el 2al Ll gns jSoe (ye Aale Aadia el iy
ce3a)) Aelival Aahide il 3 i Al b ySaall Liady s Saalls 61321

A S &slal) il Sall ety Jial dalenall Ghal

A1) cleliall b b Kl Plaas) DA e oKa Al dpal) claulal

"\LSJ’.\M

38




rol iUl pdins - lads Rl 13 slgd) aie

ce)3a) 8 ARAa) Ll ) LS 2GS s
clg Sl 2 ghall 3anlall L2 5 Aaludl L2V G il g il aasy
cel2al) Aelica b Aablas c)olS Aialal) 5ealy Aunall bl Jla

Lilaal)l cleliall 8 skl Glg Saall 50 A yra DA (e (Sar A Aolenal) Claudaill ey aede

i€l gl

Cingsall

sy D) Al

sl clals

dles Ol

daalall 3),5Y) duilic

bl dolendll Cplall yalyaiin)

a8,k

Sl Loy oulElly Adaday) dladl) cfjlady)
40 % 20 % 40 %

Doyle, M. P., Beuchat, L. R., & Montville, T. J. (Eds.). (2007). Food microbiology: fundamentals

and frontiers (p. 33). Washington: ASM Press.

Peleg, M. (2006). Advanced Quantitative Microbiology for Foods and Biosystems: Models for

Predicting Growth and Inactivation. CRC Press . USA

Ronald H. Schmidt, Gary E. Rodrick. (2005). Food Safety Handbook. John Wiley & Sons, Inc.

39



Ayl i) Aaslong e culald aracal SRl

—
At 0816-527 L

8 LAYl Chiie b ladly colaill Jee b Lealatind (Sadll il LAY Abpd)  —
2l oLa¥) Clyiie b Loy Coladl) 53 (Ko WA e 3 LK) Bbjee -

alay)

Culally Al S Riie Y lae 8 g Kol Ny el aenail At )l achall sl Adjadl) e jadll S5
ARl pla) chiae 8 5l cilelly il e el el elially e lialls

lay
2ol

Lopeall Cilaadailly cLil) o34 Jasys ¢ graiall 2ad) ela¥) aley Alasipal) laiil) (ye Aale Aadie okl Jaidy
ale Coylat (bl DA (e clld Sig Aadall ela¥) it b At C)lad asenal e 508l 5 (e Adal) cladU
) dalall Cjlailly dnaed) ¢y sdinally e e 8S) Al dbl

Ssina
il

rol Ul adaion zlady sdal) 1 elgd) die
2281 el it 8 desdioall iy 5eaY) agk -
Aghaal Aadal) ela¥) cilae b duslie Colad el pags iy -
) il e Joaall Laaaall Cjlaill (e Alladll clabingy) sty -

il ylgal)
dnigal)

cAlaadl t,}‘)\;ﬂ\ PN Q)A‘) ¢dddliall calals €dyg iy | Rl:u.nj sLLu:}J.D}\S\ -

dob
5

Al LAy il Aadst) Aaladl) cfyLady)

40 % 20 % 40 %

o sl)

Guillaume E. Vanot and Michelle Sergent. (2005). Experimental Design in Microbiology From:
Methods in Biotechnology, Vol. 18: Microbial Processes and Products. Edited by: J. L. Barredo ©

Humana Press Inc., Totowa, NJ

Skinner, N. (2010). Molecular microbial ecology manual. International Microbiology, 10(1), 71.
Bohme, L., Langer, U., & Béhme, F. (2005). Microbial biomass, enzyme activities and microbial
community structure in two European long-term field experiments. Agriculture, ecosystems &

environment, 109(1), 141-152.

AbLay) galal

40




Aol Kasg Saal) &y gonl) L el

s
At 0816-528 22l

Larg Saall Aygal) Al alal Ll toalaal) agd -

Ll &gl alal Al foalud) dulpy -

Aabaal) 4l Y lae G dgdall QLD (e 5alEWY) (S20 paan -

Lo g ySaall 505 dysoad) L) o gghar Ol 2935 -

bale (uspre Larll padin) das iaas 8 S Al ) daaall COISEA ans Gle Gapill -

alaal)

Al cleal) sk e sl 13 3K L Adall eV laall b Liliabtg Rug Sual) A gual) Al o seha ) adia —
atysl salally gl padlaiad o eaall cupaill NS yaal) Jadiss A Kol Augual) Al H5da & Jaall
Auaall 2l g Sl

ALY1 Ay g5 e Lisa 308 5 el3lly il Ao licall Jia saaeiall Y laal 3 Leobinlady As Sodl) Aupunl) ) s
a0kal)

Lsaall Al Hode (8 deall a0 Clyyailly cbleall -

Lo Anlial) Bl plasinly clisig ) Joady Jilats S5 -

3))S5all 3yl el Aavlgy (pae G Fladiul— =

Lsaall Al 8 derdiad) Dby )Saal) andisig Lada Byl —

) S5na

)

ro calldal) iy lads dall 138 slgd) Xie

Aygal) Al Aplee 3 Lealaiial (S ) ARSN) LS s 3o —

Aailiad (s duhiy Gare i padlaiul 4K agh -

Aasand) A Jane 8 Berdiondl 3362l ans (ily —

Aaal)l SIS Ay e e lial) AlasN) ) Sl il G DAt e oSay -
agal) Jlae 4 ediiesall 238 SUISU £ L) Aa3iu) (e Aldinal) Shlial oy —

I callel)

Alaadll k._l)\;:\n PN U_\‘)A) (A58l cilals ALY <DLl :ﬂ:\uj “"_u:a}a‘)}\.“ -

a8
oyl

Sledll Ly i)y Aagay) Aladl) el ylaay)

40 % 20 % 40 %

Rosenberg, E. (2013). 13 Biotechnology and Applied Microbiology.

Arora, R. (2012). Microbial biotechnology: Energy and environment. Cab International.

41




Alexander N. Glazer and Hiroshi Nikaido (2007). Microbial Biotechnology: Fundamentals of

Applied Microbiology. Cambridge University Press Alexander N. Glazer (Author) ’fL
Yuan Kun Lee (2006). Microbial Biotechnology Principles and Applications. Second Edition, 37
Imperial College Press, UK. 3
Aaalpal) Ao L gibaaad) Al sl
. JoRal) a8,
R 0816-529 3
S siband) Catia (paud agd —
S silaaad) gy aa)gial) Aaidall i) Ay —
Ay iboaal) (pe Lyi€ull salimal) llaliall daBlie — ?
LS bl Agl) JSLER e Caparl) — 9

Aal) LK) ae L€ il Aaba) Bl agd —
ApiSsibal) e 30 ki) 5yl e 2L -

Lall Sl ae LSy sibendl abdall lBlall ety LS (LS sibendl 0ally 4psnl) casload) Zlialy )840 12 o 58
cadilyall aliaall Jalialls o penad) 2aldy Lyiosilod) Aalsy Ausdl) JSLEAD e dale 5ylai ) 5aall 3a il WS L 589
Calans el g yuilly alyladl) claline Jhe saliadl A sall clbliall (o )il il e gguall laluy 43 LS

A L) ailadll cula ) cllgaly)

2Rl Cay

S gilandl e Aadka —

S gilandl A —

Ly ilanl) il 1 Al i) —

S sl o gans —

i€ i) Lyl sliaall Jaliall —

S gl Aaulss gsal) elsel) Cpamg i Cai -
(Gl e el -

ol xa L€ silanal) 8IS B —
piSosilanal) lalia )l -

2all (S5ina

42




to qllial) adaion zlads oRal) 12 slgd) xie

S sl ) ilanlad gk -

Al LysSgibnd) JSUe Cas =

LS e Lyt s Lyi€ogilad) o Aabiaall Bl Jlay -
S ) Al sy 35 el sl sy Axnl sy =
i) daia o LyiSogilaadl )5 —

Lanial) cufylgeal)

Jode Wl @ pealadl)
Alall cld AR gy cililae po dlia —

) el el aladid -

ol 3k

Al Laay) il Aadst) Aaladl) ) yLady)

%40 %20 %40

pesidl

Kiran Kapoor (2010): Cyanobacteria : Antibacterial Activity, Oxford Book Company, 2010, viii, 282
p, ISBN : 93-80179-30-8.

e

i

Antonia Herrero and Enrique Flores (2008): The Cyanobacteria: Molecular Biology, Genomics and

Evolution, Caister Academic Press, 978-1-904455-15-8.

&bl

L)

43




danpal) Aoy aljphdl) ale 8 5,l4a Cilegiaga A Al

daa 0816-530 SRl ady

Glyhadlls Zalanny) led o Al Y sl (any A)yag aan -
eliall aVlaw Gy A @byl jen 2880 —
ey bl dcliall ciVlae A cbyhill dladsn) Allad sae =yl e 3yl —

alay)

Y laal) 8 cbyhadl) sl adly e slacy AU Ganlul) cilesbeal) (il QL) o ulad J<80 ) jaall S
I alyhdl) calag e Aleall 3lead) alllal) oty o e el Jany NS Lale IS8 ) o 1 Adiad
Aggeall \gilatia (g sl lgie Bl (e (Sa

lay

)

-

b Fabyeall aslillie JLaS)y 2ai5 e aabial Gl b Qllall aady <8 paidal) 35uY) Galypsl ) )ad) (grine aaar
Slyhadl) Jlae

|

-

rol bl adiion zlady sdal) 1 elgd) die
alatiag lihill (e BB o o s Lnale o)l Mg aaay —

ilylgal)

-

|

-

;\z\lmu\ g_)l;i c:ﬂeﬁa Q‘)\A) (e Ui cuﬂlﬁ clals c'é_).&\,m Qb;ala.a -

dub
il

Sl syl ks Adaisty) Aaladl) cfyLady)
40 % 20 % 40 %

pasidl

Wachira, P. M. (2013). SBT 405: Applied mycology.
Mitchell, T. G. (2012). Fundamental Medical Mycology. Emerging Infectious Diseases, 18(8),
1393.

&l

iyl

)ﬂ\@m\}qmd& -

ddlay)

44




danpal) Aoy L) ale 8 518 Gleguiaga A Al

s
At 0816-531 i

LSl e il alasind L 2 ) el ey daslyg auaal —
Gblly deliall 5 eldall cVlae (o & L)aSll 50 4580 -
byt s alall 5 dcliall cllas & LSl (e gl aladind 4lled 520 758 e 508 L) —

alaay)

Adadl iy 2l s Ul aaliiis Gany e I8 Glaidd dagad) eVl 8 LyaSl) e 3 il
Ll Ao lally ol3ally calall (e Adtaa) eV ) 8 LyiSll (e plsil aladid dags

|

Ly

A Al aillliie JLeSly 2 e asbial Gl QU aady IS8 el 301 Gyl ) Rl (ggine aaar
LSl Jlae

(S9aa
2al)

ro calldal) iy oy dall 138 slgd) die
A Lealsis LSl e Bune gl (e 3l o o gi daale ayliia Jiss aana

)

Cifylgal)

-

dub
il

:’\z\Lv_A &._IJI;:\ sz.:\ﬂz; C_U\AJ ‘dA.c- U:fliﬁ ‘ulu_\ clals cﬁ)ﬁlrm L'.ibml;..« -
A Laay) Ml Aaday) Aoladl) cf)ladyy
40% 20% 40%

pesidl

Frampton, S. (2011). Laboratory Disease: Robert Koch's Medical Bacteriology. Annals of Science,
(ahead—of-print), 1-3.

Heitefuss, R. (2011). Plant Bacteriology. Journal of Phytopathology, 159(6), 456-456.

Madigan M, Martinko J (editors) (2006). Brock Biology of Microorganisms (13th ed.). Pearson
Education. p. 1096. ISBN 0-321-73551-X.

) ol

g-“‘.é-“Jl

JJ&A&\@.‘A\}«&_\“AAA;J -

|

)

45



http://en.wikipedia.org/wiki/International_Standard_Book_Number
http://en.wikipedia.org/wiki/Special:BookSources/0-321-73551-X

Aoyl Asud) Sl g yatl) ?k— @ Slida cils gaga A aud

s
At 0816-532 L

by pdll e & Glaaddll calide & Cojlaal) (e Aauly Adilay Akl M -
(@AY QKN Al Glug )l jen aWNYI -
Glugydll ale o (A daled) laulaill (any ddjea -

alaay)

L sl 1S 51 s 3 Ly ilmmil (po Al de same o sy ill Jlas (8 Allad) find) cilalcnY! —
e lid) aley day pulll eV oelas ¢ gyl aleg ¢ gyl lisall aley ddnsal)

lay

¢ Gl pall skall Sl —

53 il ki el (e SIS A6 ) Allad aae SUBY Lgahsky bl dle 5 g pill g0 —
Gl g yadlly

([ LaSd) adlall Cuay (s b ¢ (laadl) MIMIVIFUS Cuay g 3 ——

2all (ggiaa

o) Ul aion lady el 138 elgd) die
Aaadell GV < YR gEln -

ifylgal)

dauial)

il agully ¢ cumy) A e aBlgall aaaty ¢ dpeleas L8l ¢ muagll e Gsld AT pladiuly Gl palaa =

dob
5

sl
clg pdll ale 8 gl Gaal g Al ) Cangd Glail) Aaly dauhall ilalal) (e dluls —
Sl sy ol Aadst) Aaladl) cfyLady)
40% 20% 40%

o sl)

Dimmock NJ, Easton AJ, Leppard K. (2007). Introduction to Modern Virology, (Oxford: Blackwell
Publishers, , ch 23 "Horizons in human virology', subch 23.3 "Subtle and insidious virus—host

interactions', sec "Virus infections can give their host an evolutionary advantage', p 432.

&l

iyl

JM\@L&A!}A&-\M}AJJ&J -

Lalay)

46



http://books.google.com/books?id=E3ntv9XwsFwC&pg=PA432

s AY Claalall ga jricalall Aadd L jal) 4 Al

daala . . . . daala
oo | [ o] e TEET
R g5 L g | Ldg s | 4 sy s
* * * * A gl cLuasl 1
* * * * * * paEiall dadall (LYl Aoy 2
* * * i) d38al) ¢LaY) Ale 3
* * * * Al L8 Caadll 5,k 4
* * ¢l slaay) 5
* * * * 21| 258 S L ) e 6
- - s oy 7
* i) Shaloadl 8
* * * e liall ba ol g 5 Sadl) 9
* * * * * il L Syl ale 10
* * pagiall S Hhadl) ol 11
* * * * * paEiall s g il ale 12
SRl Gy e 13
* * obaall Lia sl 5215 S 14
* * * * * * Al Sl eadll apdi il 15
* * Ll L slsm s Sae 16
* * * * 5 Sall Ll Gal el 17
* * * * LSl ale 283 )lid Cile giia e 18
* * * * Gl phadll ale 33 jlide e pmse | 19
* * * * * Gl padll e 33 jlide e pmge | 20
* * * e13ad) L ol gu g 5Saa 21
* * s * * Ay Saall 4 gaal) A 22
L i) el 23
* A slsm 5 S e piana 24
* dagall lladall Asla) 25

lelud) axe 5 (s sinall b 43l 9 60 e ST *

47




P R

alxill g aglaill acall (e Cppaal Hl1 a1l A eliac

S8 el e el I il A gliac] g Ul
Ll e el I G paill A eliac g DU 7

alxill alany Guoaill e Gaal I il A eliaci g DUl

anfill 5 (o3l e Cppal I U

alacall/ Ul Fass

3 el ladd e Giledd Cpual I Ul 7
Lgasai 5 zeali ) il HL (e a1 Ul .

oA O s cpdll O 7

Jazll Qb elay 7
11
12
13
14
15
.16
A7
18
19
20

el Gl Glise doe 55 daaS o Gual I (a7
> sl 315 ) s mali il O dgle Joas (53l Jysall 7
Gl e 5 dlia ) Sl A ) sl #

Al all gl L Caadd 3 315N #

£1S all 5 A gall & gl L #

A gl Cogadl VIS g 8 Cpe 30l sall g KA #
Adianl) S a #

5 aiall ay Ll #

JaV 5yl Jasll )59 <l il #

6 AY Gl i) JKET 5 3l sal) aae

48

A

© N o 0 rx w N

& £



