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 .إحداث تضاعف كروموزومي لنبات الجاردينيا و الانتخاب المبكر للنباتات المضاعفة
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تهѧدف هѧذه المحاولѧة لتطѧوير طريقѧة التѧضاعف الكروموسѧومي للحѧصول علѧى رباعيѧات                :ملخص البحѧث  

 G.jasminoides ,(لجاردينيѧѧاالنѧѧوعين مѧѧن   الѧѧصيغة الѧѧصبغية وتحѧѧسين الѧѧصفات الزهريѧѧة والخѧѧضرية   

G.thunbergia (   داخليѧѧѧسيق الѧѧѧي التنѧѧѧستخدمين فѧѧѧزالين   .  المѧѧѧسين أو الأوريѧѧѧة بالكولشيѧѧѧت المعالجѧѧѧآان

 قبل زراعتهѧا علѧى الوسѧط    عقل ورقية وسلاميات ، عقل جذرية ، على عقل ساقية   آمعيقات للانقسام الخلوي  

 العقل الساقية   زراعة.  لإعادة النمو من الكدب    وآذلك ضمن الوسط المغذي خلال المرحلة الأخيرة      ، المغذي

 وآذلك الزراعات الثانويѧة التѧي أعطѧت    IAAلتر / ملجرام0.5 وBAPلتر /ملجرام1  مضافا له MSعلى 

الكѧѧدب تѧѧم   . IAAلتѧѧر / ملجѧѧرام 1 مѧѧضافا لѧѧه  MSمѧѧردود مرتفѧѧع مѧѧن النمѧѧوات التѧѧي تѧѧم تجѧѧذيرها علѧѧى      

وهѧذه الكѧدب   ،  على التѧوالي BAP وNAAلترمن /رامملج0.25  و 2 مضافا له MSالحصول عليها على 

 NAAلتѧرمن الزيѧاتين و    / ملجѧرام  0.5 و   2 مѧع    MSأعطت بدورها نمѧوات جديѧدة علѧى الظѧلام فѧي وسѧط               

وآѧѧذلك إن المعالجѧѧة بمعيقѧѧات الانقѧѧسام للعقѧѧل الѧѧساقية   . للكѧѧدبةبعѧѧد الزراعѧѧة الثانويѧѧة الرابعѧѧ  علѧѧى التѧѧوالي  

 أعطى نموات رباعية الصيغة الصبغية وآذلك        من الكدب  عادة النمو لمرحلة الأخيرة لإ  إضافتها للوسط في ا   

المعالجѧات فѧي مرحلѧة مѧا قبѧل إنتѧاج الكѧدب إلѧى إعطѧاء أي نѧوع مѧن تلѧك                          دبالمقابل لم تؤ  ، نموات شيميرية 

 تѧѧم الحѧѧصول عليهѧѧا بعѧѧد المعالجѧѧة بمعيقѧѧات الانقѧѧسام فѧѧي المرحلѧѧة    أعلѧѧى نѧѧسبة للنمѧѧوات الرباعيѧѧة .النمѧѧوات

 ѧѧرة لإعѧѧة       الأخيѧѧساقية المعالجѧѧل الѧѧن العقѧѧة مѧѧك الناتجѧѧة بتلѧѧدب مقارنѧѧن الكѧѧو مѧѧإن   .  ادة النمѧѧام فѧѧشكل عѧѧوب

آمѧا إن   ، الأوريزالين آان أآثѧر سѧمية للعينѧات النباتيѧة مѧن الكولشيѧسين وأآثѧر قѧدرة علѧى إحѧداث الѧشيميرا                       

  . إحداثهاإمكانية الحصول على النموات المضاعفة آان أقل والتي لعب الكولشيسين الدور الأآبر في

  

، التـضاعف ، الكروموسـوم ، التعضي، الكدبإنتاج  ، ألإكثار المخبري ،  الجاردينيا :الكلمات المفتاحيه 

   ).FCM( قياس التدفق الخلوي ،الأوريزالين، الكولشيسين، ا الشيمير
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  مقدمةال

وعلѧى  حيѧث تѧزرع فѧي الѧداخل         للمنѧازل    التنѧسيق الѧداخلي      تعتبر الجاردينيا من النباتѧات الهامѧة فѧي        

ب حѧساسيتها  بقليل من الأصناف قادر على العيش خارجيا بѧس ال لأنالشرفات وفي الحدائق المنزلية المظللة      

 نظѧرا لاسѧتخدامها فѧي        أيѧضاً  وهѧي ذات أهميѧة اقتѧصادية      . ف العاليѧة وأشѧعة الѧشمس المباشѧرة        يلحرارة الص 

. تخدمة آصباغ أصفر للحرير    المس (γ-Crocetin) الأصبغة لوجود مادة ألفا آروسيتين       وصناعة العطور   

 (Thanh المستخلѧѧصة مѧѧن ثمѧѧار الجاردينيѧѧا مѧѧن مѧѧضادات الأآѧѧسدة        (crocin)وتعتبѧѧر مѧѧادة الكروسѧѧين   

 مѧن الحѧصول علѧى أصѧبغه زرقѧاء مѧن             (2001) وفريقѧه    Paikإضافة لѧذلك فقѧد تمكѧن        ،  )2000وآخرون  

لذلك أهمية آبيرة في مجѧالات صѧناعة        ثمار الجاردينيا باستعمال بعض المعالجات الكيميائية البسيطة وآان         

  .الأصبغة الطبيعية المنشأ

 الѧذي   Gardenia لجѧنس  ا   وRubiaceaeتنتمي أشѧجار وشѧجيرات الجاردينيѧا للعائلѧة الروبيѧة      

 G. jasminoides  ،G. thunbergia ،     G. rothmannia  ومѧن أهمهѧا  ،  العديد من الأنѧواع  يضم

واحد من أآثر الأنواع شعبية في الولايѧات المتحѧدة     G. jasminoides   . ويعتبر النوع G.augustaو  

تزهѧѧر مѧѧن و  ، م  وهѧѧي دائمѧѧة الخѧѧضرة وبرائحѧѧة شѧѧمعية 1.5 يѧѧصل ارتفѧѧاع الѧѧشجيرة إلѧѧى   حيѧѧثوالѧѧصين 

معطيѧة أزهѧار مѧضاعفة بلѧون أبѧيض ورائحѧة            ،  ويمكѧن أن يѧستمر حتѧى سѧبتمبر         يونيومنتصف مايو وحتى    

  . إلى إضاءة قوية غير مباشرة للإزهارت الجاردينيا شجيراتحتاج. عطرية قوية

 م 3 حتѧѧѧى ارتفاعهѧѧѧا فاسѧѧѧمه العѧѧѧام شѧѧѧجرة الجاردينيѧѧѧا حيѧѧѧث يѧѧѧصل   G.thunbergiaأمѧѧѧا النѧѧѧوع  

يلائمهѧѧا التربѧѧة الرمليѧѧة المتوسѧѧطة الخѧѧصوبة     ). الاسѧѧتوائية( م فѧѧي المنѧѧاطق الملائمѧѧة   1.2والعѧѧرض إلѧѧى  

 تزهѧر فѧي     ظليلѧة هѧذه الأشѧجار نѧصف       .  والإضاءة العالية  يةالحمضآما تحب الأراضي    ، والطينية الخصبة   

خشبها القاسي يستخدم لصنع بعѧض  .  طويل أنبوب ذات   أقحوانيالخريف معطية أزهار بيضاء اللون بشكل       

                       ѧه مثѧا عليѧجيرات الجاردينيѧيم شѧل لتطعѧستخدم آأصѧا تѧا آمѧوب أمريكѧي جنѧصنف  الأدوات الزراعية فѧل ال 

Veitchii  ،تودا فهي مقاومة للنيما ) Dumanois 1984  وآخرون( .  

  



  ٤

وتلعب تقنيات زراعة الأنسجة دورا آبيرا وهاما فѧي إآثѧار العديѧد مѧن النباتѧات الاقتѧصادية الهامѧة                     

  ولقѧد آѧان  . التقليديѧة ومѧن بينهѧا الجاردينيѧا       وآذلك الأشجار والشجيرات الصعبة الإآثѧار بѧالطرق الخѧضرية         

Dumanois    ي            أول من استخد   (1984)وزملائهѧح فѧث نجѧم تقنيات زراعة الأنسجة لإآثار الجاردينيا حي

متخلѧѧصاً مѧѧن تѧѧأثير وقѧѧت التجѧѧذير علѧѧى نجѧѧاح % 75 الأنابيѧѧب وبنѧѧسبة فѧѧيتجѧѧذير النمѧѧوات الحديثѧѧة الناتجѧѧة 

   . المنخفضة لطرق الإآثار التقليديةةالإآثار وأيضا من المردودي

 اتجهѧت الأبحѧاث نحѧѧو  النبѧات فقѧط بѧѧل   زراعѧة الأنѧسجة علѧى إآثѧѧار هѧذا     تقنيѧѧة  لѧم يقتѧصر اسѧتخدام    

الحصول على المادة النباتيѧة     و Shen (1990 (دراسة تغير أنزيم البيروآسيدز أثناء مراحل التشكل النباتي       

 ، )1993   وآخѧѧرونGeorge (  مѧѧن الجاردينيѧѧا  والمѧѧستخدمة فѧѧي الأصѧѧبغة    نالكروسѧѧي  لإنتѧѧاج اللازمѧѧة

 .yang (1999 و Lai ( (callus)اج الكروسين مѧن الكѧدب       ودراسة تأثير مكونات الوسط الغذائي على إنت      

 مѧدر   و مهѧديء عѧصبي      حيѧوي و  هذا وقد استخدمت ثمار الجاردينيѧا سѧابقا مѧن قبѧل طبيѧب صѧيني آمѧضاد                   

  . 1992)   وآخرونHayashi ( للبول ومسكن للحمى

 الناتجѧة  تѧات ي بأن النب1997,1996) (وآخرون  Serret  فقد بين ، ومن أجل تحسين آفاءة الإآثار

  مѧع  ة الإغѧلاق مѧ من أنابيѧب غيѧر محكمѧة الإغѧلاق آانѧت أنجѧح بالتقѧسية مѧن تلѧك المѧأخوذة مѧن أنابيѧب محك                 

اسѧѧتخدام آمѧѧا أدى تنѧѧاوب .  الاسѧѧتجابة الѧѧضوئية لهѧѧذه النبيتѧѧات حѧѧسب ترآيѧѧز الѧѧسكروز المѧѧستخدم   اخѧѧتلاف

خبريѧة مѧن النمѧوات المورقѧة فѧي          الوسط المغذي إلى زيѧادة إنتاجيѧة العقلѧة الم         في  مصادر نتروجينية مختلفة    

  .  Ravishankar (1996 و George  (زآل من الجاردينيا والمو

 تحѧسين    مربѧي النبѧات لمѧا لѧه مѧن أهميѧة فѧي                لقد أصѧبح التѧضاعف الكرومѧوزومي مѧن اهتمامѧات          

        ѧادة نѧة وزيѧضرة الداآنѧسميكة ذات الخѧرة والأوراق الѧار الكبيѧة سبالصفات البستانية لبعض النباتات آالأزه

 وآخѧرون   Gao(و   ) Kehr 1996(أو إطالة فترة الإزهار أو تѧأخيره        العرض للطول في المسطح الورقي      

إضافة لذلك يѧستخدم التѧضاعف الكرومѧوزومي فѧي النباتѧات البѧستانية مѧن أجѧل إعѧادة الخѧصوبة                       ). 1996

 Frzier و Pryot(بغية  وآذلك الهجن ثلاثية الصيغة الѧص     ، للهجن العقيمة الناتجة عن التهجين بين الأجناس      

ومضاعفة النباتات أحادية الصيغة الصبغية للحصول على سلالات         ) 1996 وآخرون   Goldy(و ) 1968
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آمѧѧا يѧѧستفاد أيѧѧضا مѧѧن     ).2000 وآخѧѧرون Zamani( و ) Sari 2003 و Yetisir(نقيѧѧة جديѧѧدة وخѧѧصبة  

بتهجѧѧين ثنѧѧائي الѧѧصيغة  وذلѧѧك ،  عقيمѧѧةيالتѧѧضاعف الѧѧصبغي فѧѧي إنتѧѧاج نباتѧѧات ثلاثيѧѧة العѧѧدد الكرومѧѧوزوم   

  غيѧѧروهѧѧذا مفيѧѧد فѧѧي النباتѧѧات المزروعѧѧة فѧѧي الحѧѧدائق حيѧѧث مѧѧن  ،  الѧѧصبغية مѧѧع ربѧѧاعي الѧѧصيغة الѧѧصبغية 

   ).Hancock 1997(المرغوب  إنتاج الثمار عليها 

يمكѧѧن للتѧѧضاعف الكرومѧѧوزومي أن يحѧѧدث بѧѧشكل طبيعѧѧي وخاصѧѧة فѧѧي النباتѧѧات أحاديѧѧة الѧѧصيغة      

أو بѧѧشكل اصѧѧطناعي باسѧѧتخدام العديѧѧد مѧѧن المѧѧواد   ، ة حالѧѧة غيѧѧر طبيعيѧѧة الѧѧصبغية حيѧѧث تعتبѧѧر هѧѧذه الأخيѧѧر 

وغيرهѧا مѧن المѧواد التѧي تلعѧب           ) Oryzaline(والأوريزالين  ) Colchicine(الكيميائية مثل الكولشيسين    

نفѧصالي  أثناء الانقѧسام الخلѧوي بحيѧث تعيѧق الطѧور الا            ) Endomitos(دورا هاماً في حدوث الاندوميتوز      

  ѧѧن حѧѧالرغم مѧѧضاعف للبѧѧة    دوث تتѧѧس الخليѧѧمن نفѧѧى ضѧѧي تبقѧѧات التѧѧدد   ، كروموزومѧѧضاعف العѧѧذلك يتѧѧوب

 وأزمنة مختلفة  ) 1998 وآخرون   Redha(تستخدم هذه المواد بتراآيز مختلفة      . الكروموزومي لهذه الخلية  

)Anderson رونѧѧѧ1991 وآخ (     ضاعفتهѧѧѧراد مѧѧѧاتي المѧѧѧزء النبѧѧѧسب الجѧѧѧة حѧѧѧرق مختلفѧѧѧوط)Petersen 

   ).2002وآخرون 

، حتѧاج بѧرامج التحѧسين النبѧاتي دائمѧا وبѧشكل متزايѧѧد إلѧى أدوات أآثѧر فعاليѧة فѧي عمليѧات التربيѧѧة           ت

   (  وهذا ذو أهمية بقدر أهمية إنتاج الأحاديات المضاعفة لتسريع إنتاج السلالات النقية وبأقل وقت ممكѧن 

Dickson و Wallace 1986 (  ادةѧناف      وزيѧسين الأصѧي تحѧا فѧفعاليته )Demarlyو Sibi 1989 .( 

 فѧѧѧѧي تقѧѧѧѧدير العѧѧѧѧدد   مباشѧѧѧѧرةن الطѧѧѧѧرق التقليديѧѧѧѧة المѧѧѧѧستخدمةأ بѧѧѧѧ )1987 ( وآخѧѧѧѧرونDelaatوقѧѧѧѧد بѧѧѧѧين 

فѧѧي النباتѧѧات طويلѧѧة ومعقѧѧدة جѧѧدا و تحتѧѧاج إلѧѧى مخѧѧابر جيѧѧدة      الكرومѧѧوزومي وتحديѧѧد مѧѧستوى التѧѧضاعف   

مباشѧرة فѧي    زومي  إحѧصاء العѧدد الكرومѧو     علѧى    الطريقة التقليدية  تعتمد و.التجهيز وآادر مدرب وذو خبرة    

فѧѧي وقѧѧت معѧѧين مѧѧن النهѧѧار وتحѧѧت المجهѧѧر بعѧѧد القيѧѧام بالعديѧѧد مѧѧن المراحѧѧل    النѧѧواة أثنѧѧاء الانقѧѧسام الخلѧѧوي  

لذلك فالحاجة ماسѧة لإيجѧاد طѧرق غيѧر مباشѧرة وفعالѧة فѧي تحديѧد مѧستوى التѧضاعف                      ،  الطويلة التحضيرية

،  )1999 وآخѧѧرون Sari (ةالحارسѧѧد الكلوروبلاسѧѧت فѧѧي الخلايѧѧا  مثѧѧل تحديѧѧد حجѧѧم الثغѧѧور التنفѧѧسية وعѧѧد  

فإنهѧѧا غيѧѧر قابلѧѧة للتطبيѧѧق فѧѧي بعѧѧض الحѧѧالات عنѧѧدما يكѧѧون مѧѧستوى        ،  هѧѧذه الطريقѧѧة وبѧѧالرغم مѧѧن فعاليѧѧة  
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 Flow( لهѧѧѧذا يتوجѧѧѧب اسѧѧѧتخدام تقنيѧѧѧة أخѧѧѧرى مثѧѧѧل   ) 1987 ( وآخѧѧѧرونDelaatالتѧѧѧضاعف منخفѧѧѧضاً 

Cytometry .(  تخدمѧѧѧد أسѧѧѧلقBrown رونѧѧѧوآخ )د) 1991ѧѧѧة لتحديѧѧѧرق مختلفѧѧѧات طѧѧѧدد الكروموزومѧѧѧع 

 Flow Cytometry الѧѧـ اسѧѧتخداموتحديѧѧد مѧѧستوى التѧѧضاعف فѧѧي العديѧѧد مѧѧن الأنѧѧواع النباتيѧѧة واقترحѧѧوا    

إحѧصاء  (قѧاموا بمقارنѧة الطريقѧة المباشѧرة       )1999( وآخѧرون  Sariوبعѧدهم    ،آطريقة ناجحة وفعالة لѧذلك    

وبلاسѧت فѧي الخلايѧا      عѧدد الكلور  ،تنفسيةحجم الثغور ال  :  بالطرق غير المباشرة بتقدير    )العدد الكروموزومي 

ѧѧـ  ، ةالحارسѧѧتخدام جهازالѧѧشكلية  واسѧѧات الѧѧالاختلاف Flow Cytometry   يѧѧضاعف فѧѧة التѧѧد درجѧѧلتحدي

 الѧـ    جهѧاز اسѧتخدام  آافѧة الطѧرق الѧسابقة الѧذآر فѧي حѧين آѧان        اسѧتخدام حيث بينوا إمكانية ، البطيخ الأحمر

Flow  Cytometry  عملي ومكثفأآثر قابلية للتطبيق بشكل.  

 النووي للنباتѧات  DNAمتكاملة لتقدير الـ  هي طريقة Flow Cytometry الـ  جهاز استخدام إن 

   لأنها تسمح بتقديرات حساسة ودقيقة لكثافѧة الحѧزم الѧضوئية لأعѧداد آبيѧرة مѧن النѧوى الملونѧة خѧلال ثѧواني                 

) Arumuganat  و Earle 1991 ( ةѧѧѧذه الطريقѧѧѧتخدمتهѧѧѧى الباسѧѧѧاح علѧѧѧفر بنجѧѧѧيخ الأصѧѧѧط)Cuny 

  Sari( وعلѧѧى البطѧѧيخ الأحمѧѧر   )Sari 2003 و Yetisir، 1996 وآخѧѧرون Abak، 1992وآخѧѧرون 

آѧشف  آما أستخدم أيضاً في     ،) 2003وآخرون   Saito (Hemerocallis وعلى النوع    )  1999وآخرون  

  ).2001وآخرون   Roux(ن تربية الموز داخل الأنابيب في النباتات الناتجة  م ) Chimiras(الشيميرا 

وإيجѧاد طريقѧة مناسѧبة    ،  يهدف هذا البحث إلى تطوير وتحѧسين آفѧاءة الإآثѧار النѧسيجي للجاردينيѧا        

الحѧصول علѧى بعѧض الѧصفات      النبات الناتجة والتѧي تѧساعد فѧي         وفعالة لإحداث تضاعف آروموزومي في    

ث أن الѧѧصيغة الѧѧصبغية   حيѧѧالزهريѧѧة و الخѧѧضرية الجديѧѧدة التѧѧي لѧѧم تكѧѧن موجѧѧودة سѧѧابقا فѧѧي النباتѧѧات الأم      

(Ploidy)     2 ( آروموزوم٢٢ للجاردينيا هي ثنائية وفيهاn=22( ) Ma  رونѧى   ،)1984 وآخѧافة إلѧبالإض 

التغير في العѧدد الكرومѧوزومي للنباتѧات الناتجѧة عѧن اسѧتخدام              استخدام طرق حديثة في الكشف المبكر عن        

  .وتحديد درجة هذا التغيرالمواد المعيقة للانقسام الخلوي 
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  مواد وطرق البحث
  

قسم البساتين في آلية العلوم الزراعية والأغذية بجامعة الملك فيѧصل فѧي الفتѧرة مѧا     بنفذ هذا البحث  

  حيѧث  ، G.thunbergia  و  G.jasminoides:   وذلك على نوعين من الجاردينيا      م 2003و   2001 بين

 أصص تحتوي علѧى  فياجي آأمهات   في البيت الزج   زروعة م  من آل نوع   استخدم لهذه الغاية عشر نباتات    

 مѧن    ريها بمحلѧول غѧذائي مخفѧف        وتم 1:1:1  بتموس وتربة زراعية بنسبة    وخلطة زراعية مؤلفة من رمل      

 بهѧѧدف الحѧѧصول علѧѧى نمѧѧوات  ،بѧѧين فتѧѧرة وأخѧѧرى   Skoogٍ(1962 و Murashige (الأمѧѧلاح المعدنيѧѧة

  .  اللازمةحديثة بشكل مستمر لإمداد الزراعة النسيجية بالأجزاء النباتية

  

  : إنتاج النبيتات مخبريا

             ѧسلها بالمѧم غѧات الأم وتѧن النباتѧالكحول الإي          فصلت النموات الحديثة مѧسحها بѧم مѧادي ثѧي  ثاء العѧيل

واحѧدة فقѧط   لتكѧون    سѧاقية   سم ويحتوي آل منها على عقѧدة  3-2وتقطيعها إلى أجزاء بطول      % 70ترآيز  

ذه الأجѧزاء بغمرهѧا فѧي محلѧول مѧن الكلѧوروآس التجѧاري           طهѧرت هѧ   . جزء المستخدم في الزراعة الأولية    ال

 دقيقѧة ثѧم غѧسلت    35 لمѧدة  آمادة ناشѧرة   (Tween –20)والمضاف له عدة نقاط من التوين % 30بترآيز 

  . الأجزاء النباتية ثلاث مرات بالماء المقطر والمعقم لمدة ثلاث دقائق في آل مرة

سѧاقية  فѧي أنابيѧب اختبѧار بѧشكل رأسѧي بمعѧدل عقلѧة         هѧا بعѧد تعقيم   الأجزاء النباتية المختارة تزرع

  حѧضانة  وضѧعت فѧي غرفѧة     ثم  ،  آزراعة أولية  (Hood)واحدة في آل أنبوب تحت جهاز العزل الجرثومي         

درجѧة   2 ± 24  ساعة يوميا وعلى درجѧة حѧرارة  16 لوآس لمدة 5000مكيفة وتحت شدة ضوئية مقدارها     

   .درجة مئوية ليلاً 2 ± 22   ومئوية نهاراً

 فقѧѧد تѧѧم أخѧѧذ النمѧѧوات المخبريѧѧة الناتجѧѧة عѧѧن الزراعѧѧة الأوليѧѧة      ،الثانويѧѧةالزراعѧѧة  أمѧѧا فѧѧي مرحلѧѧة 

التѧي نجحѧت   مخبرية دقيقة وزراعتها ضѧمن أوسѧاط جديѧدة مѧن المحاليѧل الغذائيѧة             ساقية  وتجزئتها إلى عقل    

النمѧوات الحديثѧة منهѧا      يѧة بعѧد أخѧذ       الأولالѧساقية    إعѧادة زراعѧة العقѧل        تفي حѧين تمѧ    ، عليها الزراعة الأولية  
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قواعد هذه النموات عليها وذلك لعدة زراعات بمعدل مرة واحѧدة آѧل             تجذير أو إآثارها من جديد بعد ترك        لل

 الأنابيѧب للѧتخلص مѧن       فѧي ) إآثѧار مخبريѧة   أمهѧات   (للإآثѧار   جѧزء اسѧتزراع      أسابيع بهدف الحصول على      6

الوصѧول إلѧى    بهѧدف   ن النموات الحديثѧة المورقѧة        أآبر آمية م   في توفير تساعد  لو في آل مرة     مشكلة التعقيم 

  النمѧوات الحديثѧة      ت فقѧد اسѧتخدم    ،يرذ مرحلѧة التجѧ    أمѧا فѧي   .التجاري ذو الجѧدوى الاقتѧصادية العاليѧة       الإنتاج  

 لأن النموات ، سم 3 بطول حوالي النسيجية  الإآثارمهاتالناتجة عن الزراعات الأولية أو الثانوية أو عن أ

  . التجذير و تقسيتها أصعب وأقل نجاحا الأصغر من ذلك ضعيفة

ة لموراشѧج    المعدنيѧ  الأمѧلاح  الزراعات الأولية والثانوية في وسط مغذي يحتѧوي علѧى            تم تنفيذ لقد  و

  و1975)وآخѧرون  Navarro  (  المحلѧول الفيتѧاميني   بالإضافة إلѧى  1962) Skoog و  (Murashigeوسكوج 

أو  ) ليتѧر /ملجѧرام   2 و 1.5 و 1.0  و 0.5  و  0.25   و  0.0 ( (BAP) بنزيѧل امينѧو بѧورين      تراآيز مختلفة من    

بالمѧѧشارآة مѧѧع أفѧѧضل   )ليتѧѧر / ملجѧѧرام1.0  و 0.75 و 0.5  و 0.25و 0.0 (  (IAA)أنѧѧدول حمѧѧض الخليѧѧك 

لوسѧط   ل الѧرقم الهيѧدروجيني  ضبط  و أجار-لتر آجار/ جرام 7.5لتر سكروز و / جرام30و  BAP ترآيز من 

ذي فѧѧي أنابيѧѧب غѧѧ وزع الوسѧѧط الم آجѧѧار حراريѧѧا-وبعѧѧد إذابѧѧة الآجѧѧار. جارѧѧـ  آجѧѧار  إضѧѧافة الآقبѧѧل 5.5علѧѧى 

بواسѧطة سѧدادات بلاسѧتيكية شѧفافة     الأنابيѧب   أغلقѧت  و أنبѧوب  / ل مѧ  15  مѧم بمعѧدل  x 25 150اختبار قيѧاس  

  . دقيقة15 درجة مئوية ولمدة 121 على درجة حرارة (Autoclave) معقم رطبوعقمت بواسطة 

 أنابيѧѧب تحتѧѧوي علѧѧى بيئѧѧة مغذيѧѧة مؤلفѧѧة مѧѧن العناصѧѧر   فѧѧيجѧѧذير فقѧѧد نفѧѧذت مخبريѧѧا  أمѧѧا مرحلѧѧة الت

    IAA و تراآيѧز مختلفѧة مѧن الأوآѧسين     (MS) لـالمخففة إلى النصف والعناصر الصغرى المعدنية الكبرى 

  قبل المستخدم منمضافا له المحلول الفيتاميني  ) ليتر/ ملجرام1.5 و 1.0 و 0.75  و 0.5 و  0.25 و  0.0( 

Navarro رونѧѧѧرام 20 و 1975) ( وآخѧѧѧكروز و  /جѧѧѧر سѧѧѧرام  7.5لتѧѧѧار /جѧѧѧر آجѧѧѧبط -لتѧѧѧار وضѧѧѧـرقم أجѧѧѧال 

 2 بترآيѧѧز  والѧѧذي أضѧѧيف  نѧѧشطم الفحѧѧم ال و إضѧѧافة الآجارѧѧـ  آجѧѧار  قبѧѧل 5.5لوسѧѧط  علѧѧى  ل الهيѧѧدروجيني

  . للحد من ظاهرة تضخم الجذور  التي تظهر أحيانالتر /جرام

 للإآثѧѧار  الناتجѧѧة مخبريѧѧا فѧѧي معظѧѧم الأحيѧѧان المرحلѧѧة الأآثѧѧر حرجѧѧاً تѧѧشكل عمليѧѧة الأقلمѧѧة للنباتѧѧات

 إلѧى أصѧص   نقل النبيتات المجذرة مخبريѧاً في هذه المرحلة    تم  فقد    .الدقيق باستخدام تقنيات زراعة الأنسجة    
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مؤلفѧة مѧن     معقمѧة حراريѧاً و     صغيرة من البيتمѧوس المѧضغوط القابѧل للتحلѧل والحاويѧة علѧى خلطѧة زراعيѧة                 

 مѧѧѧن الأمѧѧѧلاح المعدنيѧѧѧة   بمحلѧѧѧول مغѧѧѧذي مخفѧѧѧف رويѧѧѧت النبيتѧѧѧات .  ١:٣فيرميكولايѧѧѧت بنѧѧѧسبة    وبتمѧѧѧوس

Murashige and Skoog)   (1962  يحتوي على مضاد فطري ) تغطيتها بطبقة تمت و، )%١بنسبة بنلايت

 فѧي  هѧي  لتأمين قدر عال من الرطوبѧة الجويѧة و         ناقوسيلين الأبيض الشفاف وذلك بشكل      ثرقيقة من البولي إ   

بعѧد شѧهر مѧن الزراعѧة ومتابعѧة العنايѧة بالنباتѧات الجديѧدة مѧن ري وتѧسميد                     تم فتح الغطѧاء      .البيت الزجاجي 

  . إلى أصص بلاستيكية أآبر حجماًتومكافحة ثم نقل

أنبѧѧوب 20آѧѧل منهѧѧا أربع مكѧѧررات يѧѧضم بѧѧكامѧѧل العѧѧشوائية لتѧѧصميم االأسѧѧتخدم فѧѧي هѧѧذه التجѧѧارب  

 عѧѧدد و ، المعѧѧاملات علѧѧى النѧѧسبة المئويѧѧة لتفѧѧتح البѧѧراعم الجانبيѧѧة  تѧѧأثير ثѧѧم أخѧѧذت القѧѧراءات حѧѧول ،اختبѧѧار

 أسѧѧابيع مѧѧن الزراعѧѧة الأوليѧѧة أو الثانويѧѧة 6 ومتوسѧѧط طѧѧول النمѧѧوات بعѧѧد ، العقديѧѧةالعقلѧѧة/النمѧѧوات المورقѧѧة 

حللѧت البيانѧات إحѧصائيا علѧى الحاسѧوب          ثѧم   . ماعدا مرحلة التجذير فقѧد أخѧذت القѧراءات بعѧد أربعѧة أسѧابيع              

 بѧين متوسѧطات   (.L.S.D)    لحساب أقل فرق معنوي         ANOVA تحليل التباين    و Costatم البرنامج   باستخدا

  .Gomez  (1984 و (Gomez %) 5(الصفات المدروسة على المستوى تأثير المعاملات على 

  

  )Regeneration( وإعادة النمو)Callus(دب إنتاج الك

أوراق ، سѧѧѧلاميات( نباتيѧѧѧة الناتجѧѧѧة مخبريѧѧѧالتѧѧѧم فѧѧѧي هѧѧѧذه المرحلѧѧѧة اسѧѧѧتخدام العديѧѧѧد مѧѧѧن الأجѧѧѧزاء ا

 مѧضافا لѧه     (MS)حيث زرعت المادة النباتية على بيئѧة زراعيѧة تحتѧوي علѧى المحلѧول المعѧدني                  ). جذورو

آجѧѧار  -تѧѧر آجѧѧارل/جѧѧرام  8 و زسѧѧكارولتѧѧر /جѧѧرام 30، )1975 وآخѧѧرون Navarro(المحلѧѧول الفيتѧѧاميني 

 0.25  (BAPو ) لتѧѧѧر/ ملجѧѧѧرامNAA) 0 ، 0.25 ، 0.5 ، 1 ، 2بالإضѧѧѧافة إلѧѧѧى تراآيѧѧѧز مختلفѧѧѧة مѧѧѧن     

  سѧѧتة أسѧѧابيع تѧѧم أخѧѧذ القѧѧراءات لتحديѧѧد النѧѧسبة المئويѧѧة بعѧѧدووضѧѧعت الزراعѧѧات فѧѧي الظѧѧلام و) لتѧѧر/لجѧѧرامم

  .لتشكل الكدب

 الناتجѧة سѧابقا بمختلѧف    )Callus(دب  فقد تم زراعѧة الكѧ      (Regeneration) عادة النمو ومن أجل إ  

 ѧѧف عѧѧذي يختلѧѧط مغѧѧى وسѧѧا علѧѧذي نأنواعهѧѧهن الѧѧت فيѧѧى ، تجѧѧسكر إلѧѧسبة الѧѧع نѧѧاتين %4برفѧѧتخدام الزيѧѧواس 
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)Zeatine (     ةѧبتراآيز مختلف)2 ، 1  ، 0.5  ѧر /رام ملجѧلت  (  وNAA ) 0.5  ѧر /رام ملجѧلام أو     ) لتѧى الظѧعل

يتم فحص العينات بمѧساعدة مكبѧرة ضѧوئية مزدوجѧة            شهر من الزراعة  وبعد    ساعة ضوء يوميا   16بوجود  

(Stereomicroscope)ية  لѧѧѧراعم العرضѧѧѧدد البѧѧѧية وعѧѧѧراعم عرضѧѧѧت بѧѧѧي أعطѧѧѧات التѧѧѧدد العينѧѧѧد عѧѧѧتحدي

 عѧدة زراعѧات ثانويѧة للكѧدب          أجريѧت  وقد استمرت هذه المرحلѧة أربعѧة أشѧهر حيѧث          . المتشكلة في آل عينة   

  .نموات ساقية متطورة جنيني إعطاء براعم عرضية و الدب الك حيث استطاعبمعدل واحدة آل شهر

 Completely Randomized)التѧصميم العѧѧاملي آامѧѧل العѧشوائية   أسѧتخدم فѧѧي هѧذه التجѧѧارب   

Factorial (خمسة مكررات آل منها طبق بتري       ب)15 x 100 مѧبع      ) مѧى سѧوي علѧل       يحتѧة لكѧات نباتيѧعين 

 (.L.S.D)    لحѧساب أقѧل فѧرق معنѧوي             ANOVAمعاملة ويتم مقارنة المتوسѧطات باسѧتخدام تحليѧل التبѧاين            

  . %)5(المستوى بين متوسطات المعاملات على 

  

 Antimitoticsلانقسام الخلوي معاملات وقف ا

 من نوعين من (In vitro)ناتجة ضمن الأنابيب  استخدام أجزاء نباتية مختلفةتم في هذه المرحلة 

 عقل ،البراعم الجانبيةفيها اثنين من  عقل ساقية: G.jasminoides, G. thunbergia)(الجاردينيا 

 ةاد معيقومل  بتراآيز مختلفة هذه الأجزاء النباتيةحيث تم معاملة ،قيةسا ياتسلامو عقل جذرية ،ورقية

أو اوريزالين )  لتر/ملجرام 1000 و Colchicine) ( 125 ، 250 ،500(الكولشيسين  : الخلويللانقسام

)(Oryzalin) 5 ، 10 ،20 يوم8، 4، 2( مختلفة لمدة زمنيةو ) لتر/ملجرام   40 و  (. 

 مضافا له MS الوسط في وسط سائل يحتوي على عت العقل الساقيةومن أجل ذلك وض

 Dimethylsulfoxideمن % 1.5 بوجود Orizaline)(أو اوريزالين  ) Colchicine(آولشيسين 

DMSO )  ( أما شاهد التجربة  ، الذي يساعد على دخول مادة التضاعف إلى داخل الأنسجة النباتية

 على جهاز ( Erlenmeyer)  في دورقوذلك  ، فقطDMSO% 1.5فيحتوى على الوسط الغذائي و

درجة  2 ± 24 وعلى درجة حرارةبعيدا عن الضوء  مكيفة  حضانةغرفةفي )  rpm 60 (هزاز بسرعة

   .درجة مئوية ليلا 2 ± 22  مئوية نهارا و
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بعد انتهاء زمن المعالجة يتم غسل الأجزاء النباتية ثلاث مرات بماء مقطر ومعقم ثم تعاد و

 من لتر/ ملجرام 1و 0.5 مضافا له MS مؤلفة من ي أطباق بتري تحتوي على بيئة صلبهراعتها فز

IAA و  BAP 6 وذلك بمعدل ، إلى نموات جديدة الجانبيةتشجيع نمو وتطور البراعمعلى التوالي ل 

 (ةيتم فصل بعض البراعم الجانبي آما . عقل ساقية5أطباق بتري لكل معاملة ويحتوي آل منها على 

adjacent buds (تأثير البراعم تحتلموت  المكبرة لتحديد النسبة المئوية  من الأنسجة وفحصها تحت 

 أسابيع من الزراعة تخضع النموات الناتجة إلى 8 وبعد . لوقف الانقسام الخلويترآيز المواد المستخدمة

  .اختبار التضاعف

، أوراق( معالجة بعض الأجزاء النباتية فقد تم دبوفي المرحلة الأولية لإنتاج الكإضافة لذلك  

 20، 10(والأوريزالين ) رلت/ ملجرام500، 250(الكولشيسين ب) سلاميات ساقية وعقل جذرية

لتر لكل /ملجرام 0.25 و 2 مضافا له  MS قبل زراعتها على وسط  يوم8 و 4 ، 2ولمدة ) لتر/ملجرام

 مكررات ممثلة 6ستخدم لكل معاملة  حيث أ على التوالي لتحريض تشكل الكدبBAP و  NAAمن 

 أسابيع من الزراعة يتم فحص العينات 6وبعد ، بأطباق بتري يحتوي آل منها على سبع عينات نباتية

  . وتحديد النسبة المئوية لتشكل الكدب

 ثانوية ولعدة زراعات  عن السلاميات الساقية الناتجةدب تم زراعة الكومن أجل إعادة النمو فقد

 على التوالي وذلك  NAA و Zeatineلتر لكل من / ملجرام  0.5و  2 مضافا له  MSعلى وسط 

  الجنينية بعمر ثلاثة أشهر على نفس الوسط مضافا له الكدبنقلت وبعد ذلك ،بمعدل زراعة آل شهر

 ) يوم8 ، 4 ،2(ولمدة ) لتر/ ملجرام20 ، 10(الأوريزالين  وأ) لتر/ ملجرام500 ، 250(الكولشيسين 

 7 يحتوي آل منها  أطباق بتري 5 بمعدل  إعادة النمو وقبلعة الثانوية  المرة الأخيرة للزراوذلك في

    . لكل معاملةدبآ

لتر /جرام  2 قبل إضافة (pH= 5.5) هيدروجيني رقملأوساط المستخدمة على اآل ضبطت 

 المعقمسطة  بوا مئوية121 دقيقة على الدرجة20 وعقمت لمدة (Sigma) مارآة (Phytagel)فيتاجيل 
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، %٧٠أما الكولشيسين فقد ذوب في ماء مقطر والأوريزالين في آحول ترآيز ، ) (Autoclaveالرطب 

  . وإضافتهما للوسط بعد تعقيمه المحلولين تم تعقيمهما بالفلترهوآلا

التغيرات الناتجة في النموات  أو (Ploidy level) مستوى الصيغة الصبغية  تحديدتملقد    

 Flow  جهازبواسطة ) ن والأوريزالينيالكولشيس( معيقات الانقسام الخلوي استخدامالمخبرية عن 

Cytometry )PA(  من شرآة Partec  وباستخدام محاليل عالية التوضيح للـDNA في نواة الخلية 

)High Resolution DNA Kit Type P (    إنتاج شرآة بارتك أيضا )Partec 05-5002 (، حيث

لعزل محلول   مل من0.4 ضمن  حلاقة وتقطع بواسطة شفرة٢سم1 – 0.5ة بمساحة من ورقجزء يؤخذ 

 من  مل1.6ق ثم تلون الأنوية بإضافة  دقائ5 وتترك لمدة   )Nucleic extraction buffer (الأنوية

ثم يمرر ،  داخل النواةDNAالذي يوضح بشكل عالي لمجموع الـ  ) Staining buffer(محلول ملون 

 DNA النسبي لمجموع  الضوئيالإشعاعأما . مول ميكرو50النايلون بقطر خيوط فلتر من  المحلول عبر

 النواة فيتم تحليله بواسطة جهاز قياس التدفق الضوئي الخلوي عبر فلتر ضوئي متوافق مع الملون 

  .  نوية5000  لحوالي DNAفي آل مرة يتم فحص الـ و، )Partec 05-5002( المستخدم 

 واحدة أو قمتين أو أآثر حسب حالة (Peak) لى شكل خطوط بيانية موضحة بقمةتظهر النتائج ع

لى عدد الخلايا المختبرة  بالإضافة إ من جهة ثانيةالتضاعفالانقسام الخلوي من جهة ودرجة التغير أو 

(Total Count) والمتوسط (Mean) ومعامل التباين (CV%).  

   )Callus(ة عن البراعم الجانبية أو الناتجة من الكدب الناتجعندما يكون عدد النموات المختبرة و   

تباين بحساب أقل فرق معنوي على اللتحديد ) SAS/STAT  )   SAS 1989آافية يتم استخدام 

  ).%5(المستوى 
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  النتائج والمناقشة
  الإآثار المخبري -أولاً

بѧأن النѧسبة المئويѧة المثلѧى        ن  تبѧي  دراسة الشروط المخبرية والبيئات اللازمة لإآثѧار الجاردينيѧا           لدى

 2 وBAP ) 1،  1.5 مѧѧѧن العاليѧѧѧة التراآيѧѧѧز بوجѧѧѧود آانѧѧѧت  فѧѧѧي الزراعѧѧѧة الأوليѧѧѧة الجانبيѧѧѧةالبѧѧѧراعملتفѧѧѧتح 

فوق عليهمѧا   لتر في حين يت   /جرام مل 1.5 و   1 نالترآيز ي بين تأثير     لا يوجد فرق معنوي    حيث  )لتر/ملجرام

 علѧى آافѧة   تفѧوق ملتѧر  / ملجѧرام 2الترآيѧز   فѧي حѧين أن   .ين في آلا النوعين المدروسѧ   لتر/ ملجرام 2الترآيز  

أمѧѧا . العقلѧѧة علѧѧى متوسѧѧط عѧѧدد النمѧѧوات الناتجѧѧة برهتѧѧأثي مѧѧن حيѧѧثلتѧѧر / ملجѧѧرام 1.5التراآيѧѧز عѧѧدا الترآيѧѧز 

 2 و 1.5 العاليѧة    التراآيѧز التراآيѧز المنخفѧضة علѧى        آѧل مѧن الѧشاهد و       إلى طول النمѧوات فقѧد تفѧوق          بالنسبة

  .  )1(وضح في الجدول رقمآما هو ملتر/ملجرام

  . الوسط المغذي على نجاح الزراعة الأوليةفي)  (BAPالسيتوآينين ترآيز  تأثير ):١ (رقم جدول
%  
   البراعملتفتح

  متوسط
  العقلة /النموات عدد

  متوسط
  سم /النمو طول

ترآيز
BAP  

)mg/l(  
  

Gardenia 
jasminoides 

 

Gardenia 
thunbergia

Gardenia 
jasminoides 

 

Gardenia 
thunbergia

Gardenia 
jasminoides 

 

Gardenia 
thunbergia 

0.00 25.3 d 19.1 d 1.2 e 1.1 d 2.4   a 1.9 a 
0.25 33.8 d 22.5 d 1.7 d 1.6 c 2.1 ba 1.7 a 
0.50 60.4 c 58.4 c 2.1 c 2.3 b 2.0 ba      1.7 a  
1.00 86.7 b 80.1 b   2.3 cb   2.6 ba 1.7 bc    1.3 ba 
1.50   93.3 ba    86.2  ba 2.4 b 2.9 a 1.5   c    1.1 bc 
2.00 100.0   a 89.9 a 2.7 a 3.1 a 0.8   d   0.5 c 

علѧى     L.S.D لѧيس بينهѧا أي فѧرق معنѧوي علѧى اختبѧار       فѧي العمѧود الواحѧد   المعاملات التي تحمل أحرف متѧشابهة 
    %.5المستوى 

  

 نتيجة  تفتح البراعم الجانبية الثانوية حѧسب ، عادة العديد من النموات المورقة ساقيةال  تعطي العقدة  

 1983) ( وآخرونNozeran مشاهدة  الثانوي حسب أو نتيجة التفرعGoren (1978 ) و   Altman  ما ذآره 

ترآيѧز الѧسيتوآينين قليѧل جѧدا علѧى مѧستوى القمѧة الناميѧة الѧساقية مѧن                    تѧأثير   ن  فإ) (Gaspar 1988حسب  و. 

 الѧسيتوآينين يѧتم فѧي    تكѧون بѧأن   Okazawa (1978)   و Koda  أوضѧح  وقبلѧه ،أجѧل الإآثѧار ضѧمن الأنابيѧب    

ك فإن العقلة الѧساقية تتطلѧب ترآيѧز معѧين مѧن الѧسيتوآينين المѧضاف إلѧى                   لذل، مستوى القمة النامية الجذرية   

 نجѧاح  بنѧسبة  ولكѧن  الأوآѧسين بمعѧزل عѧن اسѧتخدام     يمكن إآثѧار الجاردينيѧا      وهكذا   .الوسط المغذي لتطورها  
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 نѧسبة تفѧتح عاليѧة للبѧراعم الجانبيѧة       يѧؤمن  بمفѧرده  )(BAP  بنزيѧل آمينѧو بѧورين       أن اسѧتخدام   حيѧث منخفضة  

 وطولهѧا لѧذلك آѧان لابѧد مѧن اسѧتخدام الأوآѧسين        الناتجѧة جѧود بعѧض التѧدني فѧي نوعيѧة النمѧوات             ولكن مع و  

 القѧѧيم وتوضѧѧح . فѧѧي الإآثѧѧار وآѧѧذلك تحѧѧسين نوعيѧѧة النمѧѧوات الناتجѧѧة الѧѧسيتوآينينبالمѧѧشارآة لمѧѧؤازرة دور 

راآيѧѧز وجѧѧوده بت  وأ الأوآѧѧسين فѧѧروق معنويѧѧة بѧѧين تѧѧأثير عѧѧدم وجѧѧود وجѧѧود عѧѧدم) 2(المدونѧѧة فѧѧي الجѧѧدول 

 العاليѧѧة التراآيѧز  حѧين لعبѧѧت  فѧѧي)  لتѧر /ملجѧѧرام 0.5 و  IAA( ) 0.25( مѧѧن أنѧدول أسѧѧيد أسѧيتيك   منخفѧضة 

أمѧا متوسѧط   .  علѧى قواعѧد العقѧل   دب البѧراعم مѧع تѧشكل الكѧ    تفѧتح دوراً سلبياً علѧى  ) لتر /ملجرام 1  و0.75(

لكѧن متوسѧط طѧول    ، تراآيѧز  الأوآѧسين حيѧث تفѧوق الѧشاهد علѧى آافѧة ال      وجѧود عدد النموات فقد تناقص مѧع    

لتѧر   /ملجѧرام    0.75 و  0.5 علѧى ين فѧي الوسѧط المغѧذي وآѧان أفѧضلها       الأوآѧس بوجѧود النمѧوات قѧد ازداد   

ا ومن هنѧ  . لتر  /ملجرام 0.25حيث لا يوجد فرق معنوي بينهما في حين تفوقا معنويا على آل من الشاهد و                

 ( مѧشارآة   عنѧد   آѧان أفѧضلها    حيث، وسط المغذي  معا في ال   الأوآسين و نستنتج ضرورة وجود السيتوآينين   

BAP  و IAA  ( ىѧز علѧرام 0.5 و    1 التراآيѧى   / ملجѧر علѧوالي اللتѧي      ، تѧائج فѧضل النتѧى أفѧصول علѧللح

  .  والصالحة للتجذير الناتجةمرحلة الإآثار وعلى الأخص نوعية النموات 

   الأولية نجاح الزراعة الوسط المغذي علىفي  (IAA) ترآيز الأوآسين تأثير  ):٢ (رقم جدول
   .BAPلتر من /ملغ١ بوجود                     

%  
   البراعملتفتح

  متوسط
  العقلة /النموات عدد

  متوسط
  سم /النمو طول

ترآيز
IAA 

)mg/l(  
  

Gardenia 
jasminoides 

 

Gardenia 
thunbergia

Gardenia 
jasminoides 

 

Gardenia 
thunbergia

Gardenia 
jasminoides 

 

Gardenia 
thunbergia 

0.00 86.7 a 73.3 b 2.3 a 2.6 a 1.7 d 1.3 c 
0.25 88.3 a 80.1 a 1.8 b  2.5 ab 3.0 c 1.8 c 
0.50 93.3 a 86.3 a 1.8 b     2.3 b 4.1 a 3.5 a 
0.75 75.0 b 84.3 a    1.7 cb     1.6 c  3.8 ab   3.1 ab 
1.00 63.3 c 77.2 ab  1.6 c     1.5 c  3.4 bc 2.6 b 

 علѧى  L.S.D لѧيس بينهѧا أي فѧرق معنѧوي علѧى اختبѧار           فѧي العمѧود الواحѧد      المعاملات التي تحمѧل أحѧرف متѧشابهة       
   %. 5المستوى 

  

لѧذلك  ، حيوية من المناطق الوسѧطى والعليѧا    النموات المورقة الناتجة هي أآثر       قاعدة هنا بأن    ونذآر

والتѧѧي أعيѧѧدت ) الأمالعقلѧѧة ( ة الأوليѧѧة ها علѧѧى العقلѧѧ التقنيѧѧة بقѧѧص هѧѧذه النمѧѧوات بعѧѧد تѧѧرك قواعѧѧد اسѧѧتخدمت

والѧذي سѧمح   ، ) IAA (لتر/ ملجرام 0.5 و   )(BAPلتر  / ملجرام 1زراعتها على وسط جديد يحتوي على       
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والتي قادت إلى تحقيѧق زراعѧة      ،  هذه القواعد  علىبتطور جيل جديد من البراعم الجانبية إلى نموات مورقة          

وهѧѧذه .  دورات9واسѧѧتمرت حتѧѧى  ) دورة زراعيѧѧة( أسѧѧابيع 6  آѧѧل  جديѧѧدمتكѧѧررة للعقلѧѧة الأم علѧѧى وسѧѧط   

 العقلة مѧن   إلى رفع مردودبالإضافة الدورة الثالثة من يسمى أرومة إآثار حقيقية ماسمحت بالحصول على  

 وتترك قواعدها على العقلة التي يعاد زراعتها آѧل          للتجذيرحيث تقطع النموات الصالحة     ، النموات المورقة 

  . أسابيع6

 نمѧو  22 ما تنتجة العقلة الواحدة من النموات المورقѧة الѧصالحة للتجѧذير حѧوالي            متوسطفإن   وهكذا

 الѧѧسابعة حيѧѧث لا يوجѧѧد  الѧѧدورةفѧѧي  G.thunbergia للنѧѧوع 22.6 و  G. jasminoidesبالنѧѧسبة للنѧѧوع 

  حѧين توجѧد فروقѧات معنويѧة واضѧحة بѧين            فѧي ). 9 و 8 و 7(فروقات معنويѧة بѧين الѧدورات الثلاثѧة الأخيѧرة            

 بعѧѧد الѧѧدورة الѧѧسابعة أي بعѧѧد الزراعѧѧة المخبريѧѧة بتجديѧѧدنѧѧصح ي لѧѧذلك ،الѧѧدورات مѧѧن الأولѧѧى وحتѧѧى الѧѧسابعة

  .)1( الشكل رقم  أشهر من الزراعة الأولية10حوالي 

  

الشكل(١) تأثير عدد دورات الاآثار على مردودية العقلة الأولية من 
النموات  الحديثة المورقة
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 على الجذور    على نباتات قادرة على الحياة خارج الأنابيب من جهة والحصول          ومن اجل الحصول  

 فقѧد  ، مѧن جهѧة ثانيѧة       لاحقѧاً   التѧضاعف  لإجѧراء  اللازمѧة   الحѧصول علѧى الكѧدب       فѧي  مستستخدالمخبرية التي   

 الأوراق الѧسفلية عѧن قاعѧدتها علѧى          إزالѧة  بعѧد    الإآثѧار الناتجѧة عѧن مرحلѧة       ) سѧم 3بطѧول   (زرعت النمѧوات    

 إلѧى النѧصف      الذي نتجت عليѧه بتخفѧيض ترآيѧز العناصѧر الكبѧرى            السابقوسط للتجذير يختلف عن الوسط      

  .  تراآيز مختلفةعلى (IAA) الأوآسين ووجودلتر  /جرام 20وآذلك السكاروز إلى 

لقѧѧد تفѧѧوق   . النѧѧسبة المئويѧѧة للتجѧѧذير  علѧѧى IAAآيѧѧز الأوآѧѧسين  اتѧѧأثير تر) 2 (الѧѧشكل لنѧѧا يوضѧѧح  

  0.75 و  0.5 معنѧѧوي بѧѧين الترآيѧѧزين فѧѧرق لѧѧم يكѧѧن هنѧѧاك علѧѧى الѧѧشاهد آمѧѧا تراآيѧѧزه بكافѧѧة الأوآѧѧسين

 ملجѧرام   1.5 و 1( العاليѧة  التراآيѧز في حѧين  ، لتر/ملجرام  0.25 على الترآيز اا تفوقملكنه و. لتر/جراممل

لتѧر  / ملجѧرام    1وبѧذلك يكѧون الترآيѧز       ، لأخرى دون وجود فرق معنوي بينهمѧا      متفوقة على التراآيز ا   ) لتر/

للنѧѧوع  % 88.9 وG.jasminoides للنѧѧوع  %. 98.3مѧѧن الأوآѧѧسين هѧѧو الأفѧѧضل حيѧѧث نѧѧسبة التجѧѧذير   

G.thunbergia . وقد  ѧة            حظولѧز العاليѧى التراآيѧذور علѧضخم الجѧغ  1.5و    1( تѧر / ملѧذلك  ،)لتѧتخدام    لѧاس

  .الثانوية الجذور تطور والذي قلل من عدد الجذور ومن تضخمها مع ،رلت/جرام مل 2 بترآيز النشطالفحم 

الشكل (٢) تأثير ترآيز الأوآسين IAA على النسبة المئوية 
للتجذير
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  )Callus(إنتاج الكدب -ثانيا

 الناتجѧة   أجѧزاء نباتيѧة مختلفѧة و       مѧن    دبم في هذا المرحلѧة دراسѧة الѧشروط اللازمѧة للحѧصول علѧى الكѧ                ت

 مѧضافا   (MS)تحتѧوي علѧى المحلѧول المعѧدني         في أطباق بتѧري      حيث زرعت المادة النباتية      ،ضمن الأنابيب 

 .(BAP)رين ولتر من بنزيѧل آمينѧو بѧ      /ملجرام 0.25و   (NAA)تراآيز مختلفة من نفتالين حمض الخليك     له  

إلѧѧى أن الأجѧѧزاء النباتيѧѧة المѧѧستخدمة متفاوتѧѧة فѧѧي اسѧѧتجابتها لتѧѧشكيل ) 3(النتѧѧائج المدونѧѧة فѧѧي الجѧѧدول وتѧѧشير 

 آمѧا إن تѧأثير منظمѧات النمѧو    ، ور على السلاميات في آلا النوعين فقد تفوقت آل من الأوراق والجذ  دبالك

أعطѧى أفѧضل    هѧي مѧن     ) تѧر ل/ ملجѧرام    2 و 1 (وآѧسين التراآيز العاليѧة للأ   فѧ ، تناسب طرديا مع زيادة الترآيز    

قѧدرة علѧى التكѧاثر والتطѧور      الأوراق أآثѧر  دب آѧ وقѧد آانѧت   .(BAP)تر مѧن  ل/ ملجرام  0.25النتائج بوجود   

 0.25 و 2(آيѧѧѧزتر ب(BAP, NAA)إن مѧѧѧشارآة منظمѧѧѧات النمѧѧѧو    و . الجѧѧѧذور والѧѧѧسلاميات مѧѧѧن آѧѧѧدب 

دب الناتجѧة المѧادة النباتيѧة        هѧذه الكѧ    شكلوستѧ . لكѧدب تѧشكل ا   ل نѧسبة  أعطѧى أعلѧى      قѧد  واليعلى الت ) ترل/ملجرام

 فѧѧي نѧѧوعين مѧѧن  مѧѧضاعفة العѧѧدد الكرومѧѧوزوميلإحѧѧداث التѧѧضاعف والحѧѧصول علѧѧى نباتѧѧاتلاحقѧѧا اللازمѧѧة 

إن مѧشارآة الأوآѧѧسين بتراآيѧز أعلѧى بكثيѧر مѧن الѧѧسيتوآينين فѧي الوسѧط آѧان لѧه الѧѧدور           وبѧذلك فѧ  .الجاردينيѧا 

  .على الجاردينيا ) Ohtani) 1992  و Nawaذا متفق مع آل من وه، الكبير في تشكل الكدب

  

لترمن / ملجرام٠٫٢٥ بوجود Callus)(على تشكل الكدب (NAA) تأثير ترآيز ): ٣( رقمجدول
(BAP) .  

  (%)النسبة المئوية لتشكل  الكدب  
Gardenia jasminoides Gardenia thunbergia 

 ترآيز
(NAA)  

mg/L  جذور أوراق سلاميات جذور وراقأ سلاميات 
  المتوسط

0.00 00.0 00.0 00.0 00.0 00.0 00.0 00.0 
0.25 18.2 21.5 20.5 19.5 25.6 30.2 22.6 
0.50 38.9 52.5 50.1 42.5 57.3 55.6 49.5 
1.00 60.2 78.9 88.5 79.6 84.2 86.3 79.6 
2.00 97.6 100.0 100.0 89.1 98.4 96.7 97.0 
  67.2 66.4 57.7 59.9 58.7 45.8 المتوسط

L.S.D.5%   03.2 04.5 03.4 05.6 06.6 04.5  
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 Regeneration) ( إعادة النمو من الكدب-ثالثا

 على وسط مغѧذي مختلѧف عѧن       أجزاء نباتية مختلفة    الناتجة سابقا من     زراعة الكدب    هذه المرحلة في   مت

 زراعات  أربعة بعدو .NAAزياتين و    ال وجود آل من   و )%4 (وزنسبة السكر  الناتجة عنه ب    السابق الوسط

لحѧصول علѧى بѧراعم و       ا أمكن ، ساعة ضوء يوميا   16على الظلام أو بوجود      بمعدل واحدة آل شهر      ثانوية

 منظمѧѧات النمѧѧودب وبنѧѧسبة نجѧѧاح مختلفѧѧة حѧѧسب نѧѧوع الكѧѧدب المѧѧستخدمة وترآيѧѧز    جديѧѧدة مѧѧن الكѧѧ نمѧѧوات 

   .وطريقة الزراعة

 يتѧѧأثر بوجѧѧود  النѧѧاتج عѧѧن الѧѧسلاميات بادة النمѧѧو مѧѧن الكѧѧد بѧѧأن إعѧѧ) 4(تبѧѧين النتѧѧائج فѧѧي الجѧѧدول  و

 على نѧسبة   أمكن الحصول فقدحيث من الضروري وجود السيتوآينين      ، منظمات النمو في الوسط الزراعي    

بالمقارنѧة    فقѧط تر زياتينل/ ملجرام 2بوجود  % )54 (لى إعطاء براعم  القادرة عمئوية مرتفعة من الكدب  

) تѧر ل/ ملجѧرام 2(تѧر مѧع الزيѧاتين    ل/ ملجرام0.5 بترآيز (NAA)ارآة الأوآسين   ولكن عند مش   ،مع الشاهد 

 G.thunbergiaفѧѧي النѧѧوع %  55.8 مقابѧѧل G.jasminoidesالنѧѧوع فѧѧي %  67.7وصѧѧلت النѧѧسبة إلѧѧى 

  NAAآمѧا إن لمѧشارآة   ، )دبآѧ / بѧراعم 4(  في الكدب وآذلك زادت من متوسط عدد البراعمعلى الظلام

وعѧدد البѧراعم المتѧشكلة علѧى الѧضوء          دة النسبة المئوية لإعادة النمو      دور فعال في زيا   والزياتين في الوسط    

علѧى  هنѧاك تѧأثير لمنظمѧات النمѧو         إذا  . لام  ل أقل مما هو عليѧة علѧى الظѧ          ولكن بشك  ،أيضا وفي آلا النوعين   

  .بوجود الضوء ولكن بشكل محدود جداتشكل الكدب 

البراعم تحت تأثير الضوء آѧان أقѧل بكثيѧر مѧن اسѧتجابتها               لإعطاء  الكدب استجابةآما وجدنا أيضا بأن     

ѧѧدب علѧѧسبة للكѧѧى نѧѧث أن أعلѧѧلام حيѧѧراعمى الظѧѧشكلة للبѧѧضوء  المѧѧى الѧѧاوز علѧѧم يتجѧѧط و%  9 لѧѧدد متوسѧѧع

 وأقل من ذلك بالنѧسبة للنѧوع   .G.jasminoides هذا بالنسبة للنوع     )برعم 2( في الكدب لم يتجاوز      البراعم

G.thunbergia.   
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  .  من آدب السلاميات(Regeneration) على إعادة النمو(Zeatine , NAA)تأثير ترآيز ): ٤(جدول 
  ظلام  )ساعة١٦(ضوء 

  لتشكل البراعم%  دبالك/ عدد البراعم لتشكل البراعم%  دبالك/ عدد البراعم
Zeat+ NAA  

 mg/l  
        G.jasminoides 

0.0 0.0 0.0 00.0  0.0 + 0.0  
0.0 0.0 1.1 03.6 0.5 + 0.0 
1.2 6.2 1.6 32.6 1.0 + 0.0 
2.0 8.5 2.4 54.5 2 .0+ 0.0 
0.0 0.0 2.0 23.8 0.5 + 0.5 
0.0 0.0 3.1 59.8 1.0 + 0.5 
1.8 6.6 4.0 67.7 2 .0+ 0.5 
1.6 5.1 2.1 9.23 L.S.D. 0.05  

        G.thunbergia 
0.0 0.0 0.0 00.0 0.0 + 0.0 
0.0 0.0 1.8 01.9 0.5 + 0.0 
1.6 2.6 1.9 21.3 1.0 + 0.0 
1.9 7.9 2.6 25.1 2 .0+ 0.0 
0.0 0.0 2.8 20.1 0.5 + 0.5 
2.0 1.2 3.7 22.5 1.0 + 0.5 
2.1 1.6 4.2 55.8 2 .0+ 0.5 
1.4 4.2 1.9 08.3 L.S.D. 0.05 

  

  

ت فقد آانѧ  على الظلام    الناتجة عن آل من الأوراق والجذور لتشكل البراعم          أما عن استجابة الكدب   

لمئويѧة  بѧأن النѧسبة ا    ) 5(تѧشير النتѧائج فѧي الجѧدول رقѧم            حيث    السلاميات ضعيفة جدا مقارنة باستجابة آدب    

 (NAA)  و الزيѧاتين مѧن   لكل  تر  ل/ملجرام 0.5و   2 بوجود   هال أفض  الورقي آان  لتشكل البراعم على الكدب   

مѧن الكѧدب   %  7.6 مقابѧل  ) بѧرعم 2.9(عѧدد البѧراعم   متوسѧط  و% 27.7  حيѧث وصѧلت إلѧى    ،التواليعلى 

 هѧذه الفѧروق   ، G.jasminoidesآѧدب فѧي النѧوع       / بѧرعم    1.6الجذرية القادرة على إعطاء البراعم بمعѧدل        

لكѧدب الجذريѧة لإعѧادة       حيѧث آانѧت اسѧتجابة ا       G.thunbergiaمابين أصل الكدب لѧوحظ أيѧضا فѧي النѧوع            

 إضѧاءة لمѧدة     إلѧى الكѧدب التѧي أعطѧت البѧراعم         قѧد نقلѧت     و .النمو أقل بكثير من استجابة الكدب الورقية لѧذلك        

  .  ساعة يوميا من أجل تطور هذه البراعم إلى نموات مورقة ضمن الأنابيب١٦
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راق والجѧѧذور علѧѧى   علѧѧى إعѧѧادة النمѧѧو مѧѧن آѧѧدب الأو  (NAA)  و (Zeatine) تѧѧأثير ترآيѧѧز  ):٥(جѧѧدول 

  .الظلام
  آدب ورقية  آدب جذرية

  لتشكل البراعم%  دبالك/ عدد البراعم لتشكل البراعم%  دبالك/ عدد البراعم
Zeat+ NAA  

 mg/l  
    G.jasminoides 

0.00 0.0 0.00 0.00 0.0 + 0.0 
0.00 0.0 0.00 0.00 0.5 + 0.0 
1.10 3.2 1.10 12.60 1.0 + 0.0 
1.30 2..5 1.40 14.50 2.0 + 0.0 
0.00 0.0 1.20 11.60 0.5 + 0.5 
1.00 3.1 2.10 13.80 1.0 + 0.5 
1.60 8.6 2.90 27.70 2.0 + 0.5 
0.48 1.2 0.96 03.23 L.S.D. 0.05 

    G.thunbergia 
0.00 0.0 0.00 0.0 0.0 + 0.0 
0.00 0.0 0.00 0.0 0.5 + 0.0 
1.00 3.6 1.20 10.3 1.0 + 0.0 
1.20 4.9 1.60 14.1 2.0 + 0.0 
0.00 0.0 1.90 10.1 0.5 + 0.5 
1.00 2.1 1.70 12.5 1.0 + 0.5 
2.20 6.4 2.20 25.8       2.0+ 0.5 
0.26 2.1 0.68 0.43 L.S.D. 0.05 
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  وقف الانقسام معاملات -رابعا

  لعقل الساقيةالبراعم الجانبية ل في  -١

فتѧѧرات زمنيѧѧة بتراآيѧѧز مختلفѧѧة والأوريѧѧزالين الكولشيѧѧسين ب عقѧѧل سѧѧاقية مخبريѧѧة آانѧѧت قѧѧد عوملѧѧت    

 إلѧى   زرعت ضمن أطباق بتري تحتوي على أوساط غذائية صلبة ملائمة لتطѧور البѧراعم الجانبيѧة               ثم  مختلفة  

  40 (الأوريѧزالين    و) لتѧر /ملجѧرام    1000(وقѧد وجѧد بѧأن التراآيѧز العاليѧة مѧن الكولشيѧسين              ،نموات مورقة 

نѧسبة عاليѧة مѧن الأنѧسجة النباتيѧة وعلѧى            تѧؤدي إلѧى مѧوت       )  يѧوم  8( والѧزمن الطويѧل للمعالجѧة       ) لتر/ ملجرام

ى   علG.thunbergiaѧѧѧو  G.jasminoidesلكѧѧѧل مѧѧѧن  % ) 46.7  و %53 ( الأخѧѧѧص البѧѧѧراعم الجانبيѧѧѧة

لكѧل مѧن     % )56.7و%   63.3( في حين آان التأثير أآثر بوجود الأوريزالين لكولشيسين التوالي بوجود ا

G.jasminoides و G.thunbergia 7 و 6 ينهذا ما يوضحه الجدولو  على التوالي.  

  
قѧل   وزمѧن المعالجѧة علѧى النѧسبة المئويѧة لمѧوت الع      Colchicine)( تأثير ترآيѧز الكولشيѧسين      ):٦(جدول  

  .للجاردينيا الساقية المخبرية
زمن المعالجة    )mg/l(ترآيز الكولشيسين  

 1000 500 250 125 0.0  )يوم(
  المتوسط

G.jasmioides            15.6a 
2 0.0 0.0 03.3 06.7 40.0 10.0 
4 0.0 0.0 10.1 16.7 46.7 14.7 
8  0.0 6.7 20.0 30.0 53.3 22.0 

G.thunbergia       12.2a 
2 0.0 0.0 00.0 03.3 36.7 08.0 
4 0.0 0.0 03.3 13.3 40.0 11.3 
8 0.0 3.3 13.3 23.3 46.7 17.3 

  0.0a    1.7a    08.3b   15.6c   43.9d     المتوسط
  L.S.D(  P= 0.05(أقل فرق معنوي 

 5.49  بين التراآيز
  4.25  بين الأزمنة

  3.47  الأنواعبين 
 L.S.D لѧيس بينهѧا أي فѧرق معنѧوي علѧى اختبѧار                أو الѧصف الواحѧد      في العمѧود الواحѧد     المعاملات التي تحمل أحرف متشابهة    

   %.5على المستوى 
  

 آمѧا   ، مع زيѧادة الترآيѧز وزيѧادة زمѧن المعالجѧة           سمي لمعيقات الانقسام تجلى بوضوح    الترآيز ال إن      

لѧم يختلѧف تأثيرهѧا      ) لتѧر / ملجѧرام  5( والأوريѧزالين    ) لتѧر / ملجѧرام  125(سين  يѧ إن التراآيز المنخفضة للكولش   

 أيام حيѧث أن هѧذه    4 و   2 أيام على آل من      8 أما بالنسبة لزمن المعالجة فقد تفوقت المعالجة لمدة          .عن الشاهد 



  ٢٢

ن فѧي حѧين آѧان هنѧاك فѧروق معنويѧة بѧين الأزمنѧة                 يالأخيرة لا يوجد فروق معنوية بينهѧا فѧي حالѧة الكولشيѧس            

 لم توجد أي فروق معنوية بين النوعين المدروسѧين فѧي مѧدى        و ). 7جدول  ( استخدام الأوريزالين    الثلاثة عند 

  . آل على حده لهذه المواد المستخدمةالتحمل

  

 وزمѧѧن المعالجѧѧة علѧѧى النѧѧسبة المئويѧѧة لمѧѧوت العقѧѧل  Orizaline)( تѧѧأثير ترآيѧѧز الأوريѧѧزالين ):٧(جѧѧدول 
  .للجاردينيا الساقية المخبرية

جة زمن المعال   )mg/l(ترآيز الأوريزالين  
 40 20 10 5 0.0  )يوم(

  المتوسط

G.jasmioides         17.33a 
2 0.0 00.0 06.7 13.3 23.3 08.67 
4 0.0 03.3 16.6 20.0 50.0     18.00 
8 0.0 16.6 20.0 26.7 63.3 25.33 

G.thunbergia         15.33a 
2 0.0 00.0 3.3 13.3 20.0  07.33 
4 0.0 03.3 13.3 16.7 46.7 16.00 
8 0.0 13.3 16.7 26.7 56.7 22.67 

  0.0a 6.11ab 12.77bc 19.44c 43.33d  المتوسط
  L.S.D)(  P= 0.05أقل فرق معنوي 

 7.62  بين التراآيز
 5.9  بين الأزمنة

 4.82  الأنواعبين 
 L.S.D ليس بينها أي فرق معنوي على اختبار حد أو الصف الوا في العمود الواحدالمعاملات التي تحمل أحرف متشابهة

   %.5على المستوى 
  

  

 ة هذه العقل من النموات المورقѧة القابلѧة للحيѧا          مردود لذلك فقد آان لهذه المواد تأثير على         بالإضافة    

 ترآيѧز مѧرود العقلѧة مѧن النمѧوات قѧد أنخفѧض مѧع زيѧادة             أن   بينѧا  لذينوال 9 و   8 ينالجدولآما هو موضح في     

، فقد تفوق الشاهد معنويا على آافة التراآيز عند استخدام أي مѧن المѧواد المعيقѧة للانقѧسام                ، د المستخدمة الموا

 أيѧام   8فقѧد آѧان للѧزمن       أمѧا بالنѧسبة لѧزمن المعالجѧة         . آما تفوقت التراآيز المنخفѧضة علѧى التراآيѧز المرتفعѧة          

علѧى    لا توجد فѧروق معنويѧة  في حين، ليه أيام حيث تفوقا ع4 و 2تأثير سلبي على المردود مقارنة بالأزمنة  

 توجѧѧد فروقѧѧات معنويѧѧة بѧѧين مѧѧردود الأنѧѧواع المѧѧستخدمة بغѧѧض آمѧѧا . أيѧѧام4 و 2بѧѧين الأزمنѧѧة % 5المѧѧستوى 

على ) عقلة/ نمو 3.94  و    G.thunbergia) 4.21 مستخدمة وترآيزها حيث تفوق النوع    النظر عن المادة ال   

  .بوجود الكولشيسين أو الأوريزالين على التوالي) لةعق/ نمو3.1  و G.jasminoides) 3.25النوع 
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 وزمѧن المعالجѧة علѧى متوسѧط مѧردود العقѧل الѧساقية               Colchicine)( تأثير ترآيѧز الكولشيѧسين       ):٨(جدول  

  ).العقلة/نمو (للجاردينيا من النموات المورقة  المخبرية
زمن المعالجة    )mg/l(ترآيز الكولشيسين  

 1000 500 250 125 0.0  )يوم(
  المتوسط

G.jasmioides              3.25a 
2 4.28 4.22 3.58 2.62 2.55 3.45 
4 4.98 4.10 2.92 2.42 2.15 3.32 
8  4.23 3.57 2.75 2.28 2.03 2.97 

G.thunbergia        4.21b 
2 5.43 4.93 4.30 4.22 3.57 4.49 
4 5.20 4.80 4.10 4.12 3.42 4.33 
8 4.63 4.37 4.07 3.33 2.67 3.81 

  4.79e 4.33d 3.62c 3.16b 2.73a  المتوسط
  L.S.D  P= 0.05أقل فرق معنوي 

 0.41  بين التراآيز
 0.32  بين الأزمنة

 0.26  الأنواعبين 
 L.S.D ليس بينهѧا أي فѧرق معنѧوي علѧى اختبѧار       أو الصف الواحد في العمود الواحد  المعاملات التي تحمل أحرف متشابهة     

 . %5على المستوى 
  
  
  
  

 وزمѧن المعالجѧة علѧى متوسѧط مѧردود العقѧل الѧساقية               Oryzalin)( تѧأثير ترآيѧز الأوريѧزالين        ):٩(جدول  
  ).العقلة/نمو(للجاردينيا من النموات المورقة  المخبرية

زمن المعالجة    )mg/l(ترآيز الأوريزالين  
 40 20 10 5 0.0  )يوم(

  المتوسط

G.jasmioides          3.10a 
2 4.28 3.85 3.17 2.55 2.35 3.24 
4 4.98 3.70 2.80 2.47 2.07 3.20 
8 4.23 3.57 2.55 2.12 1.88 2.87 

G.thunbergia         3.94b 
2 5.43 4.83 4.23 3.65 3.22 4.27 
4 5.20 4.70 4.13 3.48 3.05 4.11 
8 4.63 3.90 3.37 2.88 2.33 3.42 

  4.79d 4.09c 3.38b 2.86a 2.48a  المتوسط
  L.S.D  P= 0.05أقل فرق معنوي 

 0.45  بين التراآيز
 0.35  بين الأزمنة
 0.28  بين الأنواع

 L.S.D لѧيس بينهѧا أي فѧرق معنѧوي علѧى اختبѧار        أو الصف الواحѧد  في العمود الواحد  المعاملات التي تحمل أحرف متشابهة    
   %.5على المستوى 
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 DNAالمحѧѧور الأفقѧѧي يمثѧѧل آميѧѧة الѧѧـ  ، النѧѧواة فѧѧي الجاردينيѧѧا DNA انيѧѧه لتحليѧѧل خطѧѧوط بي) ٣(الѧѧشكل

، Chimerالѧشيمير  ) B (2nالنبѧات الأم  ) A (: والمحѧور العمѧودي يوضѧح عѧدد الأنويѧه       ) RFI( النووي  
)C  ( مضاعف العدد الصبغي )Tetraploid.(   
  
  
  

C  

B 

A 
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تم فحص النموات الناتجة بواسطة جهاز       الانقسام أسابيع من زراعة العقل المعالجة بمعيقات        8بعد  

 )Flow Cytometry (    نѧواع مѧلتحديد مستوى الصيغة الصبغية لهذه النموات وقد تبين بأن هناك ثلاث أن

 موقعهѧا  تمثلت بظهور قمѧة واحѧدة فѧي الخѧط البيѧاني                 )A (الأولى:  )3( آما هو موضح في الشكل       النموات

وهѧذه لѧم يحѧدث      ،  )RFI ( النѧووي  DNAور الأفقي الممثل لكمية الѧـ       مماثل لموقع قمة النبات الأم على المح      

تمثلѧت بوجѧود قمتѧين الأولѧى موقعهѧا مطѧابق لموقѧع قمѧة          ) B(الثانيѧة  ، بها أي تغير على مستوى التضاعف      

 وهѧذه  عبѧارة عѧن نمѧوات شѧيميريه            RFIالنبات الأم والثانية فѧي موقѧع علѧى مѧسافة مѧضاعفة علѧى المحѧور                  

)Chimers (   ة  ،حدث تغير أو تضاعف العدد الكروموزومي  في عدد محدد من الخلايا           أيѧوالفئة الثالث )C 

تمثلت بظهور قمة واحدة في الخط البياني لكن موقعها على مسافة مضاعفة من موقع قمة النبات الأم علѧى             ) 

ة الѧصبغية   وهذه عبارة عن نموات مѧضاعفة الѧصيغ        ) RFI( النووي   DNAالمحور الأفقي الممثل لكمية الـ      

)Tetraploid.(   

لقد لعب الكولشيسين دورا فعالاً في إحداث تضاعف في العدد الكروموزومي إذا ما قارنѧا ذلѧك مѧع                       

الشاهد حيث تفوقت آافة التراآيز على الشاهد في عدد النموات المضاعفة غير أن هذه التراآيز يقѧل تأثيرهѧا      

لتر معنويا علѧى آافѧة   / ملجرام250 في حين تفوق الترآيز )لتر/ ملجرام1000 , 500(على التراآيز العالية 

 وهѧѧذا مѧѧا والتѧѧي لѧѧم تلاحѧѧظ أي فѧѧروق معنويѧѧة بينهѧѧا ) لتѧѧر/ ملجѧѧرام1000 ، 500 ، 125(التراآيѧѧز الأخѧѧرى 

   ). 10(يوضحه الجدول رقم

آذلك لعب الأوريزالين دوراً واضحا في إحداث التضاعف في النموات الناتجѧة عѧن العقѧل الѧساقية                      

 معنويѧѧة بѧѧين التراآيѧѧز المѧѧستخدمة والѧѧشاهد وآѧѧذلك وجѧѧود فѧѧروق ) 11(وقѧѧد وضѧѧح الجѧѧدول رقѧѧم ،  معالجѧѧةال

فѧي حѧين تفѧوق      ) لتѧر / ملجѧرام  40(علѧى التراآيѧز المرتفعѧة       ) لتѧر /ملجرام 10 و   5(تفوق التراآيز المنخفضة    

)  % 7.86  (اعفمعنويا علѧى آافѧة التراآيѧز الأخѧرى وأعطѧى أعلѧى نѧسبة للتѧض        ) لتر/ ملجرام10(الترآيز

   .على مستوى النوعين وآافة الأزمنة المستخدمة معاً

إن اسѧѧتخدام معيقѧѧات الانقѧѧسام آѧѧان لѧѧه الѧѧدور الواضѧѧح فѧѧي إحѧѧداث نѧѧسب مѧѧن النمѧѧوات المѧѧضاعفة       

بين التحليل الإحصائي عѧدم وجѧود       في حين     ،في آلا النوعين المستخدمين   تتفاوت فيما بينها حسب التراآيز      
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ين أزمنة المعالجة في تأثيرهѧا علѧى النѧسبة المئويѧة للتѧضاعف فѧي آѧلا النѧوعين النبѧاتيين                       ب أي فروق معنوية  

  آѧل مѧن   وآذلك عѧدم وجѧود فѧرق معنѧوي بѧين الأنѧواع المѧستخدمة فѧي اسѧتجابتها للتѧضاعف تحѧت تѧأثير                         معاً

  . أو الأوريزالينالكولشيسين

ة علѧѧى النѧѧسبة المئويѧѧة للنمѧѧوات   وزمѧѧن المعالجColchicineѧѧ)( تѧѧأثير ترآيѧѧز الكولشيѧѧسين  ):١٠(جѧѧدول 
   ).Tetraploids(الرباعية الصيغة الصبغية 

زمن المعالجة    )mg/l(ترآيز الكولشيسين  
 1000 500 250 125 0.0  )يوم(

  المتوسط

G.jasmioides            5.10a 
2 0.0 3.96 7.76 6.75 4.34 4.56 
4 0.0 8.13 7.59 4.91 5.71 5.27 
8  0.0 6.00 13.63 4.16 3.57 5.47 

G.thunbergia       3.50a 
2 0.0 3.37 6.20 4.09 2.94 3.32 
4 0.0 6.94 5.04 2.80 3.22 3.60 
8 0.0 4.76 8.49 2.59 2.12 3.59 

  a 5.53 b 8.12 c 4.22 b 3.65 b 0.0  المتوسط
  L.S.D  P= 0.05أقل فرق معنوي 

 2.36  بين التراآيز
 1.83  بين الأزمنة

  1.61  الأنواعبين 
 L.S.D ليس بينهѧا أي فѧرق معنѧوي علѧى اختبѧار       أو الصف الواحد في العمود الواحد  المعاملات التي تحمل أحرف متشابهة     

  %.5على المستوى 
  
  
  

 وزمѧѧن المعالجѧѧة علѧѧى النѧѧسبة المئويѧѧة للنمѧѧوات      Orizaline)( تѧѧأثير ترآيѧѧز الأوريѧѧزالين   ):١١(جѧѧدول 
   ).Tetraploids(الرباعية الصيغة الصبغية 

زمن المعالجة    )mg/l(ترآيز الأوريزالين  
 40 20 10 5 0.0  )يوم(

  المتوسط

G.jasmioides           4.04 a 
2 0.0 3.45 06.59 7.58 3.70 4.26 
4 0.0 8.26 06.58 3.39 0.00 3.64 
8 0.0 5.61 11.29 4.26 0.00 4.23 

G.thunbergia          3.56 a 
2 0.0 3.45 06.56 5.21 2.27 3.50 
4 0.0 7.35 05.56 3.41 0.00 3.26 
8 0.0 5.94 10.59 3.13 0.00 3.93 

  a 5.68 b 7.86 c   4.49 b    1.00 a 0.0      المتوسط
  L.S.D  P= 0.05أقل فرق معنوي 

 1.99  بين التراآيز
 1.54  بين الأزمنة
 1.26  بين الأنواع

 L.S.D لѧيس بينهѧا أي فѧرق معنѧوي علѧى اختبѧار        أو الصف الواحѧد د الواحد في العمو  المعاملات التي تحمل أحرف متشابهة    
   %.5على المستوى 
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لم يقتصر تأثير ترآيز معيقات الانقسام على إعطاء نموات مضاعفة الصيغة الصبغية بѧل آѧان لهѧا                 

  والتѧي ظهѧرت    ،دور أخر تجلى بإعطاء نموات شيميرية اختلفت نѧسبتها حѧسب المѧادة المѧستخدمة وترآيزهѧا                

بѧان   ) 12(ويوضѧح لنѧا الجѧدول رقѧم          ). 3(بشكل قمتين على محور حساب العدد الكروموزومي في الѧشكل           

فعنѧد أخѧذ آافѧة    ، سين تأثير مختلف على النسبة المئويѧة للنمѧوات الѧشيميرية حѧسب الترآيѧز المѧستخدم             يللكولش

لѧѧѧى آѧѧѧل مѧѧѧن الѧѧѧشاهد قѧѧѧد تفѧѧѧوق ع) لتѧѧѧر/ ملجѧѧѧرام1000(عѧѧѧين الاعتبѧѧѧار نحѧѧѧد بѧѧѧأن الترآيѧѧѧزالمعѧѧѧاملات معѧѧѧا ب

فѧي حѧين لا توجѧد أيѧة فروقѧا معنويѧة بѧين التراآيѧز العاليѧة بتأثيرهѧا علѧى إنتѧاج                         ) لتѧر / ملجرام 125(والترآيز

أمѧѧѧا عѧѧѧن الفѧѧѧرق بѧѧѧين الأنѧѧѧواع فѧѧѧي اسѧѧѧتجابتها لمعيقѧѧѧات الانقѧѧѧسام فقѧѧѧد تفѧѧѧوق النѧѧѧوع        ، النمѧѧѧوات الѧѧѧشيميرية 

G.thunbergia   وعѧѧى النѧѧعل G.jasminoides ط الѧѧل متوسѧѧث وصѧѧوع الأول   حيѧѧشيميرية للنѧѧوات الѧѧنم

 الثلاثѧة   توجد أي فروق معنوية بين أزمنѧة المعالجѧة         في حين لا  ، للنوع الثاني    %) 6.43(مقابل   %) 9.54(

فقѧѧد تفѧѧوق ، هѧѧذه النتѧѧائج آانѧѧت مѧѧشابهة جѧѧدا لتѧѧأثير الأوريѧѧزالين علѧѧى إنتѧѧاج النمѧѧوات الѧѧشيميرية   . المѧѧستخدمة

 % )  15.79(ا على آافة التراآيز الأخرى حيث وصلت النѧسبة إلѧى       معنوي) لتر/ ملجرام 40(الترآيز العالي   

 معنويѧѧѧا علѧѧѧى النѧѧѧوع   G.thunbergiaوآѧѧѧذلك تفѧѧѧوق النѧѧѧوع   ،   %)5(عنѧѧѧد الترآيѧѧѧز    %) 8.23(مقابѧѧѧل 

G.jasminoides    ة المعا   ، في إنتاج النموات الشيميريةѧن أزمنѧة   ل في حين لم يتفوق أي مѧة الثلاثѧ4 ، 2(ج ، 

   ).13(لى إنتاج هذا النوع من النموات آما هو موضح في الجدول رقم  في تأثيرها ع) يوم8

وبشكل عام نجد بأن معيقات الانقѧسام آѧان لهѧا دور واضѧح بتأثيرهѧا علѧى نѧسبة النمѧوات الرباعيѧة                        

الأآثѧر تفوقѧا فѧي       آمѧا إن الترآيѧز العاليѧة آѧان لهѧا الѧدور            ، الصيغة الصبغية وآذلك نѧسبة النمѧوات الѧشيميرية        

آمѧا  ، موات الشيميرية وعلى العكس من ذلك في إنتاج النموات الرباعية حيث تفوقت التراآيѧز الѧدنيا               إنتاج الن 

 النمѧѧوات إنتѧѧاجف فѧѧي حѧѧين تجلѧѧى هѧѧذا الѧѧدور فѧѧي     للنѧѧوع النبѧѧاتي فѧѧي اسѧѧتجابته للتѧѧضاع    لѧѧم نلحѧѧظ أي دور  

  .يرية أو المضاعفةوات الشيممعلى إنتاج النلها أما عن أزمنة المعالجة فلم نلحظ أي تأثير ، الشيميرية
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 وزمѧѧن المعالجѧѧة علѧѧى النѧѧسبة المئويѧѧة للنمѧѧوات   Colchicine)( تѧѧأثير ترآيѧѧز الكولشيѧѧسين  ):١٢(جѧѧدول 
   ).Chimeric(الشيميرية 

زمن المعالجة    )mg/l(ترآيز الكولشيسين  
 1000 500 250 125 0.0  )يوم(

  المتوسط

G.jasmioides               0 9.45b 
2 0.0 08.70 12.16 13.59 10.32 08.95 
4 0.0 11.43 13.11 12.66 14.63 10.37 
8  0.0 07.14 10.42 10.61 17.00 09.03 

G.thunbergia         06.43a 
2 0.0 05.88 07.38 10.85 08.11 06.44 
4 0.0 06.54 07.48 08.40 11.81 06.83 
8 0.0 04.26 06.49 06.60 12.70 06.01 

  0.0a 7.31b 9.51bc 10.45bc 12.43c     المتوسط
  L.S.D  P= 0.05أقل فرق معنوي 

 3.41  بين التراآيز
 2.62  بين الأزمنة

 2.16  الأنواعبين 
 L.S.D ليس بينهѧا أي فѧرق معنѧوي علѧى اختبѧار       أو الصف الواحد في العمود الواحد  المعاملات التي تحمل أحرف متشابهة     

  %.5على المستوى 
  
  
  
  
  

 وزمѧѧѧن المعالجѧѧѧة علѧѧѧى النѧѧѧسبة المئويѧѧѧة للنمѧѧѧوات Oryzalin)(يѧѧѧز الأوريѧѧѧزالين  تѧѧѧأثير ترآ):١٣(جѧѧѧدول 
   ).Chimeric(الشيميرية 

زمن المعالجة    )mg/l(ترآيز الأوريزالين  
 40 20 10 5 0.0  )يوم(

  المتوسط

G.jasmioides       10.58b 
2 0.0 09.41 13.64 15.38 16.21 10.93 
4 0.0 12.12 13.56 13.16 16.51 11.07 
8 0.0 7.69 10.64 11.29 19.1 09.74 

G.thunbergia       07.89a 
2 0.0 06.55 09.38 11.48 12.97 08.04 
4 0.0 07.14 09.09 09.26 13.24 07.75 
8 0.0 06.45 07.81 08.24 16.83 07.87 

  0.0a 8.23b 10.7b 11.47b 15.79c  المتوسط
  L.S.D  P= 0.05أقل فرق معنوي 

 3.65  راآيزبين الت
 2.83  بين الأزمنة
 2.31  بين الأنواع

 L.S.D لѧيس بينهѧا أي فѧرق معنѧوي علѧى اختبѧار        أو الصف الواحѧد  في العمود الواحد  المعاملات التي تحمل أحرف متشابهة    
   %.5على المستوى 
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  :النموات الناتجة عنها  الكدب وفي -٢

           ѧن البحѧزء مѧشكلين    لقد استخدمت معيقات الانقسام في هذا الجѧات       : ث بѧة العينѧشكل الأول بمعالجѧال

والѧشكل الثѧاني بإضѧافة معيقѧات        ، النباتية بمعيقات الانقسام قبل زراعتها على الوسط المشجع لتشكل الكѧدب          

ت معيقѧѧات الانقѧѧسام قѧѧد لعبѧѧو  هѧѧذا.الانقѧѧسام لوسѧѧط الزراعѧѧة فѧѧي المرحلѧѧة مѧѧا قبѧѧل النهائيѧѧة مѧѧن إعѧѧادة النمѧѧو   

 التѧѧي  المعالجѧѧة بهѧѧا و فѧѧي تѧѧشكل الكѧѧدب حيѧѧث آانѧѧت نѧѧسبة الѧѧسلاميات اً سѧѧلبياً دورقبѧѧل الزراعѧѧة المѧѧستخدمة

 أقتصر محلول المعالجة فيهѧا علѧى المѧاء           أقل من تلك السلاميات التي     MSأعطت الكدب بعد الزراعة على      

بѧأن المعالجѧة بالكولشѧسين مهمѧا آѧان الترآيѧز قѧد              ) 14(بѧين لنѧا الجѧدول        وي .1.5 بنسبة   DMSO المقطر و 

لتѧر علѧى آѧل مѧن     / ملجѧرام  0 نسبة الكѧدب المتѧشكلة مقارنѧة بالѧشاهد حيѧث تفѧوق الترآيѧز                 انخفاض أدت إلى 

هѧذا التفѧوق انطبѧق أيѧضا علѧى          ، د أي فروق معنوية بينهѧا     لتر والتي لا توج   / ملجرام 500 و   250الترآيزين  

حѧد فѧي آѧلا       نمѧوات جديѧدة وآѧذلك متوسѧط عѧدد النمѧوات فѧي الكѧدب الوا                 التѧي أعطѧت   لكدب   المئوية ل  نسبةال

 حيث يقل المتوسط مѧع   G.thunbergia النوعين المدروسين ما عدا متوسط عدد النموات في آدب النوع

أمѧѧا بالنѧѧسبة .  لتѧѧر/ ملجѧѧرام500علѧѧى الترآيѧѧز لتѧѧر/ ملجѧѧرام250زيѧѧادة الترآيѧѧز فقѧѧد تفѧѧوق آѧѧل مѧѧن الѧѧشاهد و

لنسبة المئوية لتشكل الكدب والنѧسبة  لأزمنة المعالجة فلم نجد أي فروق معنوية بينها من حيث تأثيرها على ا    

 وآѧѧذلك لا توجѧѧد فѧѧروق معنويѧѧة بѧѧين الأنѧѧواع  ،المئويѧѧة للكѧѧدب المعطيѧѧة للنمѧѧوات ولا متوسѧѧط عѧѧدد النمѧѧوات 

  المدروسѧѧѧة فѧѧѧي اسѧѧѧتجابتها لتѧѧѧشكل الكѧѧѧدب وآѧѧѧذلك متوسѧѧѧط عѧѧѧدد النمѧѧѧوات فѧѧѧي حѧѧѧين تفѧѧѧوق معنويѧѧѧا النѧѧѧوع  

G.jasminoides على النوع G.thunbergiaفقطمئوية للكدب القادرة على إعطاء نموات بالنسبة ال .  

 تجلى بتناقص النسبة المئوية لتѧشكل الكѧدب   والذي  تأثيره بازدياد الترآيز  أما الأوريزالين فقد ازداد     

 20حيѧѧث تفѧѧوق معنويѧѧا الترآيѧѧز ،ومتوسѧѧط عѧѧدد النمѧѧوات فѧѧي الكѧѧدب وآѧѧذلك نѧѧسبة الكѧѧدب المنتجѧѧة للنمѧѧوات

لتѧر الѧذي تفѧوق بѧدوره علѧى الѧشاهد أيѧضا بالنѧسبة         / ملجرام10الترآيزلتر على الشاهد وآذلك على  /ملجرام

أمѧا عѧن تѧأثير    ، الأوريѧزالين  نѧسبة لتѧأثير ترآيѧز    لهذا با ، ات وعلى مستوى النوعين المدروسين    لكافة الدراس 

،  فلا توجد أي فروق معنوية بين الأزمنة الثلاثة المستخدمة في تأثيرها علѧى آافѧة الدراسѧات                 زمن المعالجة 

ذلك لا توجد فروق أيضا بين الأنواع النباتية المستخدمة في استجابتها للأوريزالين إلا فقط على مѧستوى           وآ
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وهѧذا مѧا    ، G.thunbergia علѧى النѧوع   G.jasminoidesالنسبة المئوية لتشكل الكدب حيث تفوق النوع    

سجة النباتيѧة المѧستخدمة   والذي يبن لنѧا أيѧضا بѧأن سѧمية الأوريѧزالين علѧى الأنѧ             ) 14(الجدول رقم    يوضحه

 20نتѧائج إلѧى أآثѧر مѧن النѧصف عنѧد الترآيѧز             آانت عالية وخاصة علѧى التراآيѧز العاليѧة حيѧث انخفѧضت ال             

 ).لتѧر / ملجѧرام  0(لتر وأآثر من ذلك بكثير إذا مѧا قورنѧت بالѧشاهد       / ملجرام 10لتر مقارنة بالترآيز  /ملجرام

     ѧاز الѧتخدام جهѧة باسѧوات الناتجѧـ ولكن نتيجة فحص النمFlow Cytometry   مѧي     لѧر فѧود أي تغيѧين وجѧتب

و ،  في موقع مماثل لموقع النبѧات الأم      DNAهذه النموات فقد ظهرت آلها بقمة واحدة على محور آمية الـ            

يعزى ذلك إلى أن هذه النموات ناتجة عن مجموعة من الخلايا التي لѧم يحѧدث فيهѧا تغيѧر وخاصѧة وإن هѧذه                    

  .انوية للكدب وصلت إلى أربعة بمعدل واحدة آل شهرالنموات نتجت بعد عدة زراعات ث

  ) Regeneration(السلاميات وإعادة النمو )Callus(تشكل آدب  تأثير معيقات الانقسام على): ١٤(جدول رقم 
 سام في المراحل الأولى لتشكل الكدبقعند إضافة معيقات الان                       

   G.jasminoides   G.thunbergia 
 متوسط عددنسبة الكدب  نسبة تشكل  متوسط عددنسبة الكدب  نسبة تشكلالزمن  الترآيز  المادة

  mg/l النموات مع نموات الكدب   النموات مع نموات الكدب يوم 
 92.4b 62.2b 4b  89.1b 55.2b 4.1b - - بدون

colchicine250 2 87.3 60.6 3.9  81.3 51.2 4.2 
  4 80.5 56.3 3.6  78.6 49.9 4.0 
  8 74.9 53.8 3.5  69.9 46.3 3.8 

 80.9a 56.9a 3.7a  76.6a 49.1a 4b   متوسط
 500 2 88.2 60.3 3.9  82.2 55.3 3.6 
  4 82.2 59.1 3.7  78.2 50.1 3.4 
  8 67.8 48.3 3.7  65.8 41.3 3.8 

 79.4a 55.9a 3.8a  75.4a 48.9a 3.6a   متوسط
تراآيزبين ال        L.S.D. 5%1.96 3.83 0.2     

     0.37 6.22 10.6 بين أزمنة المعالجة
     0.08 6.66 13.9 بين الأنواع

 92.4c 62.2c 4c  89.1c 55.2c 4.1c   بدون
Oryzalin 10 2 76.9 53.9 3.2  51.2 50.0 3.5 

  4 79.6 53.8 3.1  66.8 49.5 3.2 
  8 76.5 50.2 3.4  70.1 44.2 2.8 

 77.7b 52.6b 3.2b  62.7b 47.9b 3.2b   متوسط
 20 2 34.5 29.5 2.5  32.6 25.4 2.3 
  4 32.5 18.5 1.2  29.5 0.0 0.0 
  8 32.8 0.0 0.0  30.1 0.0 0.0 

 33.3a 16a 1.2a  30.7a 8.5a 0.8a   متوسط
بين التراآيز         L.S.D. 5%2.21 2.9 0.195     

جةبين أزمنة المعال  38.25 35.86 2.09     
     1.149 12.63 3.8 بين الأنواع

   %.5 على المستوى L.S.Dليس بينها أي فرق معنوي على اختبار   العمودنفس  في المعاملات التي تحمل أحرف متشابهة* 



  ٣١

آѧѧان لѧѧه ،  فѧѧي المرحلѧѧة الأخيѧѧرة لإعѧѧادة النمѧѧو )MS ( إضѧѧافة معيقѧѧات الانقѧѧسام للوسѧѧط الزراعѧѧيإن

على النسبة المئوية للكدب المعطية للنموات من جهة وآذلك على النسبة المئويѧة للنمѧوات المѧضاعفة و                  تأثير  

المعѧاملات  علѧى   الѧشاهد معنويѧا  تفѧوق   ) 15(لقѧد وضѧحت النتѧائج فѧي الجѧدول رقѧم             . الشيميرية من جهة ثانية   

روقѧا معنويѧة بѧين ترآيѧزي        توجѧد ف   ولكن لا ،  في إنتاج الكدب المعطي للنموات     التي تحتوي على الكولشيسين   

،  بتأثيرهما على النسبة المئوية للكدب المنتجة للنمѧوات        المستخدمين) لتر/ ملجرام   500 و   250(الكولشيسين  

 بإنتѧѧاج النمѧѧوات   وعلѧѧى الѧѧشاهد لتѧѧر/ ملجѧѧرام250لتѧѧر علѧѧى الترآيѧѧز / ملجѧѧرام500فѧѧي حѧѧين تفѧѧوق الترآيѧѧز   

تلحѧظ أي فѧروق معنويѧة بѧين أزمنѧة المعالجѧة بتأثيرهѧا               في حين لѧم     ، المضاعفة الصيغة و النموات الشيميرية    

   .على آافة المعايير المدروسة

لقد أبدى الأوريزالين فاعلية أقوى من الكولشيسين حيث أن النѧسبة المئويѧة للكѧدب المنتجѧة تناقѧصت       

  ѧز  دآثيرا عنѧرام    20 الترآيѧى         / ملجѧلت إلѧي وصѧر والتѧل % 16لتѧز      % 67.7 و   63 مقابѧد الترآيѧ0 و  10عن 

 20 و   10معنويѧا علѧى آѧل مѧن الترآيѧزين           ) لتر/ ملجرام 0(وبذلك فقد تفوق الشاهد   ، لتر على التوالي  /لجرامم

النسبة للكѧدب المنتجѧة    بلتر/ ملجرام20معنويا على الترآيز لتر/ملجرام 10لتر وآذلك تفوق الترآيز   /ملجرام

لتر معنويا على آل من الѧشاهد      / ملجرام 10الترآيز  تفوق  أما بالنسبة لإنتاج النموات المضاعفة فقد       . للنموات

فѧي حѧين لا توجѧد فѧروق معنويѧة بѧين ترآيѧزي               ، لتѧر الѧذي تفѧوق بѧدوره علѧى الѧشاهد           / ملجѧرام    20والترآيز  

آѧѧذلك لا توجѧѧد أي ، الأوريѧѧزالين المѧѧستخدمين واللѧѧذين تفوقѧѧا معنويѧѧا علѧѧى الѧѧشاهد بإنتѧѧاج النمѧѧوات الѧѧشيميرية 

علѧѧى آѧѧل مѧѧن النѧѧسبة المئويѧѧة للكѧѧدب المنتجѧѧة للنمѧѧوات والنѧѧسبة المئويѧѧة  فѧѧروق بѧѧين أزمنѧѧة المعالجѧѧة بتأثيرهѧѧا 

   .للنموات الشيميرية وآذلك المضاعفة

  

  

  

  



  ٣٢

  G.jasminoidesمن آدب سلاميات  ) Regeneration(تأثير معيقات الانقسام على إعادة النمو): ١٥(جدول رقم 

 الأخيرة لإعادة النموسام في المراحل قعند إضافة معيقات الانية ونسبة النموات المضاعفة  الصيغة والشيمير                

 % عدد النموات % عدد النموات عدد النمواتنسبة الكدب  زمن ال الترآيز المادة
  mg/l يةالشيمير   الرباعية المختبرة مع نموات يوم   

 67.7b 100 0 0a 0 0a - - بدون
colchicine 250 2 60.6 92 16  20  

  4 55.2 88 20  19  
  8 50.1 72 15  18  
   55.6a 252 51 20.2b 57 22.6b 
 500 2 61.2 77 11  14  
  4 55.6 65 29  22  
  8 49.8 59 25  16  
   55.5a 201 65 32.3c 52 25.9c 

L.S.D. 5%        
 1.16  1.05   2.39   بين التراآيز
 29.38  36.7   13.46   بين الأزمنة

 67.7c 100 0 0a 0 0a - - دونب
Oryzalin 10 2 50.1 61 06  09  

  4 72.3 45 18  22  
  8 68.7 38 12  14  
   63.7b 144 36 25c 45 31.3b 
 20 2 29.5 22 03  06  
  4 18.5 25 04  09  
  8 00.0 00 00  00  

 16a 47 7 14.9b 15 31.9b   متوسط
L.S.D. 5%               

 1.35  1.44   1.55   ين التراآيزب
 40.62  32.11   42.46   بين الأزمنة
   علىL.S.Dالمعاملات التي تحمل أحرف متشابهة في نفس العمود ليس بينها أي فرق معنوي على اختبار          ** 

   %.5               المستوى 
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  الاستنتاج والخلاصة

ا باستخدام تقنيѧات زراعѧة الأنѧسجة دورا فعѧالا فѧي زيѧادة إنتѧاج                 لقد لعب الإآثار الخضري للجارديني    

لتѧر مѧن   / ملجѧرام  0.5  و 1وذلѧك بوجѧود   ، العقلة الѧساقية مѧن النمѧوات الخѧضرية المورقѧة و القابلѧة للتجѧذير       

BAP و IAA طѧѧي وسѧѧوالي فѧѧى التѧѧار  علѧѧالإآثMS . انوѧѧح آѧѧاك دور واضѧѧي  هنѧѧة والتѧѧات الثانويѧѧللزراع 

 MSفي زيادة مردود هذه العقل من النموات المورقة التي تم تجذيرها مخبريا في وسط                9وصل عددها إلى    

لكѧل مѧن النѧوعين       % 88و    % 98.3حيث وصلت نسبة التجذير إلѧى       ،  IAAلتر من   / ملجرام 1مضافا له   

G.jasminoides و G.thunbergiaعلى التوالي .   

غيѧѧر أن هѧѧذه الأجѧѧزاء اختلفѧѧت فѧѧي     ، لقѧѧد اسѧѧتخدمت أجѧѧزاء نباتيѧѧة مختلفѧѧة للحѧѧصول علѧѧى الكѧѧدب       

 وقѧد تفوقѧت الأوراق      ،نجاح آانت مختلفة  الحيث أن نسبة    ،  ضمن النوع الواحد    حتى استجابتها لتشكيل الكدب  

 تراآيѧز الأوآѧسين المѧستخدمة      اختلفѧت  آمѧا    .على آل من السلاميات والجذور في قدرتها على تѧشكيل الكѧدب           

 حيث آان للتراآيز العالية الدور الأآبر في زيادة نѧسبة           الكدب على تشكل    تأثيرهاضمن الوسط الزراعي في     

لتѧر  / ملجѧرام 0.25 و 2 في وسط إنتاج الكѧدب بѧالترآيز   BAP و  NAAوقد آان للمشارآة ما بين  ،النجاح

فѧي  %) 100(لكل منها على التوالي الدور الأآبر في نجاح الحصول على الكدب والتي وصلت إلѧى أعلاهѧا                  

  .G.jasminoidesع جذور وأوراق النو

إن زراعѧѧѧѧة الكѧѧѧѧدب الناتجѧѧѧѧة سѧѧѧѧابقا ولعѧѧѧѧدة زراعѧѧѧѧات ثانويѧѧѧѧة فѧѧѧѧي وسѧѧѧѧط ملائѧѧѧѧم لإعѧѧѧѧادة النمѧѧѧѧو          

)Regeneration (         وقد بينت النتائج بأن آدب     ، ساعد في الحصول على نموات جديدة بعد الزراعة الرابعة

 الزراعѧي آمѧا إن الوسѧط      ، السلاميات آانت أآثر قدرة من آدب الأوراق والجذور على إعادة النمو من جديد            

MSاتين وѧѧه الزيѧѧضاف لѧѧالم NAAزѧѧرام0.5 و2 بترآيѧѧر/ ملجѧѧوالي  لتѧѧى التѧѧن علѧѧسبة مѧѧضل نѧѧى أفѧѧد أعطѧѧق

   وG.thunbergiaفي النوعين  % 67.5و  %  55.8والتي وصلت إلى ، الكدب القادرة على إعادة النمو

G.jasminoides واليѧѧѧى التѧѧѧي ذ   .  علѧѧѧاتي دورا فѧѧѧوع النبѧѧѧر النѧѧѧد أظهѧѧѧوع    وقѧѧѧتجابة النѧѧѧت اسѧѧѧد آانѧѧѧك فقѧѧѧل

G.jasminoides         لإعادة النمو من الكدب أعلى من النوع G.thunbergia، ان     آذلكѧالشروط الفيزيائية آ 



  ٣٤

 16 تحѧت تنѧاوب ضѧوئي بمعѧدل     مѧن الزراعѧة  فقد آان للزراعة على الظѧلام فعاليѧة أفѧضل    ، لها دور في ذلك 

  .لمعطية للنموات ومتوسط عدد البراعم فيهاوذلك على مستوى النسبة المئوية للكدب ا، ساعة يوميا

 م فѧي أبحѧاثهم علѧى        2003 وآخѧرون عѧام      Almeidaلقد آانت هذه النتائج متفقة مع ما توصѧل إليѧة            

الحمضيات حيث بينوا بنتائجهم الدور البارز لزيادة نسبة الѧسيتوآينين علѧى الأوآѧسين فѧي الوسѧط المѧستخدم                    

 التناوب الѧضوئي    تحتآثر فعالية للزراعة على الظلام من الزراعة        لإعادة النمو من الكدب وآذلك الدور الأ      

  . ساعة يوميا16بمعدل 

إن لمعيقات الانقسام تأثير واضح على الانقسام الخلوي والذي يمنع تشكل الجدار الخلوي في الطور               

دور هѧذه المѧواد   وقد تنوع ، الانفصالي وهذا ما يؤثر بدوره على العدد الكروموسومي في نواة الخلية الجديدة        

 بزيѧادة مѧوت البѧراعم    قѧد تجلѧى ذلѧك   و. في هذا البحث حسب المادة المستخدمة وترآيزها وزمن المعالجة بهѧا      

الجانبية للعقل الساقية المعالجة مع زيادة ترآيز المادة المѧستخدمة مѧن جهѧة وزيѧادة زمѧن المعالجѧة مѧن جهѧة                        

علѧى  وريѧزالين علѧى الكولشيѧسين بتѧأثيره     فقѧد تفѧوق الأ  آذلك آان لنوع المادة المستخدمة دور فѧي ذلѧك     . ثانية

 و G.jasminoidesلكѧѧѧل مѧѧѧن   % 46.7و  % 53 وصѧѧѧلت إلѧѧѧى   المعالجѧѧѧة والتѧѧѧي مѧѧѧوت الأنѧѧѧسجة نѧѧѧسبة 

G.thunbergia  واليѧѧѧѧى التѧѧѧѧى    علѧѧѧѧسين وإلѧѧѧѧة بالكولشيѧѧѧѧد المعالجѧѧѧѧن    % 56.7و   %  63.3عنѧѧѧѧل مѧѧѧѧلك

G.jasminoides   و G.thunbergia    زمن            على التوالي عند المعѧتخدام الѧد اسѧك عنѧالأوريزالين وذلѧالجة ب

في حين لم تظهر الأنواع النباتية فرقا فѧي تأثرهѧا بѧسمية هѧذه المѧوات والتѧي                    ، ) أيام 8(الأطول من المعالجة    

آما لعبت المعالجѧة بѧالتراآيز العاليѧة لمعيقѧات الانقѧسام دورا         . تجلت بموت البراعم الجانبية في العقل الساقية      

  العقѧل المعالجѧة    دود العقل الساقية من النموات حيث انخفض هѧذا المѧردود آثيѧرا بالمقارنѧة مѧع                سلبيا على مر  

  .)ةبدون معالج(ضة ومع الشاهدالتراآيز المنخفب

إن معالجة العقل الساقية المخبرية بمعيقѧات الانقѧسام إضѧافة لمѧا سѧبق فقѧد سѧاعد فѧي الحѧصول علѧى               

وي فمنها الرباعية الѧصيغة الѧصبغية ومنѧا الѧشيميرية وبنѧسب             ذات تغير في العدد الكروموسومي الخل      نموات

 250(بالكولشيѧѧسين بترآيѧѧز مѧѧنخفض    فقѧѧد أعطѧѧت المعالجѧѧة  ، مختلفѧѧة حѧѧسب المѧѧادة المѧѧستخدمة وترآيزهѧѧا   

أعلى نسبة من النموات الرباعيѧة الѧصيغة الѧصبغية فѧي حѧين أعطѧت المعالجѧة بѧالترآيز العѧالي                      ) لتر/ملجرام



  ٣٥

آѧѧذلك الأوريѧѧزالين فقѧѧد آانѧѧت النѧѧسبة المرتفعѧѧة   ،  نѧѧسبة مѧѧن النمѧѧوات الѧѧشيميرية أعلѧѧى) لتѧѧر/ ملجѧѧرام1000(

والنѧسبة العاليѧة للنمѧوات الѧشيميرية     ) لتѧر / ملجѧرام  10(للنموات المضاعفة عند المعالجة بѧالترآيز المѧنخفض         

بإعطѧاء  وبѧشكل عѧام لعѧب الأوريѧزالين دور أآثѧر فاعليѧة              . )لتѧر / ملجرام 40(رآيز المرتفع   التعند المعالجة ب  

ن دورا أآبѧѧر بإعطائهѧѧا فѧѧي العقѧѧل    يالنمѧѧوات الѧѧشيميرية مقارنѧѧة بѧѧالنموات المѧѧضاعفة الѧѧذي لعѧѧب الكولشيѧѧس      

آذلك فѧإن النѧسبة العامѧة للنمѧوات المѧضاعفة آانѧت أقѧل مѧن نѧسبة النمѧوات الѧشيميرية بѧين النمѧوات                           ، الساقية

 علѧѧى 2002 وآخѧѧرون عѧѧام Petersenهѧѧذه النتѧѧائج متقاربѧѧة مѧѧع النتѧѧائج التѧѧي حѧѧصل آѧѧل مѧѧن . الكليѧѧة الناتجѧѧة

 زراعѧة الأنѧسجة للحѧصول     معيقات الانقѧسام مѧع  ما  واللذين نصحوا باستخدMiscanthus sinensisالنوع 

  .على تضاعف آروموسومي

لم يقتصر استخدام معيقات الانقسام على معالجة العقل الساقية قبل زراعتها في الوسѧط المغѧذي بلѧى                  

 قبѧل الزراعѧة أو      منهѧا وإعѧادة النمѧو      ) Callus(ء النباتية المعدة لإنتѧاج الكѧدب        تعدى ذلك إلى معالجة الأجزا    

إن اسѧѧتخدام هѧѧذه المѧѧواد لمعالجѧѧة الأجѧѧزاء النباتيѧѧة . فѧѧي الوسѧѧط الزراعѧѧي المѧѧستخدم لإعѧѧادة النمѧѧو مѧѧن الكѧѧدب

الѧشيميرية  خارج الوسط الزراعي وقبل الزراعة لم يكن له أي دور في إنتاج النموات المضاعفة أو النمѧوات     

 في حين آان له تأثير سلبي واضѧح علѧى النѧسبة المئويѧة لتѧشكل الكѧدب تجلѧى                     ،حيث لم نحصل على أي منها     

وقѧد طѧال هѧذا التѧأثير الѧسلبي       ، بانخفاض آبير عند الأجزاء النباتية المعالجة مقارنѧة بѧالأجزاء غيѧر المعالجѧة             

  . ات ومتوسط عدد النموات في الكدبأيضا آل من النسبة المئوية للكدب القادرة على إعطاء النمو

إن اسѧѧتخدام معيقѧѧات الانقѧѧسام فѧѧي الوسѧѧط المغѧѧذي المѧѧستخدم لإعѧѧادة النمѧѧو مѧѧن الكѧѧدب فѧѧي المرحلѧѧة    

 وآѧѧذلك  )الرباعيѧѧة(الأخيѧѧرة آѧѧان لѧѧه الѧѧدور الواضѧѧح والإيجѧѧابي فѧѧي الحѧѧصول علѧѧى النمѧѧوات المѧѧضاعفة           

 ملجѧرام مѧن الكولشيѧسين فѧي الوسѧط           500وجود  ب % 32فقد وصلت نسبة النموات الرباعية إلى       ، الشيميرية

فѧي حѧين وصѧلت نѧسبة النمѧوات الرباعيѧة       ، من النموات الشيميرية على نفس الترآيز    % 25.9المغذي مقابل   

لتѧѧر مѧѧن الأوريѧѧزالين فѧѧي الوسѧѧط   / ملجѧѧرام10مѧѧن النمѧѧوات الѧѧشيميرية بوجѧѧود   % 31.3مقابѧѧل  % 25إلѧѧى 

 عنѧѧه فѧѧي إحѧѧداث    )Chimeras(ين فѧѧي إحѧѧداث الѧѧشيميرا   المغѧѧذي وهѧѧذا يوضѧѧح الѧѧدور الأقѧѧوى للأوريѧѧزال    
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آما آان لمعيقات الانقسام في الوسط المغذي تأثير سلبي على النسبة المئوية للكѧدب القѧادرة علѧى          . التضاعف

  .حيث انخفضت نسبتها مع زيادة ترآيز المادة المستخدمة،  وإعطاء النمواتإعادة النمو

قѧسام مѧن آولشيѧسين و أوريѧزالين آѧان لѧه الѧدور الѧسلبي علѧى                   وبشكل عام فإن استخدام معيقѧات الان      

حيѧѧاة الأجѧѧزاء النباتيѧѧة وآѧѧذلك علѧѧى مѧѧردود العقѧѧل الѧѧساقية مѧѧن النمѧѧوات وعلѧѧى النѧѧسبة المئويѧѧة لتѧѧشكل الكѧѧدب  

وإن الأوريѧزالين آانѧت لѧه درجѧة سѧمية أعلѧى مѧن               ، وقدرتها على إعѧادة النمѧو خاصѧة علѧى التراآيѧز العاليѧة             

علѧѧى العينѧѧات    آانѧѧت سѧѧامة µM 1250 و25كل مخѧѧالف فѧѧإن ترآيѧѧز الكولشيѧѧسين بѧѧين     وبѧѧش، الكولشيѧѧسين

في ،  ),Chalak 1996  و µM ) Legave 30 و  5 الأوريزالين بين الورقية في الكيوي بدرجة أآبر من

اللѧѧذين وضѧѧحوا بѧѧأن الأوريѧѧزالين يقلѧѧل مѧѧن نѧѧسبة نمѧѧو    ) 1991( وآخѧѧرون Wanحѧѧين أن نتائجنѧѧا تتفѧѧق مѧѧع  

 فقѧد آѧان لإسѧتخدام     Alliumوآѧذلك فѧي هجѧن الجѧنس     ، ك القادرة على إعطاء النموات في الذرةالكالس وتل

   ).1997،  وآخرون Song( الكدب وقدرتها على إعادة النمو الكولشيسين التأثير السلبي على حياة

م  المѧستخدمة فلѧ  أما فيما يخص مدة المعالجة بمعيقات الانقسام على مختلف أنواعها ومختلف الطѧرق    

يكن لها أي تأثير على النسبة المئوية للنموات الشيميرية أو الرباعية الناتجة حيث لم تسجل أي فروقا معنوية                  

آѧѧذلك لѧѧم تكѧѧن هنѧѧاك أي تѧѧأثير معنѧѧوي للأنѧѧواع النباتيѧѧة المѧѧستخدمة فѧѧي إنتѧѧاج النمѧѧوات الѧѧشيميرية أو      ، بينهѧѧا

  .تجابتها للتضاعف أو الشيميراالمضاعفة من الكدب حيث لم تسجل أي فروق معنوية بينها في اس
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  نبات الجاردينيا مزهر): ٤(الشكل رقم

  

  

  
  

  )تحت( أطباق بتري و) فوق(طرق الزراعة النسيجية ضمن الأنابيب ): ٥(الشكل رقم 
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   ضمن أطباق بتري الإآثار بالعقلة الساقية المخبرية): ٦(الشكل رقم 
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 (Regeneration) من السلاميات وإعادة النمو (callus)الحصول على الكدب ): ٧(الشكل رقم 
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