
  الاستجابات الفسيولوجية لأغنام العواسي والنجدي

  للتعطيش خلال مواسم السنة المختلفة 

  تحت ظروف المناطق الشبه قاحلة

  

  :الملخص 
أجريت هذه الدراسة لمقارنة تأثير التعطيش على أغنام النجدي والعواسي وذلك في مواسم السنة 

في الشتاء لكلا % ١١دى إلى فقد في وزن الجسم بنسبة المختلفة، حرمان الأغنام من الماء لمدة ثلاثة أيام أ
،  و انخفض وزن الجسم  للنجدي في فصل الربيع% ١٥,٢٨للعواسي و % ١٣,٣السلالتين ، بينما كانت 

منع الماء عن الأغنام أدى إلى . للنجدي وذلك في فصل الصيف % ٢١,٤٦للعواسي و % ١٨,٧بنسبة 
في % ٧٥، % ٦٢ب مختلفة حسب الموسم حيث كانت في الشتاء انخفاض في كمية العلف المتناولة بنس

معدل التنفس كان أقل في . في فصل الصيف مع عدم وجود أي اختلاف فيما بين السلالتين% ٩٧الربيع و 
 ظل مرتفعا في فصل الصيف االأغنام المعطشة في اليوم الثالث للتعطيش وذلك في فصلي الشتاء والربيع بينم

 ٠,٦٤ درجة مئوية و ٠,٣٣حرارة المستقيم بمنع الماء في فصل الشتاء بينما ارتفعت بمقدار لم تتأثر درجة . 
معدل التعرق في فصل الصيف ظل دون مستوى . درجة مئوية وذلك في فصلي الربيع والصيف على التوالي

 قيم ما قبل ما قبل التعطيش وذلك في الأغنام المحرومة من الماء وإعادة الماء لم تؤدي إلى رجوعها إلى
حجم خلايا الدم الحمراء، بروتين البلازما الكلي، واسموزية البلازما و الصوديوم ارتفعت بصورة . التعطيش

مضطردة وذلك مع إطالة فترة التعطيش وارتفاع درجة حرارة الجو ما بين الشتاء إلى الصيف مع اتجاه في 
بعد . ا هي عليه للعواسي وذلك في فصل الصيف بقاء البروتين الكلي وأسموزية البلازما للنجدي أعلى مم

نهاية التعطيش وإتاحة الماء للشرب لوحظ إن أغنام النجدي استهلكت كمية من الماء أعلى من العواسي بغض 
من وزن % ٢٢,٧و % ١٥,٢، % ١١,٣النظر عن الموسم حيث إن النجدي شربت كمية من الماء وتعادل 

لأغنام % ١٥,٩ و ١٢,٤٥، %٨,٣بينما كانت . الصيف على التواليالجسم وذلك في فصل الشتاء الربيع و
إعادة الارتواء أدى إلى انخفاض تدريجي في حجم خلايا الدم الحمراء، البروتين الكلي وأسموزية . العواسي

من هذه النتائج يمكن الاستنتاج بأن . البلازما والصوديوم مما يشير إلى امتصاص تدريجي للماء من الكرش
  .العواسي تتميز بقدرة أعلى على تحمل الحرمان من الماء وذلك مع ارتفاع درجة حرارة الجوأغنام 
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  :مقدمة 
إن المناخ السائد في المملكة العربية السعودية يتبع مناخ المناطق الصحراوية حيث يتصف بارتفاع شديد 

إلى ندرة شديدة في الأمطار، في درجة الحرارة واشعاع الشمس عالي خاصة في موسم الصيف بالإضافة 
إن تبعثر وتباعد المراعي يؤدي . كذلك فإن المراعي في المناطق الصحراوية غالبا ما تكون فقيرة ومبعثرة

إلى أن الحيوانات التي ترعى في تلك المناطق تضطر إلى المشي لمسافات طويلة وذلك من أجل البحث عن 
متباعدة مما يجعل هذه الحيوانات عرضة للإجهاد المائي الغذاء ومن ثم الابتعاد عن مصادر المياه ال

  . والحراري وذلك مع ارتفاع حرارة الجو في اشهر الصيف

المجترات التي تستوطن المناطق القاحلة أو الشبه قاحلة حدث لها تكيف في الناحية التشريحية ، 
 في ظل هذه الظروف البيئية القاسية الفسيولوجيه وفي الشكل الخارجي وذلك لزيادة قدرتها على العيش والبقاء

هذه الحيوانات تتميز بتحملها لدرجات الحرارة العالية ومقاومة . وبالتالي المحافظة على صفاتها الإنتاجية
العطش الشديد وكذلك تحمل السير لمسافات طويلة من أجل الوصول إلى أماكن الشرب، هذا يعني قدرتها 

 أماكن المياه مما يؤدي إلى استثمار أمثل للموارد نختلفة وبعيدة ععلى البحث عن الغذاء في اتجاهات م
  . الغذائية في المناطق الصحراوية

إن تحمل آثار ندرة الماء تكون أعلاها في الجمال ولكن الماعز هي أيضا متميزة بتحمل العطش وكذلك 
  الأمر بالنسبة للأغنام ولكن لا تضاهي الماعز في هذه الصفة 

(Yousef and Johnson 1985)    

في وزن الجسم وذلك بنسب متفاوته  أظهرت العديد من الدراسات بأن منع الماء عن الأغنام أدى إلى فقد
إن مدى تحمل الأغنام . (Abdelatif and Ahmed, 1994 , Laden et al. 1987)% ٣٠ إلى ١٣من 

و ومدى تكيفها  على البيئات لفقد الماء يعتمد بشكل أساسي على عاملين رئيسيين هما درجة حرارة الج
وقد أكدت العديد من الدراسات على أن الفقد في وزن الجسم الناتج من عدم شرب الماء يرجع بشكل . الجافة

 لذا ومن المؤكد إن الأغنام المستوطنة في (Purohit et al. 1972)كبير إلى عمليات فقد الماء من الجسم 
ة الماء المفقودة من الجسم عن طريق البول، والروث والتبخير المناطق الجافة لديها عدة طرق لخفض كمي

 حيث يحدث تقليل في كمية البول المفرزة وذلك كنتيجة لانخفاض في معدل (Silanikove, 1994)التبريدي 
كما أن الروث يكون أكثر جفافا بسبب انخفاض .  في حالة التعطيش(Ghosh et al. 1976)الترشيح الكبيبي 

   (Laden et al. 1987)وبي له المحتوى الرط

إن معدل اللهث والذي يعتبر أحد الطرق الرئيسية للتخلص من حرارة الجسم في الأغنام عن طريق 
زيادة التبخير من الجهاز التنفسي عند ارتفاع درجة حرارة الجو فإنه يحدث تخفيض في معدل اللهث في 

  .ن الحيوان للحد من فقد الماء من الجسم وذلك كمحاولة م(Singh et al. 1982)فترات نقص الماء 

إن قدرة الحيوانات التي تعيش في المناطق الجافة على تحمل نقص الماء ليست فقط في تحمل عدم  
انتظام شرب الماء ولكن تتميز أيضا في قدرتها على تعويض ما تم فقده من ماء في خلال فترة زمنية قصيرة 

يش فإن الأغنام أظهرت قدرة عالية على تعويض ما فقدته من وزن عند توفر الماء بعد فترات التعط. جدا
 Degan and Kam, 1992 ; More)من وزنها خلال دقائق قليلة % ٣٠الجسم وذلك بشرب ما يربو عن 

and Sahni, 1978).  

يوجد في المملكة عدة سلالات من الأغنام المحلية موزعة على مختلف المناطق ولكن أكثرها شيوعا هما 
لتي النجدي والعواسي، إن أغنام النجدي تتركز بصورة رئيسية في المناطق الوسطى من المملكة سلا

بالإضافة إلى المناطق الشمالية والشرقية وكذلك المناطق الجبلية في المنطقة الغربية إلى المناطق الصحراوية 
طق الشمالية والمناطق الصحراوية في الربع الخالي، أما بالنسبة للعواسي فإنها منتشرة بشكل رئيسي في المنا



 ٣

ولم تحظ هذه السلالات بالدراسات الكافية وخاصة فيما يتعلق بأقلمتها للظروف . في المنطقة الوسطى
 هذه الدراسة لمقارنة مدى تحمل أغنام العواسي والنجدي للتعطيش وذلك خلال تلذا فقد صمم. الصحراوية

بالإضافة إلى دراسة قدرة كل من هاتين السلالتين على ) صيفالشتاء ، الربيع ، ال(فصول السنة المختلفة 
  .  إعادة الإرتواء وسرعة تعويض ما تم فقده من وزن الجسم وذلك بعد إعادة الماء في نهاية فترة التعطيش

  

  :المواد وطرق البحث 

  :الحيوانات 

 المحلي وذلك من السوق)  حيوانات من كل سلالة٧(تم شراء ذكور من سلالتي العواسي والنجدي 
 شهور ذات أوزان متقاربة بعد وصولها إلى حظائر الأغنام في محطة الأبحاث والتدريب ١٠ – ٧بعمر 

  .الزراعية أدخلت إلى حظيرة معزولة وطبق عليهم نظام الحجر الصحي

تم فحص الأغنام وذلك من قبل الطبيب البيطري الموجود في المحطة حيث تم علاج بعض حالات الإسهال، 
  :ن ثم تم تطبيق برنامج تحصين وذلك للأمراض التالية وم

 .التسمم الدموي ) ١
 .التسمم المعوي ) ٢
 .جدري الأغنام ) ٣

بالإضافة إلى تغطيسها في محلول مضاد للطفيليات الخارجية وإعطاؤها المضاد المناسب للطفيليات 
  . استمرت لأكثر من شهرمع استمرار الملاحظة الصحية لها طوال فترة الحجر والتي. الداخلية

وقبل البدء في بالتجربة نقلت الحيوانات إلى حظائر مفردة صغيرة لمدة أسبوع واحد حتى يتم تعويدها 
 جم من العلف المركز يوميا لكل حيوان ٥٠٠وفي أثناء تلك الفترة تم تغذيتها على . على ظروف البحث

  .م التغذية هذا خلال فترة إجراء الدراسةبالإضافة إلى وجود دريس البرسيم بشكل دائم واستمر نظا

تم الحصول على حيوانين إضافيين من كل سلالة بأعمار وأوزان متقاربة مع حيوانات التجربة وذلك من 
 ٥( حيوان تم تقسيمها إلى مجموعتين من كل سلالة ١٦قطيع المحطة مما أدى إلى زيادة عدد الحيوانات إلى 

  ).عاملة وذلك للمقارنة بقيت دون م٣حيوانات للتعطيش و 

  :فترة التجربة قسمت إلى ثلاث مراحل هي كالتالي 

  .مرحلة ما قبل التعطيش حيث كان الماء متوفر طوال الوقت لكل الحيوانات وذلك لمدة يوم واحد ) ١

في صباح اليوم التالي تم إزالة المشارب من مجموعتي التعطيش ولكن الماء كان : مرحلة التعطيش  ) ٢
  .وهذه المرحلة استمرت لمدة ثلاثة أيام) مجموعتي المقارنة( لدى المجموعتين الآخريين متوفرا

تم ) في نهاية اليوم الثالث للتعطيش( ساعة على منع الماء ٧٢بعد مرور : مرحلة إعادة الارتواء  ) ٣
  .إعادة الماء إلى الحيوانات

  



 ٤

  :القياسات التي أجريت خلال فترة الدراسة 

  .ية العلف المأكول يومياتقدير كم  ) ١

 ما عدا فترة التعطيش للحيوانات المعطشة أما في خلال –تقدير كمية الماء التي شربها كل حيوان   ) ٢
 دقيقة الأولى بعد ١٥مرحلة إعادة الارتواء فإنه تم قياس كمية الماء إلى شربها الحيوان خلال الـ 

  .تقديم الماء

وضربات القلب وذلك باستخدام السماعة وكذلك قياس درجة ) دقيقةفي ال(تقدير عدد مرات التنفس   ) ٣
حرارة المستقيم وهذه القياسات تم الحصول عليها مرتين يوميا في تمام الساعة السادسة صباحاً 

  .والساعة الواحدة بعد الظهر

ذلك قبل سحب عينة من الدم من جميع حيوانات التجربة في أنبوب يحتوي على مانع التجلط يوميا و  ) ٤
تقديم العلف في الصباح وتم تقدير نسبة خلايا الدم الحمراء في الدم مباشرة بعد جمع الدم ومن ثم 
فصل البلازما وتقدير نسبة البروتين الكلي والأسموزية للبلازما والجزء المتبقي من البلازما تم 

  .م درجة مئوية وذلك لتقدير الصوديوم والبوتاسيو٤-تخزينه على درجة حرارة 

  وزن الحيوانات يوميا وذلك بعد الانتهاء من أخذ القياسات المختلفة   ) ٥

 وذلك خلال (Schleger and Turner, 1965)تقدير التعرق باستخدام طريقة كلوريد الكوبالت  ) ٦
  .تجربة الصيف فقط

  

) ر مايوشه(والصيف ) شهر مارس(، الربيع  )شهر يناير(أعيدت خطوات هذه التجربة في فصل الشتاء 
  .  م٢٠٠٢خلال عام 

متوسطات درجات الحرارة الدنيا والعليا والرطوبة النسبية التي سجلت خلال فترات البحث من الفصول 
  ) .١(المختلفة مبينة في الجدول رقم 

  :التحليل الإحصائي 

 وذلك لتقدير تأثير (SAS Institute, 1996) الاحصائي  SAS  من برنامج  GLM استخدم نظام -
طول (، اليوم )الشتاء ، الربيع، الصيف(الموسم ) النجدي ، العواسي(السلالة )  التعطيش، الإرتواء(لمعاملة ا

  .والتفاعلات المختلفة فيما بين هذه العوامل)  إذا كان موجودا(، الوقت من اليوم )  فترة التعطيش

  



 ٥

  

  متوسط درجات الحرارة الجوية و الرطوبة النسبية خلال فترات الدراسة المختلفة) ١(جدول 

Ambiant temperature (°C ) Relative humidity (%) 
Season 

Experimental 

period Minimum Maximum Average Minimum Maximum Average

Winter Hydration 

Dehydration 

Rehydration 

10.0 

11.3 

14.0 

26.7 

26.7 

22.5 

17.6 

18.0 

17.8 

34.0 

38.3 

66.0 

96.0 

82.3 

97.0 

63.0 

60.3 

85.0 

Spring Hydration 

Dehydration 

Rehydration 

14.5 

12.5 

12.9 

21.8 

28.7 

31.4 

16.7 

20.3 

22.5 

21.0 

17.7 

14.0 

91.0 

70.3 

61.0 

61.0 

45.0 

32.0 

Summer Hydration 

Dehydration 

Rehydration 

27.0 

27.7 

26.6 

45.5 

45.7 

41.5 

35.3 

36.1 

33.1 

11.0 

13.6 

11.0 

24.0 

34.3 

35.0 

16.0 

22.0 

20.0 
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  :النتائج 

  :وزن الجسم 

). الشتاء ، الربيع والصيف(يبين أوزان مجموعات الأغنام المختلفة خلال فصول السنة ) ١( الشكل 
حيث كانت . السلالة، المعاملة واليوم بالموسم ، (p<0.01)المتوسطات الكلية لأوزان الجسم تأثرت معنويا 

 كجم على التوالي، أعلى ٦٩,٣٨ ، ٧٠,٩٧أوزان الحيوانات خلال فصلي الصيف والربيع والتى بلغت 
أما بالنسبة للسلالة فإن المتوسط العام .  كجم ٥٨,٦٢معنويا من وزن الجسم خلال فصل الشتاء والذي بلغ 

وقد وجد أن ).  كجم٦٤,٧٩( من متوسط وزن سلالة النجدي أعلى معنويا)  كجم٦٧,٧٩(لسلالة العواسي 
 كجم ٦٨,٨١ و ٦٤,٧٩(متوسط وزن الجسم لدى الأغنام المعطشة كان أقل من تلك التي ظلت بدون تعطيش 

أما بالنسبة لتأثير اليوم فانه يوجد اتجاه لانخفاض ).  للحيوانات المعطشة وحيوانات المقارنة على التوالي
) إعادة الارتواء( في اليوم الخامس أخرى الكلي كلما تقدمت أيام التعطيش والذي يعود مرة أوزان الحيوانات

  .إلى مستوى ما قبل التعطيش

 وهذا راجع إلى أن تأثير (p < 0.01)اليوم × بينت النتائج وجود تفاعل معنوي ما بين التعطيش 
أعلى مقارنة مع اليوم الأول من كان )  ساعة تعطيش٧٢ و ٤٨مدة (التعطيش خلال اليومين الأخريين 

  .التعطيش

وقد دلت  ). ٢( النسبة المئوية للتغيرات الكلية في أوزان الجسم خلال الفصول المختلفة موضحة في الشكل
  النتائج على وجود فروق معنوية لنسبة التغير في وزن الجسم نتيجة للفصل ، التعطيش ، واليوم

(p < 0.01)مقارنة مع فصل الشتاء %) ٥,٢٧( وزن الجسم أعلى في الصيف   حيث كانت نسبة التغير في
  .على التوالي  % ٣,١٥ و ٢,٢١والربيع والتي بلغت 

أما بالنسبة لتأثير التعطيش فانه يوجد اختلافا معنويا ما بين مجموعة التعطيش ومجموعة المقارنة حيث 
د الوزن لمجموعتي المقارنة بنسبة بينما ازدا % ٥,٩٥إن مجموعتي التعطيش انخفض وزن أجسامهم بنسبة 

بالنسبة لتأثير طول فترة التعطيش فإنه متطابق مع ما هو عليه في أوزان الجسم حيث انه يوجد %. ٠,٤٦
انخفاض تدريجي للتغير في وزن الجسم خلال فترات التعطيش كما إن نسبة التغير خلال اليومين الأخيرين 

 .يشكانت أعلى مقارنة مع اليوم الأول للتعط

 ويمكن تفسيره بان التغير في (p < 0.01)التعطيش  × دلت النتائج على جود تفاعل معنوي للموسم 
وزن الجسم كان أكبر في فصل الصيف مقارنة مع فصلي الشتاء والربيع بالنسبة لمجموعة أغنام التعطيش 

ن فصل الشتاء والربيع حيث كانت نسب الانخفاض في وزن الجسم في نهاية اليوم الثالث للتعطيش في كل م
التعطيش × بالإضافة إلى وجود تفاعل معنوي ما بين طول فترة التعطيش %. ٢٠، % ١٤، % ١١والصيف 

(p < 0.01)وهذا راجع إلى أن نسبة الفقد في الوزن تزداد مع ازدياد فترة التعطيش . 

التعطيش وذلك × لة السلا×   ما بين الموسم (p < 0.05)أظهرت نتائج الدراسة وجود تفاعل معنوي 
لأن أغنام النجدي أظهرت انخفاضا في وزن الجسم أعلى من العواسي كنتيجة للتعطيش وذلك خلال فصلي 

% ١٨,٧و % ٢١,٥والصيف % ١٣,٣و % ١٥,٣الصيف والربيع حيث بلغت نسبة فقد الوزن في الربيع 
  .وذلك للنجدي والعواسي على التوالي بعد ثلاثة أيام من منع الماء
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والتي تأثرت بالحرمان من الماء وطول فترة الحرمان )  الخطأ المعياري ±( متوسط وزن الجسم ) ١(شكل 

   (c) والصيف (b) الربيع (a)العواسي والنجدي وذلك في فصل الشتاء  في أغنام
 ↓   وأعادة الماء↑الأسهم تشير إلى منع الماء 
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  والتي تأثرت بالحرمان من الماء )  الخطأ المعياري ±( لتغير في وزن الجسم متوسط نسبة ا) ٢(شكل 
   (c) والصيف (b) الربيع (a)الحرمان في أغنام العواسي والنجدي وذلك في فصل الشتاء  وطول فترة 

 ↓   وأعادة الماء↑الأسهم تشير إلى منع الماء 



 ٩

  

  :كمية العلف المتناولة 

. لعلف المتناولة يوميا وذلك للمجموعات المختلفة وخلال المواسم المختلفةيوضح كمية ا ) ٣( الشكل رقم
يتبين من نتائج التحليل أن هناك فروقات معنوية في المتوسطات الكلية نتيجة للموسم، السلالة، التعطيش 

   .(p < 0.01)وطول فترة التعطيش 

ا في موسم الربيع والتي كانت كانت أعلاه) خليط المركز+ دريس البرسيم (كمية العلف المتناولة 
اليوم / جم١٥٥٩٧,٥اليوم بينما كانت في الشتاء / جم١٤٨٦,١اليوم وأدناها في الصيف /  جم٢٠٢٨,٧

  ) .الاختلافات معنوية فيما بين المواسم الثلاثة(

 ١٦٢٥,٧جم مقابل ١٧٨٢,٦أغنام النجدي تميزت بمعدل عالي لكمية العلف المستهلكة الكلية والتي بلغت 
اليوم لأغنام العواسى، المتوسط الكلي لمجموعة التعطيش كان أقل من تلك التي كانت تحصل على الماء /مج

 حيث كانت أعلاها في فترة (p<0.01)أظهرت النتائج فروقات معنوية ما بين الأيام المختلفة . طول الوقت
لتعطيش فانه كان هناك انخفاض تدريجي ما قبل البدء بالتعطيش تليها يوم  إعادة الارتواء أما بالنسبة لأيام ا

  .في كمية العلف المتناولة كلما طالت فترة التعطيش

إن الانخفاض في كمية العلف . (p<0.01)الموسم × يوجد هناك تفاعل معنوي ما بين التعطيش 
غت المستهلكة في اليوم الثالث من أيام التعطيش تأثرت بالموسم حيث إنه كانت أعلاها في الصيف حيث بل

بينما في فصل الربيع كانت % ٦٢أما بالنسبة للشتاء فكانت % ٩٧نسبة الإنخفاض في استهلاك العلف 
٧٥.%  

 حيث انه كان هناك (p < 0.01)التعطيش × بالإضافة إلى ذلك فانه يوجد تفاعل معنوي ما بين اليوم 
ديم الماء في نهاية التعطيش انخفاض تدريجي لاستهلاك العلف كلما طالت فترة التعطيش، وعلى الرغم من تق

إلا أن ذلك لم يؤدي إلى رجوع كمية العلف المتناولة إلى مستوى ما قبل التعطيش هذا بالنسبة لمجموعة 
  . التعطيش أما مجموعة المقارنة فانه لا يوجد أي تأثير يذكر لليوم على كمية العلف المتناولة

 هذا راجع  (p < 0.01)التعطيش × الموسم × اليوم نتائج هذه الدراسة بينت وجود تفاعل معنوي ما بين 
إلى أن الغذاء المتناول لم يتأثر كثيرا بالتعطيش خلال اليوم الأول في موسم الربيع بالمقارنة مع الموسمين 

كذلك فإن كمية الغذاء كانت أقل كلما طالت فترة التعطيش وذلك في فصل الصيف مقارنة مع . الأخريين 
  .الربيع والشتاء

وكما هو واضح في  ) ٤( موضحة في الشكل) كجم/جم(مية العلف المتناولة لكل وحدة وزن جسم حي ك
الشكل فان النتائج كانت متطابقة بشكل كبير مع كمية العلف المستهلكة وهذا يؤيد بالتحليل الإحصائي الذي دل 

×  تفاعلات معنوية مابين اليوم على وجود تأثيرات معنوية للموسم، السلالة ، التعطيش و اليوم بالإضافة إلى
  .التعطيش× الموسم × التعطيش واليوم

 ، تليها الشتاء ٢٨,٨٤كمية العلف المتناولة لكل وحدة وزن كانت أعلاها في الربيع حيث كانت 
كجم وزن حي ، وعلى الرغم من أن الفرق ما بين / جم٢٠,٠٢ وأقلها في الصيف والتي بلغت ٢٧,٠٥

/ تأثير اليوم على كمية العلف.  (p > 0.01)ليس كبيرا إلا أن الفرق كان معنويا موسمي الشتاء والربيع 
. وحدة وزن أخذت اتجاها متطابقا مع كمية الغذاء المتناولة حيث إنها انخفضت مع إطالة فترة التعطيش 

في الصيف كذلك فإن كمية العلف التي تناولها الحيوان لكل وحدة وزن والتي تأثرت بالتعطيش كانت أدناها 
كجم وزن حي بينما كانت في /جم١٤,٢٦كجم وزن حي وأعلاها في الشتاء والتي بلغت /جم١,٠٣حيث بلغت 

  .كجم وزن حي/جم١٠,١٦الربيع 
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  والتي تأثرت بالحرمان من الماء وطول فترة )  الخطأ المعياري ±( كمية العلف المتناولة متوسط ) ٣(شكل 
   (c) والصيف (b) الربيع (a)عواسي والنجدي وذلك في فصل الشتاء الحرمان في أغنام ال

 ↓   وأعادة الماء↑الأسهم تشير إلى منع الماء 
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  والتي تأثرت بالحرمان )  الخطأ المعياري ±( متوسط كمية العلف المتناولة لكل وحدة وزن ) ٤(شكل 
   (c) والصيف (b) الربيع (a)النجدي وذلك في فصل الشتاء من الماء وطول فترة الحرمان في أغنام العواسي و

 ↓   وأعادة الماء↑الأسهم تشير إلى منع الماء 



 ١٢

  :استهلاك الماء 

دلت  ). ٢( كمية الماء المستهلكة خلال المواسم المختلفة وللمجموعات المختلفة مبينة في جدول رقم
وعتي المقارنة فالمتوسط الكلي كان أعلى في موسمي النتائج على وجود فروقات ما بين المواسم بالنسبة لمجم

  .اليوم/ لتر٦,١٥بينما كانت  كمية الماء المستهلكة في الشتاء ) اليوم/ لتر٨,٧٣ و ٨,٩٢(الصيف والربيع 

 دقيقة بعد تقديم الماء ١٥أظهرت النتائج بان كمية الماء التي استهلكتها حيوانات التعطيش خلال الـ
 حيث كانت الكمية أعلى لسلالة النجدي مقارنة مع (p< 0.01) والموسم (p < 0.01)ة تأثرت بكل من السلال

أما بالنسبة للموسم فان الأغنام من كلتا السلالتين استهلكت كمية من الماء في .  لتر٧,٤٢ و ٩,٥٥العواسي 
الربيع ) صيف لتر في ال٥,٢٧ و ٨,٥٢ ، ١١,٦٧(الصيف أعلى من تلك التي استهلكتها في الشتاء والربيع 

إن كمية الماء التي شربتها الحيوانات عند إعادة الإرتواء كانت دائما أعلى في أغنام . والشتاء على التوالي 
النجدي بغض النظر عن الموسم هذا بالإضافة إلى أن النجدي استهلكت كمية من الماء تعادل نسبة أعلى من 

تج عنه  أن ما تم تعويضه من الوزن المفقود كان أعلى مما ن. الوزن الحي عند مقارنتها مع أغنام العواسي
  .في النجدي وذلك في فصلي الشتاء والصيف بينما تضاءل الفرق فيما بينهما في الربيع

  ماقبل وبعد الحرمان من الماء )  الخطأ المعيارى±(متوسط كمية الماء المستهلكة ) ٢(جدول 
  دىو التى تأثرت بالموسم فى أغنام العواسى و النج

                                   Treatment Groups 
                  Dehydrated                      Control Season day 
    Awassi        Najdi       Awassi       Najdi 

1 6.65±0.88 7.06± 0.89 6.26± 1.41 7.0± 1.0 
2 0 0 5.76± 1.01 6.03± 0.38 
3 0 0 6.46± 0.86 5.86± 0.46 
4 0 0 6.50± 1.70 5.60± 0 
5 (15 minutes) 4.58± 0.986 5.96± 0.93 - - 

Winter 

5 (24hrs) 9.24± 1.45 10.58±0.86 5.80± 0.10 6.20± 1.0 
1 6.86± 0.25 8.62± 1.21 7.86± 0.18 8.80± 0.80 
2 0 0 8.10± 0.70 9.06± 0.76 
3 0 0 7.70± 0 8.23± 0.63 
4 0 0 8.40± 0.60 10.43± 0.68 
5 (15 minutes) 7.88± 0.863 9.16± 0.94 - - 

Spring 

5 (24hrs)  15.28± 1.38 17.10± 1.34 8.73± 0.43 10.03± 1.03 
1 8.42± 0.70 10.08± 1.12 7.66± 1.06 9.83± 1.06 
2 0 0 7.53± 0.88 9.13± 1.51 
3 0 0 9.83± 0.06 9.16± 1.13 
4 0 0 9.10± 0.95 9.43± 0.76 
5 (15 minutes) 9.80± 0.68 13.55± 0.85 - - 

Summer 

5 (24hrs) 16.76± 1.20 21.60± 1.64 8.76± 0.76 8.80± 1.75 

  



 ١٣

  : محتوى الروث من الرطوبة 
يش كان هناك تأثيرات معنوية للموسم و التعط) . ٥(إن نسبة الماء في الروث موضحة في الشكل رقم 

(p < 0.01) . ٦٥، ٧٠(كان محتوى الروث من الماء أعلى في الربيع مقارنة مع الشتاء و الصيف%  ،
إن عملية منع الماء عن الأغنام أدت إلى انخفاض في نسبة الرطوبة ). على التوالى% ٦١، ٤و  % ٤٠،٦٢

اض في اليوم الثالث، بعد في الروث و التي لم تبدأ إلا في اليوم الثاني من أيام التعطيش وواصلت الانخف
  .إعادة الماء حدثت زيادة في محتوى الروث الرطوبي ولكنها لا زالت دون مستوى ما قبل التعطيش

  :معدل النبض 

كان هناك ارتفاع ). ج٦ب، ٦أ، ٦(معدل النبض خلال مواسم السنة المختلفة موضحة في الأشكال رقم 
 ٨٦,٥٩  و  ٩٤,٣( بعد الظهر مقارنة مع فترة الصباح  في معدل النبض خلال فترة ما (p < 0.01)معنوي 
 (p < 0.01)التعطيش × الموسم × كان هناك تفاعل معنوي ما بين اليوم ) .  دقيقة على التوالي / ضربة 

حيث إن معدل النبض يقل مع إطالة فترة التعطيش خلال الشتاء والربيع بينما كان هناك زيادة واضحة في 
  . الأخير من التعطيش في موسم الصيفمعدل النبض في اليوم

  :معدل التنفس 

متوسط معدل التنفس . توضح معدل التنفس خلال فترات الدراسة المختلفة) ج٧ب، ٧أ، ٧(الأشكال رقم 
 .  p< 0.01)الدقيقة /   نفس٢٧,٦٣ ، ٢٧,٤٧ ، ٤٥,٢٣( كان أعلاه في الصيف مقارنة مع الشتاء والربيع

هذا ) ٤٣,٩٥ مقارنة مع ٣٢,٢٧(معنوي في المتوسط الكلي لمعدل التنفس إن التعطيش أدى إلى انخفاض 
 في معدل التنفس في وقت ما بعد الظهر مقارنة مع فترة  (p < 0.01)بالإضافة إلى وجود ارتفاع معنوي 

  )الدقيقة/   نفس ٢٨,٢٤  ، ٤٥,٢٣( الصباح  

ك لوجود انخفاض في معدل التنفس  وذل(p < 0.01)التعطيش × كان هناك تفاعل معنوي ما بين اليوم 
مع إطالة فترة التعطيش والتي ظلت منخفضة حتى يوم إعادة الارتواء بينما كان هناك زيادة معدل التنفس في 

 وذلك لأن معدل (p<0.01)التعطيش × الموسم × كان هناك تفاعل معنوي ما بين اليوم . مجموعتي المقارنة
بينما لم يكن هناك % ٦١ع انخفاض أعلى في الربيع وصل إلى في الشتاء م% ٣٩التنفس انخفض بنسبة 

بالإَضافة إلى ذلك فإنه كان هناك تفاعل . انخفاض واضح في فصل الصيف وذلك في اليوم الأخير للتعطيش
 وهذا راجع إلى أن تعطيش الأغنام لثلاثة (p<0.05)الوقت × الموسم × التعطيش × معنوي ما بين اليوم 

أما بالنسبة لفترة ) نسبة التخفيض كانت أعلى في الربيع(فاض في معدل التنفس في الصباح أيام أدى إلى انخ
  .ما بعد الظهر فإنها أيضا ظلت منخفضة في فصلي الشتاء والربيع ولكنها كانت مرتفعة في فصل الصيف

  :درجة حرارة المستقيم 

وسط درجة حرارة المستقيم إن مت) . ج٨ب، ٨أ، ٨(درجة حرارة المستقيم موضحة في الأشكال رقم 
 درجة مئوية وبعد الظهر ارتفعت درجة الحرارة إلى ٣٨,٢٢تأثرت بالوقت من اليوم حيث كانت في الصباح 

 ما بين (P < 0.01)كذلك فان النتائج دلت على جود تفاعل معنوي  . (P < 0.01) ة درجة مئوي٣٩,٢٢
ارة المستقيم في فترة ما بعد الظهر في مجموعتي الوقت والتعطيش حيث كان هناك زيادة كبيرة في درجة حر

  .التعطيش بالمقارنة مع مجموعتي المقارنة
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  والتي تأثرت بالحرمان من الماء وطول فترة)  الخطأ المعياري ±( متوسط محتوى الروث الرطوبي ) ٥(شكل 
  (c) والصيف (b) عالربي (a)الحرمان في أغنام العواسي والنجدي وذلك في فصل الشتاء 

 ↓   وأعادة الماء↑الأسهم تشير إلى منع الماء 
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   والتي تأثرت بالحرمان(b) وبعد الظهر (a)في الصباح )  الخطأ المعياري ±( متوسط ضربات القلب )  أ٦(شكر 
  من الماء وطول فترة الحرمان في أغنام العواسي والنجدي وذلك في فصل الشتاء

 ↓   وأعادة الماء↑ى منع الماء الأسهم تشير إل
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    والتي تأثرت بالحرمان(b)  وبعد الظهر (a)في الصباح  )  الخطأ المعياري ±( متوسط ضربات القلب )  ب٦(شكل 
  من الماء وطول فترة الحرمان في أغنام العواسي والنجدي وذلك في فصل الربيع

  ↓  دة الماء وأعا↑الأسهم تشير إلى منع الماء 
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    والتي تأثرت بالحرمان(b)  وبعد الظهر (a)في الصباح  )  الخطأ المعياري ±( متوسط ضربات القلب )  ج٦(شكل 
  من الماء وطول فترة الحرمان في أغنام العواسي والنجدي وذلك في فصل الصيف

  ↓   وأعادة الماء↑الأسهم تشير إلى منع الماء 
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   والتي تأثرت بالحرمان(b) وبعد الظهر (a)في الصباح )  الخطأ المعياري ±( متوسط معدل التنفس )  أ٧(شكل 
   من الماء وطول فترة الحرمان في أغنام العواسي والنجدي وذلك في فصل الشتاء

  ↓   وأعادة الماء↑الأسهم تشير إلى منع الماء 
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   والتي تأثرت (b) وبعد الظهر (a)في الصباح )   الخطأ المعياري ± (ط معدل التنفس متوس)  ب ٧(شكل 
  بالحرمان من الماء وطول فترة الحرمان في أغنام العواسي والنجدي وذلك في فصل الربيع

 ↓   وأعادة الماء↑الأسهم تشير إلى منع الماء 
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   والتي تأثرت بالحرمان (b) وبعد الظهر (a)في الصباح ) خطأ المعياري  ال± (متوسط معدل التنفس )  ج ٧(شكل 
  من الماء وطول فترة الحرمان في أغنام العواسي والنجدي وذلك في فصل الصيف

 ↓   وأعادة الماء↑الأسهم تشير إلى منع الماء 
 

  

  



 ٢١

  وهذا يرجع (P < 0.01)التعطيش × الموسم × بالإضافة إلى ذلك فانه كان هناك تفاعل ما بين اليوم 
إلى عدم وجود أي تأثير للتعطيش على درجة الحرارة في الشتاء ولكن كان هناك ارتفاع في درجة الحرارة 

× أيضا وجود تفاعل ما بين اليوم . نتيجة التعطيش في الربيع والصيف وبالأخص مع إطالة فترة التعطيش
 درجة مئوية في الصيف ، و ٠,٦٤مستقيم بـ  ، ارتفعت درجة حرارة ال(P < 0.01)التعطيش × الوقت 
بينما لم يكن هناك أي تأثير للتعطيش على درجة الحرارة في الصباح ولكن .  درجة مئوية في الربيع٠,٣٣

كان هناك ارتفاع في درجة الحرارة في وقت ما بعد الظهر نتيجة للتعطيش ويوجد هناك إتجاه لزيادة التأثير 
  . كلما طالت فترة التعطيش

  :حجم خلايا الدم الحمراء 

أظهرت نتائج التحليل ) . ٩(حجم خلايا الدم الحمراء خلال مواسم السنة المختلفة مبين في الشكل رقم 
الإحصائي وجود تأثير للموسم ، التعطيش ، اليوم ، السلالة على حجم خلايا الدم الحمراء حيث كانت أعلاها 

عملية ) . على التوالي %٣١,٩٤،  %٣١,٧٣،  %٣٤,١٦(في الصيف مقارنة مع فصلي الربيع والشتاء 
في الحيوانات المعطشة بينما % ٣٣,٤٧التعطيش أدت إلى زيادة في حجم خلايا الدم الحمراء حيث بلغت 

   .(p<0.01) في حيوانات المقارنة ٣٠,٩٦كانت 

على حجم خلايا  حيث إن تأثير التعطيش (P < 0.01)التعطيش كان معنويا × إن التفاعل ما بين اليوم 
الدم الحمراء لم يظهر إلا في اليومين الأخيريين للتعطيش مع ازدياد حجم الخلايا الدم الحمراء كلما طالت 

شكل رقم (بعد إعادة الارتواء فان حجم خلايا الدم الحمراء بدأ في الانخفاض بصورة تدريجية. فترة التعطيش 
وى ما قبل التعطيش في موسم الشتاء فقط بينما ظل في  ساعات من تقديم الماء وصل إلى مست٥وبعد  ) ١٠

  . مستوى أعلى من قيم ما قبل التعطيش في الربيع والصيف

  : بروتين البلازما الكلي 

زما الكلي تأثرت بالموسم، بروتين البلا). ١١(معدلات بروتين البلازما الكلي موضح في شكل رقم 
ن الكلي كان أدناه في الشتاء مع ارتفاع قليل في فصل الربيع  حيث إن البروتي(P < 0.01 )، والتعطيش اليوم

أما بالنسبة لتأثير ا ) د لتر على التوالي/ جم٧,١٣ و ٦,٦٩ ، ٦,٣٩(بينما كان هناك ارتفاع كبير في الصيف 
لتعطيش فان المتوسط الكلي لبلازما البروتين للحيوانات المعطشة كان أعلى من التي ظلت بدون تعطيش 

  حيث إن تأثير (P < 0.01) كان معنوياشالتعطي× التفاعل ما بين اليوم ). د لتر/جم٦,٢٤ ، ٧,٠٣(
التعطيش على بروتين البلازما لم يظهر في اليوم الثاني من التعطيش مع زيادة في مستوى البروتين البلازما 

  .مع إطالة فترة التعطيش 

  التعطيش،× ما بين الموسم بالإضافة إلى ذلك فان النتائج أظهرت وجود تفاعل معنوي 
(P < 0.05) وذلك لزيادة تأثير التعطيش على البروتين الكلي في فصل الصيف بالمقارنة مع المواسم 

بعد ثلاث ساعات من الارتواء عادت قيم بلازما البروتين الكلي إلى تلك التي كانت عليه فيما قبل . الأخرى
للوصول )  ساعات٥(لربيع احتاج الأمر إلى وقت أطول ولكن في فصل ا) ١٢شكل رقم(التعطيش في الشتاء 
 ساعات من إعادة الارتواء لا زال تركيز البروتين ٥أما بالنسبة للصيف فانه وبعد . على القيم الطبيعية 

  . مما كان عليه قبل التعطيشىالكلي أعل
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   والتي تأثرت بالحرمان (b) وبعد الظهر (a)الصباح في )   الخطأ المعياري ±( متوسط درجة حرارة المستقيم )  أ٨(شكل 
  من الماء وطول فترة الحرمان في أغنام العواسي والنجدي وذلك في فصل الشتاء

 ↓   وأعادة الماء↑الأسهم تشير إلى منع الماء 
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   (b) وبعد الظهر (a)في الصباح )   الخطأ المعياري ±( متوسط درجة حرارة المستقيم )  ب٨(شكل 
  والتي تأثرت بالحرمان من الماء وطول فترة الحرمان في أغنام العواسي والنجدي وذلك في فصل الربيع

 ↓   وأعادة الماء↑الأسهم تشير إلى منع الماء 
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   والتي تأثرت (b)ر  وبعد الظه(a)في الصباح )  الخطأ المعياري ±( متوسط درجة حرارة المستقيم )   ج٨(شكل 
  وطول فترة الحرمان في أغنام العواسي والنجدي وذلك في فصل الصيف بالحرمان من الماء

 ↓   وأعادة الماء↑الأسهم تشير إلى منع الماء 
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  والتي تأثرت بالحرمان من الماء وطول )  الخطأ المعياري ±( حجم  خلايا الدم الحمراء متوسط ) ٩(شكل 

   (c) والصيف (b) الربيع (a)فترة الحرمان في أغنام العواسي والنجدي وذلك في فصل الشتاء 
 ↓   وأعادة الماء↑الأسهم تشير إلى منع الماء 
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  بعد إعادة الإرتواء في أغنام العواسي والنجدي)   الخطأ المعياري ±( متوسط حجم خلايا الدم الحمراء ) ١٠(شكل 
  (c) ،  والصيف (b) والربيع (a)  فصل الشتاء  وذلك في

 



 ٢٧

1 2 3 4
4

5

6

7

8

9

10

To
ta

l p
ro

te
in

 (g
/d

l)

Experimental day

Awassi T reated
Najdi T reated
Awassi Control
Najdi Control

(a)

 
 

1 2 3 4 5
4

5

6

7

8

9

10

Experimental day

To
ta

l p
ro

te
in

 (g
/d

l)

Awassi T reated
Najdi T reated
Awassi Control
Najdi Control

(b)

 
 

1 2 3 4 5

Experimental day

4

5

6

7

8

9

10

To
ta

l p
ro

te
in

 (g
/d

l)

Awassi T reated
Najdi T reated
Awassi Control
Najdi Control(c)

 
 

  والتي تأثرت بالحرمان من الماء وطول فترة )  الخطأ المعياري ±( بروتين البلازما الكلي متوسط ) ١١(شكل 
   (c) والصيف (b) الربيع (a)الحرمان في أغنام العواسي والنجدي وذلك في فصل الشتاء 

  ↓   وأعادة الماء↑الأسهم تشير إلى منع الماء 
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  بعد إعادة الإرتواء في أغنام العواسي والنجدي)  الخطأ المعياري ± (متوسط بروتين البلازما الكلي ) ١٢(شكل 
 (c) ،  والصيف (b) والربيع (a) وذلك في فصل الشتاء  

  



 ٢٩

  :الاسموزية 

إن المتوسط الكلي ) . ١٣(نة المختلفة موضحة في الشكل رقم معدلات الأسموزية في فصول الس
 اسموزيه البلازما كانت منخفضة في (P < 0.01  )لأسموزيه البلازما تأثرت بالموسم ، اليوم ، والتعطيش 

 ملم أسمو ٣١٩٥,٥ و ٣١٢,٩ ، ٢٨٦,٩(الشتاء وازدادت معنويا في الربيع وكانت أعلاها في الصيف 
أما بالنسبة لتأثير التعطيش فان المجموعة المعطشة كانت معنويا أعلى من تلك التي ) . يكجم على التوال/لمو

 (P < 0.01 )التعطيش × و كان هناك تفاعل معنوي ما بين اليوم  ) ٢٨٩,٩ ، ٣١٦,١(ظلت دون تعطيش 
  . البلازما كلما طالت مدة التعطيشهوذلك لوجود اتجاه في زيادة مضطردة في أسمو زي

 حيث إن تأثير التعطيش على (P < 0.01 )التعطيش كان أيضا معنويا × ما بين الموسم التفاعل 
بعد إعادة الماء إلى . المتوسط الكلي للاسموزيه كان أعلى في فصل الصيف مقارنة مع الفصلين الأخريين

  الحيوانات كان هناك انخفاض تدريجي وبطيء لاسموزية البلازما 
ن بدء إعادة الارتواء لم تكن كافية للوصول إلى تركيزات ما قبل التعطيش  ساعات م٥ولكن ) ١٤شكل رقم (

في كل المواسم قيد الدراسة وكان ملاحظا ارتفاع الاسموزية في أغنام النجدي المعطشة مقارنة مع قرينتها 
  . من العواسي خلال فترة ما بعد إعادة الماء

  مستويات الصوديوم والبوتاسيوم

كان هناك تأثير  ). ١٧ ، ١٥( بوتاسيوم في البلازما موضحة في الشكلين تركيزات الصوديوم وال
 في الصيف مقارنة مع الشتاء (p<0.01)معنوي للموسم على تركيزات الصوديوم حيث كانت معنويا أعلى 

  )لتر على التوالي/  ، مل مول ١٤٣,٨ ، ١٤٣,٩ ، ١٤٨,١(والربيع 

 في الأغنام التي تم تعطيشها (p<0.01)سيوم كان أعلى إن المتوسط الكلي لبلازما الصوديوم والبوتا
لتر /  مل مول٣و٤٧ و ٤,٣٠لتر للصوديوم و / مل مول١٣٧,٩ ، ١٤٩,٧(مقارنة مجموعة المقارنة 

 حيث إن هذا (p<0.01)التعطيش × مستويات الصوديوم تأثرت معنويا بالتفاعل ما بين اليوم ).للبوتاسيوم
بالإضافة إلى ذلك فإنه كان هناك تأثير معنوي . وم مع إطالة فترة التعطيشراجع إلى ارتفاع مستوى الصودي

 حيث انه كان هناك اختلاف في مدى تأثير التعطيش على (p<0.01)التعطيش × للتفاعل ما بين الموسم 
في الربيع وكانت % ٩في الشتاء و % ٥مستويات الصوديوم تبعا للموسم ، حيث إنها ارتفعت بنسبة قدرها 

  .في الصيف% ١١,٦بة النس

 بالنسبة لبلازما البوتاسيوم وذلك لأن (p<0.05)التعطيش كان معنويا × إن التفاعل ما بين السلالة 
المتوسط الكلي للبوتاسيوم كان أعلى في أغنام النجدي المعطشة عند مقارنتها مع أغنام العواسي والعكس 

  .صحيح بالنسبة لمجموعتي ا لمقارنة

مجموعتي التعطيش فإن ذلك أدى إلى انخفاض تدريجي لمستويات الصوديوم في بعد إعادة الماء ل
كذلك بالنسبة . ولكنها ظلت بمستوى أعلى حتى بعد خمس ساعات من إعادة الماء) ١٦شكل رقم (البلازما 

 شكل(للبوتاسيوم حيث إن ارتواء الحيوانات بعد نهاية فترة التعطيش أدت إلى انخفاض في مستوى البوتاسيوم 
والتي ظلت أعلى مما كانت عليه قبل التعطيش في العينات التي تم جمعها بعده ساعات من ) ١٨رقم 

  . الإرتواء

إن تأثير التعطيش على مستويات البوتاسيوم كان أكثر وضوحا في الصيف عنه في المواسم الأخرى، 
  .ا كان أكثر وضوحا في الصيفبالإضافة إلى الانخفاض التدريجي لبلازما البوتاسيوم بعد إعادة الماء أيض
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  والتي تأثرت بالحرمان من الماء وطول فترة الحرمان )  الخطأ المعياري ±( اسموزية البلازما متوسط ) ١٣(شكل 

   (c) والصيف (b) الربيع (a)في أغنام العواسي والنجدي وذلك في فصل الشتاء 
  ↓   وأعادة الماء↑الأسهم تشير إلى منع الماء 
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  بعد إعادة الإرتواء في أغنام العواسي والنجدي)  الخطأ المعياري ±( متوسط اسوزية البلازما ) ١٤(شكل 
 (c) ،  والصيف (b) والربيع (a) وذلك في فصل الشتاء   
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  حرمان من الماء وطول فترة والتي تأثرت بال)  الخطأ المعياري ±( الصوديوم في البلازما متوسط ) ١٥(شكل 
   (c) ، والصيف (b) ، الربيع (a)الحرمان في أغنام العواسي والنجدي وذلك في فصل الشتاء 

 ↓   وأعادة الماء↑الأسهم تشير إلى منع الماء 
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  لعواسي والنجديبعد إعادة الإرتواء في أغنام ا)  الخطأ المعياري ± (متوسط الصوديوم في البلازما ) ١٦(شكل 
  (c) ،  والصيف (b) والربيع (a) وذلك في فصل الشتاء ،  
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  والتي تأثرت بالحرمان من الماء وطول فترة )  الخطأ المعياري ±( البوتاسيوم في البلازما متوسط ) ١٧(شكل 

   (c)لصيف وا ، (b) الربيع ، (a)الحرمان في أغنام العواسي والنجدي وذلك في فصل الشتاء 
  ↓   وأعادة الماء↑الأسهم تشير إلى منع الماء 
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  بعد إعادة الإرتواء في أغنام العواسي والنجدي)  الخطأ المعياري ±( متوسط البوتاسيوم في البلازما ) ١٨(شكل 
 (c) ،  والصيف (b) والربيع (a) وذلك في فصل الشتاء ،  



 ٣٦

  :معدل التعرق 

 (p<0.01)إفراز العرق تأثر معنويا  ). ١٩( رق في فصل الصيف موضح في الشكل معدل إفراز الع
 مقارنة مع ٧٥و٠٩(بالتعطيش حيث إن ذلك أدى إلى انخفاض في المتوسط الكلي في مجموعتي التعطيش 

تأثير التعطيش على معدل التعرق تأخر إلى اليوم الثاني من ). ساعة لمجموعتي المقارنة/  ٢م/ جم١٠٣,٧٩
 وذلك لأن معدل التعرق في (p<0.01)التعطيش × كان هناك تفاعل معنوي ما بين السلالة . ام التعطيشأي

  .على التوالي) ساعة/  ٢م/ جم٨٧,٧٤ ، ٦٢,٤٥(سلالة العواسي كان أقل من سلالة النجدي 

وعلي . لم تؤدي إلى تغيير في معدل إفراز العرق)  ساعات بعد تقديم الماء٥تقريبا (إعادة الإرتواء 
الرغم من حدوث ارتفاع قليل في معدل التعرق في اليوم الثاني من إعادة الإرتواء إلا أنها ظلت دون مستوى 

   . (p<0.01)مجموعتي المقارنة 

  

1 2 3 4 5 6

Experimental day

40

60

80

100

120

140

160

180

200

Sw
ea

tin
g 

ra
te

 (g
/m

2 /h
r)

Awassi Treated
Najdi Treated
Awassi Control
Najdi Control

 
 

  والتي تأثرت بالحرمان من الماء وطول فترة )  الخطأ المعياري ± (متوسط معدل إفراز العرق ) ١٩(شكل 
  سي والنجدي وذلك في فصل الصيفالحرمان في أغنام العوا

  ↓   وأعادة الماء↑الأسهم تشير إلى منع الماء 
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  :المناقشة 

ما بين فصول السنة المختلفة قيد ) قبل بدء التجربة(كان هناك اختلاف في أوزان الأغنام الابتدائية 
 فصل الشتاء إلى التجربة الدراسة وهذا راجع إلى الزيادة الوزنية والتي حدثت فيما بين التجربة الأولى في

إن حرمان الأغنام قيد الدراسة من الماء نتج عنه فقد في وزن الجسم الحي منذ . الأخيرة في فصل الصيف
. اليوم الأول لمنع الماء مع زيادة مضطردة في الفقد مع مواصلة عملية التعطيش بغض النظر عن الموسم

% ٢٠ بلغت أعلاها في فترة الصيف والتي وصلت إلى ولكن كان هناك تأثير للموسم على نسبة الفقد حيث
أن نظام تقديم الماء في كل . في فصل الربيع% ١٣بينما كانت % ١١وأدناها في فصل الشتاء والتي كانت 

وذلك في بداية الشتاء % ١٣,٧٧ إلى فقد الوزن الحي بلغ تثلاثة أيام للأغنام السودانية الصحراوية أد
(Abdelatif and Ahmed, 1994)كذلك أورد .  بينما كان الفقد أقل في فصل الشتاء في هذه الدراسة

Ghosh بان أغنام المارواري في صحراء راجستان الهندية والمتميزة بتحمل ظروف (1976) وزملاؤه 
من وزنها الحي وذلك بعد يومين من منع الماء تحت ظروف صيفية غير شديدة % ١٦الجفاف فقدت تقريبا 

لرغم من الارتفاع في درجة  الحرارة الجوية خلال تجربة فصل الصيف إلا أن الفقد في الحرارة وعلى ا
إن أغنام العواسي والتي أظهرت بعض الدراسات . وذلك بعد يومين من الحرمان من الماء% ١٥الوزن كان 

نع الماء مدى قدرة هذه السلالة على تحمل نقص الماء حيث بلغ الفقد في وزن الجسم بعد ثلاثة أيام من م
أما فى هذه الدراسة فان متوسط نسبة الفقد للسلالتين  )١٩٨٧ وزملاؤه، Laden(تقريبا خلال الصيف % ٢٢

هذه النتائج تشير إلى مدى . في سلالة العواسي المحلية%) ١٨,٧(لفترة الصيف وكانت النسبة أقل % ٢٠كان 
مع سلالات أغنام أخرى المستوطنة في قدرة هاتين السلالتين المحليتين على تحمل نقص الماء مقارنة 

إن الفقد في وزن الجسم الناتج من عملية التعطيش يكون معظمه ناتج من فقد ماء . المناطق الحارة و الجافة
من وزن الجسم المفقود عند % ٩٤أن ما يقرب من  ) Degen and Kam, 1992( الجسم الكلي، حيث ذكر

تلفة في الأغنام وهذا يمكن أن يفسر وجود الاختلافات الموسمية التعطيش يعزي إلى فقد سوائل الجسم المخ
لتأثير التعطيش على فقد الوزن، فمع ارتفاع درجة الحرارة خلال الصيف فان ذلك أدى إلى زيادة في فقد 

وذلك للتخلص من حرارة الجسم ) اللهث وإفراز العرق(الماء من الجسم خاصة عند طريق التبريد بالتبخير 
  .النهاية إلى ارتفاع نسبة فقد الوزنمؤديا في 

أِشارت هذه الدراسة إلى وجود اختلاف في مدى تحمل حرمان الماء بين النجدي والعواسي وذلك في 
إن معدل فقد الوزن كان أسرع في النجدي مما ) . الصيف(أو مرتفعة ) الربيع(ظل ظروف حرارية معتدلة 

سي، إن مدى تحمل الحيوان لنقص الماء يعتمد على قدرته على نتج عنه فقد وزن أعلى مقارنة مع أغنام العوا
المحافظة على حالة الاتزان المائي وذلك عن طريق حدوث بعض التغيرات في كمية الماء المفقودة من 

هذا يعني تقليل من كمية البول المفرزة، تقليل في نسبة الماء في الروث وكذلك تقليل في كمية الماء . الجسم 
إن معدل إفراز العرق والذي تم تقديره في . ي عمليات التبريد التبخيري من الجلد والجهاز التنفسيالمفقودة ف

تجربة الصيف فقط كان متدنيا في العواسي عند مقارنته مع النجدي وذلك في أيام التعطيش مما يعكس زيادة 
لى ذلك فإن كمية العلف المتناولة بالإضافة إ. في كمية الماء المفقودة عن طريق التبخير من الجلد في النجدي

  .لكل كجم وزن جسم حي كانت أعلى في أغنام النجدي حتى في فترات التعطيش

إن تخفيض كمية العلف المتناولة خلال فترات نقص الماء تعتبر أحد طرق التكيف للحيوانات التي تعيش 
لى انخفاض كمية العلف المتناولة منذ إن حرمان الأغنام من الماء في هذه الدراسة أدى إ. في المناطق الجافة

. اليوم الأول من منع الماء مع اتجاه في زيادة في انخفاض العلف المستهلك مع إطالة فترة الحرمان من الماء
بالإضافة إلى وجود تأثير للموسم على مدى تقليل كمية العلف المستهلكة انخفضت كمية المادة العلفية المتناولة 

فالتدهور . في الصيف وذلك عند منع الماء لمدة ثلاثة أيام% ٩٧في الربيع و% ٧٥ء، في الشتا% ٦٢بنسبة 
الكبير في كمية العلف المتناولة خلال فصل الصيف يعكس مدى الآثار الإضافية للإجهاد الحراري على حالة 

تناولة وذلك الإجهاد المائي، فمن المعروف بأن ارتفاع درجة الحرارة تعمل على تخفيض في كمية العلف الم



 ٣٨

كمحاولة من الحيوان من أجل تقليل كمية الحرارة المنتجة وبالتالي المحافظة على حالة الاتزان الحراري، 
فقط من الكمية المتناولة خلال فترة ما % ٣وعلي هذا الأساس فان الأغنام خفضت كمية العلف المتناولة إلى 

هذه العملية في الحقيقة أدت إلى توفير كبير . لصيفقبل التعطيش وذلك مع ارتفاع درجة الحرارة في موسم ا
إن تقليل كمية العلف المتناولة أدت إلى تقليل في كمية الحرارة المنطلقة . في كمية الماء المفقودة من الجسم

وبالتالي توفير في الماء الذي كان يمكن استخدامه للتخلص من هذه الحرارة ، بالإضافة إلى ذلك توفير أيضا 
  .  الماء التي يمكن أن تفقد عن طريق الروث والبول لو لم يحدث هذا التغيير في كمية العلف المتناولةفي كمية

إن كمية الماء المستهلكة تأثرت بالموسم حيث كانت أعلى في فصل الصيف وأدناها  في فصل الشتاء، 
لتي تزداد بشكل كبير مع وهذا يرجع إلى تأثير درجة الحرارة الجوية على احتياجات الأغنام من الماء وا

إن مدى تكيف الحيوان للبيئات الجافة لا تكمن في قدرته على تحمل آثار نقص . ارتفاع في درجة الحرارة
الماء فقط وإنما أيضا قدرته على تعويض ما تم فقده من وزن الجسم بسرعة وذلك من خلال استهلاك كميات 

تقديم الماء للأغنام في نهاية فترة الحرمان أدى .  رة التعطيشكبيرة من الماء عند إعادة الارتواء في نهاية فت
كمية الماء المستهلكة في . إلى استهلاك كمية كبيرة من الماء في وقت قصير، والتي تأثرت بالموسم والسلالة

 دقيقة الأولى من إعادة الإرتواء كانت أقل في الشتاء ولكنها ارتفعت بشكل كبير في فصل ١٥خلال الـ 
إن هذا الاختلاف الموسمي قد يعكس حالة مدى تأثير التعطيش على فقد الوزن بين المواسم . الصيف
فزيادة نسبة فقد الوزن الحي في نهاية فترة التعطيش بالتالي تؤدي إلى زيادة متوقعة في كمية الماء . المختلفة

  . الجسم الكليالتي يستهلكها حتى يعوض هذا الفقد في الوزن والذي يكون معظمه فقد في ماء 

من وزن الجسم % ١٩,٣٦ و ١٣,٨٢، % ٩,٨٦الأغنام في هذه الدراسة استهلكت كمية من الماء تعادل 
وذلك في فصل الشتاء، الربيع والصيف على التوالي، بينما كانت نسب فقد الوزن بعد ثلاثة أيام من التعطيش 

صيف على التوالي مما يعطي دلالة وذلك في كل من فصل الشتاء والربيع وال% ٢٠و % ١٤,٤، % ١١هي 
بالإضافة إلى تأثير الموسم فان السلالة أيضا . واضحة على التناسب ما بين الوزن المفقود و الماء المستهلك

أثرت على كمية الماء المستهلكة عند إعادة الإرتواء ، حيث كانت دائما أعلى بالنسبة لسلالة النجدي بغض 
ى أن نسبة ما تم استهلاكه من ماء من وزن الجسم كانت هي أيضا أعلى في النظر عن الموسم، بالإضافة إل

% ٢٢,٧و % ١٥,٢، % ١١,٣٠أغنام النجدي استهلكت ما نسبته . النجدي عند مقارنتها مع أغنام العواسي
، % ٨,٣من وزن الجسم وذلك خلال الشتاء، الربيع والصيف على التوالي بينما كانت لأغنام العواسي 

فكما هو ملاحظ فإن الفرق ما بين السلالتين كان . وذلك لنفس الفترات قيد الدراسة% ١٥,٩و % ١٢,٥٤
أعلى في فصل الصيف ولعل هذا مرتبط بمدى التدهور في وزن الجسم نتيجة للتعطيش حيث بلغت 

 هذه النتائج تشير بالتأكيد على أنه يوجد اختلاف في ما بين. في العواسي% ١٨,٧في النجدي و % ٢١,٤٦
هاتين السلالتين في سرعة استهلاك الماء عند إعادة الإرتواء حيث إن النجدي كان أسرع في استهلاك الماء 
من العواسي، وهذا إنعكس على سرعة تعويض ما تم فقده من وزن الجسم، ولكن لم تتمكن أي من السلالتين 

ا احتاج الأمر إلى ساعات من تعويض كل ما فقدته من وزن الجسم خلال هذه الدقائق الخمس عشر وإنم
  ) .  ساعات تقريبا٦(إضافية من اجل التعويض الكامل لهذا الفقد 

وذلك خلال ) تقريبا% ٩٥(أغنام النجدي استطاعت إن تعوض تقريبا معظم ما فقدته من وزن الجسم 
 العواسي وقت قصير من إعادة الإرتواء في فصلي الشتاء والصيف بينما كانت نسبة ما تم تعويضه في أغنام

في كلا الفصلين، ولكن الأمر اختلف في فصل الربيع حيث لم تستطع أغنام النجدي إلا بتعويض % ٧٠تقريبا 
  .في السلالة الأخرى % ٨١من الوزن المفقود بينما كانت النسبة % ٨٤

 وعلى هذا يمكن الاستنتاج بأن نسبة ما يمكن تعويضه من الفاقد في وزن الجسم بعد إعادة الارتواء
فعلى سبيل المثال كان هناك فرق واضح في نسبة . مباشرة ليست بالضرورة تعكس حالة نسبة فقد الوزن

التعويض من فقد الوزن ما بين السلالتين في تجربة فصل الشتاء على الرغم من انه لم يكن هناك فرق في 
 معدل فقد الماء الكلي من الجسم ويبدو أن هذه العلاقة تتأثر بدرجة الحرارة والتي تؤثر على. نسبة فقد الوزن
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حيث إن هناك اتجاه في التناسب بين فقد الوزن ونسبة التعويض لهذا الفقد في فصل الربيع بينما كانت هذه 
  .اكثر وضوحا في فصل الصيف

إن الأغنام لا تصنف تبعا للحيوانات سريعة الشرب عند إعادة الارتواء ، فأغنام العواسي وبعد فقد ما 
فقط من وزن الجسم من خلال استهلاك كمية % ٥٢من وزن الجسم استطاعت أن تعوض % ٢٣يقرب من 

ولعل هذا الاختلاف مع ما أظهرته هذه الدراسة )  1987 وزملاؤه ، Laden(من الماء بعد إعادة الإرتواء 
لى من راجع إلى الفرق في الوزن الحي عند إجراء تجربة التعطيش حيث كانت الأوزان في هذه الدراسة أع

حيث إن الاختلاف في وزن الجسم يعني أيضا اختلافا في حجم ) 1987 وزملاؤه ، Laden(تلك الخاصة بـ 
  . الكرش وبالتالي في كمية الماء التي يستطيع الكرش إن يسعها عند إعادة الارتواء

طرح روث أحد طرق فقد الماء من الجسم هو الروث وبالتالي فإنه في فترات نقص الماء فإن الحيوان ي
ذا نسبة ماء أقل وذلك في محاولة من أجل توفير ماء الجسم، إن عملية الزيادة في امتصاص الماء من 
الأجزاء السفلى من القناة الهضمية والتي تعمل على تخفيف نسبة رطوبة الروث المطروح لم تبدأ منذ اليوم 

لم تظهر هذه الدراسة أي فروقات . عطيش  الثاني من أيام التمالأول من منع الماء، وإنما تأخرت إلى اليو
معنوية بين النجدي والعواسي في هذه الصفة على الرغم من وجود اتجاه أعلى لحفظ الماء بالنسبة لأغنام 

% ٦٧، وفي فصل الربيع من % ٥٥إلى % ٦١انخفضت نسبة رطوبة الروث في فصل الشتاء من . العواسي
وذلك في اليوم الثالث للتعطيش ، توافق معدل % ٥٠إلى % ٦٥بينما في فصل الصيف من % ٥٤إلى 

) 1982 وزملاؤه ، Singh(انخفاض رطوبة الروث في الصيف في هذه الدراسة إلى حد كبير مع ما أورده 
تقريبا وذلك بعد ثلاثة أيام من منع الماء لأحد % ٥٠إلى % ٦٣من تغير في محتوى الروث الرطوبي من 

إن نسبة ماء الروث ) 1987 ومشاركوه ، Laden(على خلاف من ذلك أظهر الأغنام المحلية الهندية ولكن 
  .وذلك بعد ثلاثة أيام من التعطيش التام في أغنام العواسي% ٢٦,٨إلى % ٥٢,٦انخفضت من 

وعلى الرغم من إعادة الماء إلا أن نسبة رطوبة الروث لم ترجع إلى معدلاتها الطبيعية وإنما ظلت 
. جع إلى الحاجة الكبيرة للماء وذلك لتعويض ما تم فقده من سوائل الجسم المختلفة منخفضة ويبدو أن هذا ير

ولكن الأمر بالنسبة لفصل الصيف كان مختلفا حيث إن نسبة رطوبة الروث ازدادت بشكل ملحوظ ولعل هذا 
جوع كمية متعلق بالكميات الكبيرة من الماء التي استهلكت خلال يوم إعادة الإرتواء بالإضافة إلى عدم ر

  .العلف المتناولة إلى ما كانت عليه قبل التعطيش

كان هناك تغيير في معدلات التنفس ما بين الصباح وبعد الظهر حيث إنها ارتفعت في فترة ما بعد 
الظهر ويبدو أن هذا ذا علاقة مع الارتفاع في درجة الحرارة ما بين الصباح وبعد الظهر مما يزيد الحاجة 

مع التمعن في النتائج فانه تبين أن هناك انخفاض أكبر في معدل التنفس كنتيجة . ة الزائدةللتخلص من الحرار
ومن جهة أخرى . للتعطيش في فصل الربيع مقارنة مع فصل الشتاء وذلك في اليوم الثالث من أيام التعطيش 
ي تخفيض لمعدل فانه بينما انخفض معدل التنفس خلال الفترة الصباحية في فصل الصيف فانه لم يحدث أ

، ه وزملاؤSingh(تتوافق هذه مع ما أورده . التنفس خلال فترة ما بعد الظهر كما حصل في الربيع و الشتاء
  . حيث لم يلاحظ أي زيادة في النشاط التنفسي للأغنام المعطشة وذلك في فترة ما بعد الظهر) 1982

ان من الماء خلال فصل الشتاء ولعل هذا لم يطرأ أي تغير على درجات حرارة المستقيم في أثناء الحرم
راجع إلى انخفاض درجة حرارة الجو الخارجية والتي لم تعمل على إحداث تغيرات كبيرة في الإتزان 

أما . الحراري وبالتالي فإن الأغنام استطاعت أن تحافظ على درجة حرارة أجسامها ثابتة طوال فترة التعطيش
رة المستقيم ظلت ثابتة تقريبا ولكن مع ارتفاع درجة حرارة الجو في بالنسبة لفصل الربيع فإن درجة حرا

فترة ما بعد الظهر فإن ذلك أدى إلى زيادة ملحوظة في درجة حرارة المستقيم، ومن الجدير ملاحظته أن هذا 
  .التخفيض في الحقيقة بدأ منذ اليوم الأول لمنع الماء
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حارة والجافة تعمل على تخزين الحرارة داخل الجسم إن الحيوانات المتكيفة بشكل جيد على البيئات ال
في حال نقص الماء عوضا عن محاولة تبديدها على أن يتم التخلص منها خلال الجزء البارد ) خلال النهار(

هذه الصفة تؤدي إلى . وذلك بواسطة طرق أخرى للتخلص من الحرارة غير طرق التبخير) الليل(من اليوم 
 وفمعدل التنفس كما ه. لازمة للتخلص من الحرارة عن طريق التبخير التبريديتوفير في كمية الماء ال

ملاحظ في أثناء منع الماء لفصل الربيع كان متدنيا مما سمح بتخزين الحرارة داخل الجسم وبالتالي كانت 
ن التغير أما بالنسبة لفصل الصيف فإ). ما بعد الظهر(حرارة المستقيم مرتفعة خلال الجزء الحار من النهار 

في درجة الحرارة لم يكن واضحا إلا في الفترة الأخيرة من الحرمان، حيث إن درجة الحرارة ارتفعت حتى 
مع ملاحظة انه لم يحدث تخفيض في معدل . في الفترة الصباحية مع ارتفاع شديد في فترة ما بعد الظهر

 وإنما كان معدل التنفس متقاربا مع ما هو التنفس خلال فترة ما بعد الظهر في اليوم الأخير من أيام التعطيش
وبالتالي يمكن الاستنتاج بأن مواصلة النشاط . عليه بالنسبة للأغنام التي تحصل على الماء بشكل مستمر

التنفسي بمعدل عالي لم يكن كافيا للتخلص من حرارة الجسم الداخلية وبالتالي فإن درجة حرارة الجسم ظلت 
 فإن الانخفاض الحاصل في معدل إفراز العرق ساهم أيضا في عدم التخلص هذا ومن جهة أخرى. مرتفعة

 من أن منع الماء أدى Dmi'el (1986)إن هذه النتائج تتفق إلى حد كبير مع ما أظهره . من حرارة الجسم
إلى تخفيض في معدل إفراز العرق من الجسم ولكن معدل التنفس ظل مرتفعا، وقد استشف من ذلك بأن 

بريد المتحصلة عن طريق زيادة معدل التنفس في هذه الحالة تكفي فقط للمحافظة على تبريد المخ عملية الت
ومن الجدير ذكره هنا في هذا السياق إن عزوف ). بقاء المخ على درجة حرارة أقل من حرارة الجسم(

 وبالتالي عدم حدوث الأغنام الشديد عن تناول العلف ساعد كثيرا في عدم ارتفاع الحرارة المنتجة بشكل كبير
  .ارتفاع كبير في درجة حرارة الجسم

منع الماء عن الحيوانات يؤدي إلى فقد في سوائل الجسم المختلفة بما فيها انخفاض في بلازما الدم 
(Hassan,1989) وعلى هذا فإن ، Degen and Kam) ذكر بأنه يحدث تخفيض لبلازما الدم ) ١٩٩٤

هذا بالتالي يؤدي إلى زيادة في نسبة المكونات .  أيام٤ربر المعطشة لمدة تقريبا في أغنام الدو% ٤١بنسبة 
وعلى هذا فإن الارتفاع المضطرد لنسبة المكونات الخلوية مع إطالة فترة التعطيش تعكس الزيادة في . الخلوية

  . معدل انخفاض حجم بلازم الدم

ي وهذا الارتفاع تأثر بطول فترة منع الماء عن الأغنام نتج عنه ارتفاع في مستوى البروتين الكل
التعطيش والموسم، حيث إن تركيز البروتين الكلي في البلازما ارتفع مع زيادة فترة التعطيش، أما بالنسبة 
للموسم فإن تأثير التعطيش على مستوى البروتين الكلي كان أعلاه في فترة الصيف مع اتجاه لتأثير أقل في 

-Elهذه الاختلافات الموسمية تتفق إلى حد كبير مع ما ذكره .  الشتاءفصل الربيع وتأثير متدني في فصل
nouty من أن ارتفاع البروتين الكلي بعد التعطيش في الربيع كان أقل مما هو عليه في ) ١٩٨٩( ومشاركون

إن الزيادة في بروتين البلازما الكلي يعزي إلى حد كبير إلى الانخفاض . فترة الصيف في ماعز العارضي 
  . حجم بلازما الدم الذي يحدث خلال فترات نقص الماءفي

اسموزية الدم تأثرت أيضا بمنع الماء وذلك بدرجات متفاوته تبعا للموسم حيث كانت أعلاها في خلال 
. الصيف وذلك يعكس مدى تأثير حرمان الماء على فقد سوائل الجسم المختلفة والتي كانت أشدها في الصيف

لبروتين الكلي تساهم في تحديد اسموزية البلازما وبالتالي فإن الارتفاع الحاصل إن مستويات الصوديوم وا
لاسموزية البلازما بعد منع الماء عن الأغنام ترجع إلى الزيادة الحاصلة في البروتين الكلي ومستوى 

أعلى من ومن الجدير ملاحظته إن مستوى اسموزية البلازما في أغنام النجدي كانت . الصوديوم في البلازما
قرينتها العواسي وذلك في خلال فصل الصيف مما تعطي تأكيدا آخر على مدى تحمل العواسي لنقص الماء 

  . وذلك مع ارتفاع درجة الحرارة

، اض سريع في كل من حجم خلايا الدمإعادة الماء إلى الأغنام في نهاية فترة التعطيش لم تؤدي إلى انخف
وديوم وإنما كان هناك انخفاض تدريجي مع مرور الوقت وهذا يشير إلى البروتين الكلي، الاسموزية أو الص



 ٤١

وهذا يؤكد ما تم استنتاجه من دراسات سابقة من أن الكرش . بطيء في عملية امتصاص الماء من الكرش
يعمل على بقاء الماء في خلال فترة إعادة الارتواء بعد حرمان الماء قبل دخوله إلى مجرى الدم بصورة 

   .(Choshniak and Shkolnik, 1977)تدريجية 

أوضحت هذه الدراسة أن حرمان الماء في الأغنام نتج عنه ارتفاع في مستوى الصوديوم في بلازما الدم 
فمع إطالة أمد التعطيش كان هناك زيادة في تركيز الصوديوم . قد  تأثر بمدة التعرض للحرمان والموسم

في حين ذكر .  وذلك خلال مرحلة منع الماء في الصيفبالإضافة إلى أن معدل الصوديوم كانت أعلى
Ghosh بأن الحرمان من الماء لم يؤدي إلى أي تغير يذكر في تركيز الصوديوم في ) ١٩٧٦( وزملاؤه

لاحظ ارتفاع في تركيز الصوديوم كنتيجة ) ١٩٨٢( وزملاؤه Singhالبلازما في الأغنام الهندية ولكن 
ولعل هذا الارتفاع في مستوى الصوديوم يعزي إلى التخفيض .  الهنديةللتعطيش في أحد سلالات الأغنام

 (Silanikove, 1994)الكبير الذي يحدث في الترشيح الكبيبى وإفراز البول خلال فترات نقص الماء 
بالإضافة إلى ذلك فان هذا الارتفاع في الصوديوم قد يكون نتيجة لزيادة في امتصاص الصوديوم من الكرش 

   .  (Silanikove, 1994) للجوء الحيوان إلى استهلاك ماء الكرش في فترات العطش وذلك نظرا

أوضحت هذه الدراسة أن التعطيش أثرعلى مستوى البوتاسيوم في البلازما ولكن هذا التأثير لم يكن 
لأخيرين بينما كان هناك ارتفاع مفاجئ للبوتاسيوم خلال اليومين ا. واضحا مثل ما هو عليه بالنسبة للصوديوم

للتعطيش في الشتاء و كان هناك ارتفاع متوسط ما لبث أن رجع إلى معدلات ما قبل التعطيش وذلك في 
لم تكن كل الدراسات . إما بالنسبة للصيف فكان هناك اتجاه لارتفاع ضئيل حتى نهاية التعطيش. فصل الربيع 

ان من الماء قد أدى إلى تخفيض في فالحرم. متفقة على تأثير التعطيش على مستوى البوتاسيوم في الدم
، أو عدم تأثر مستويات البوتاسيوم بمنع الماء كما ) ١٩٧٦ وزملاؤه Gosh(مستوى البوتاسيوم في الأغنام 

ولكن من ) ١٩٩٤ وزملاؤه Hossaini – Hilali(، )١٩٩٣ وزملاؤه Kaushish( هو الحال في الماعز 
في تركيز البوتاسيوم في البلازما في الأغنام التي ظلت ارتفاعا ) ١٩٨٢ وزملاؤه Singh(جهة أخرى وجد 

  .دون ماء لمدة ثلاثة أيام

إعادة الماء نتج عنه رجوع تدريجي لمستويات الصوديوم تجاه القيم الطبيعية ولكن ظلت في مستويات 
أما .  ساعات من أعادة الماء بغض النظر عن الموسم٥أعلى من الأغنام الغير محرومة من الماء وذلك بعد 

  .بالنسبة للبوتاسيوم فإنه لم يكن هناك وضوح في انخفاض متواصل وذلك مع مرور الوقت بعد اعادة الماء

دلت هذه النتائج على أن أغنام العواسى أكثر تحملا للحرمان من الماء مقارنة مع أغنام النجدي وذلك 
بين السلالتين مع انخفاض درجة عند ارتفاع درجة الحرارة الجوية، ولكن لم تكن هناك أي اختلافات ما

عند إعادة الارتواء في نهاية فترة الحرمان من الماء فان أغنام النجدي كانت . الحرارة وذلك في فصل الشتاء
أسرع في تعويض ماتم فقده من وزن الجسم وذلك باستهلاك كميات أعلى من الماء مباشرة عند تقديم الماء، 

  .   عدة ساعات من تقديم الماءولكن هذا الاختلاف تلاشى بعد مرور
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