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إن الاهتمــام بالعلــم والابتــكار، والتطويــر التــقني، 
ركيزة مهمــة  يمثــل  البشريــة،  الكفــاءات  وتطويــر 

. المســتدامة«  للتنميــة 
.

هللا هظفح
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ــداع،  ــا عقــول وطاقــات شــغوفة بالابتــكار والإب لدين
وبتمكينهــا ســتكون المملكــة بيئــة خصبــة للاقتصاد 

ــي. المعرف
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وصف البرنامج

ــم  ــى تعريفه ــدف إل ــة ويه ــة الثانوي ــي المرحل ــطلاب ف ــه لل ــج موج ــذا البرنام ه
ــة المســتدامة وتطبيقاتهــا فــي معالجــة الميــاه وتخزيــن  بمجــال المــواد النانوي
الطاقــة. ســيوفر البرنامــج فهمًًــا أساســيًًا للمفاهيــم النانويــة وكيفيــة تصميــم 
ــن. ــن المهمي ــن المجالي ــي هذي ــتدامة ف ــق الاس ــة لتحقي ــواد النانوي ــر الم وتطوي

ســيتعرف الــطلاب علــى مفهــوم المــواد النانويــة وأبعادهــا النانومتريــة، وكيفية 
ــة.  ــواد النانوي ــاز للم ــص والأداء الممت ــى الخصائ ــرة عل ــاد الصغي ــذه الأبع ــر ه تأثي
ســيتم استكشــاف تطبيقــات المــواد النانويــة فــي معالجــة الميــاه، مثــل ترشــيح 
ــا استكشــاف تطبيقــات المــواد 

ً
الميــاه وإزالــة الملوثــات وتعقيمهــا. ســيتم أيضً

النانويــة فــي مجــال تخزيــن الطاقــة، مثــل تحســين أداء البطاريــات وزيــادة ســعات 
التخزيــن وتحســين ســرعة الشــحن.

النانويــة وتفاعلاتهــا،  للمــواد  العلميــة  البرنامــج دراســة الأســس  ســيتضمن 
وكيفيــة تحليــل خصائصهــا وأدائهــا. ســيتم تقديــم النمــاذج والأمثلــة العمليــة 
لتطبيقــات المــواد النانويــة فــي معالجــة الميــاه وتخزيــن الطاقــة. ســيتم تشــجيع 
صغيــرة  ومشــاريع  بســيطة  مختبريــة  تجــارب  فــي  المشــاركة  علــى  الــطلاب 
المجاليــن.  ســيقدم هــذا  النانويــة فــي هذيــن  المــواد  تستكشــف اســتخدام 
البرنامــج للــطلاب فهمًًــا أساســيًًا للمــواد النانويــة المســتدامة وتطبيقاتهــا فــي 
ــة  ــي بأهمي ــة والوع ــة العلمي ــتعزز المعرف ــة. س ــن الطاق ــاه وتخزي ــة المي معالج
الــطلاب للاهتمــام بمجــالات  الاســتدامة فــي هذيــن المجاليــن، وقــد تلهــم 
البحــث والابتــكار المســتقبلية التــي ترتبــط بالنانوتكنولوجيــا وحلــول الاســتدامة 

ــة. ــالات البيئي ــي المج ف
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الجزء النظري يشمل

الجــزء النظــري فــي هــذا البرنامــج سيشــمل عــدة مفاهيــم أساســية ومعلومــات 
تكــون أساسًًــا لفهــم تطبيقــات المــواد النانويــة المســتدامة فــي معالجــة المياه 

وتخزيــن الطاقــة. بعــض العناصــر التــي قــد يتضمنهــا الجــزء النظــري:
بعــض الــدورات التدريبيــة فــي مجــال البرنامج )مثــل الكيمياء التحليلية الأساســية 
ــة  ــتدامة والبيئ ــة المس ــي الطاق ــا ف ــا وتطبيقاته ــي حياتن ــراء ف ــاء الخض - الكيمي
وبعــض الــدورات علــى الاجهــزة المتاحــة بالكليــة واســتخداماتها بالإضافــة الــي 

الاجهــزة بالمعامــل المركزيــة(

مقدمــة فــي المــواد النانويــة: تعريــف للمفهــوم والخصائــص الفريــدة للمــواد 
النانويــة وأبعادهــا النانومتريــة.

ــواد  ــر للم ــم الصغي ــر الحج ــة تأثي ــير كيفي ــوي: تفس ــع النان ــم والتصني ــر الحج تأثي
تقنيــات  إلــى  بالإضافــة  المتميــز،  وأداءهــا  الفريــدة  خصائصهــا  علــى  النانويــة 

التصنيــع النانويــة المســتخدمة لإنتــاج هــذه المــواد.

تطبيقــات معالجــة الميــاه: شــرح كيفيــة اســتخدام المــواد النانويــة فــي تنقيــة 
وتحســين جــودة الميــاه، بمــا فــي ذلــك ترشــيح الميــاه، وإزالــة الملوثــات العضوية 

والمعدنيــة، وتعقيــم الميــاه.

ــي  ــة ف ــواد النانوي ــتخدام الم ــة اس ــتعراض كيفي ــة: اس ــن الطاق ــات تخزي تطبيق
تحســين أداء أجهــزة تخزيــن الطاقــة، مثــل البطاريــات والسوبركاباســيتورز. 

بالاضافة الي دوره السلامة في المعامل والمختبرات الكيميائية

الجزء العملي أو التجريبي يشمل

يشــمل البرنامــج ايضــا جــزء عملــي بمعامــل الابحــاث بكليــة العلــوم مثــل تحضيــر 
بعــض المــواد بالطــرق الكيميائيــة البســيطة وتوصيفهــا وتطبيقاتهــا فــي خلايــا 

الوقــود وازالــة ملوثــات الميــاه.

تقنيــات التصويــر النانــوي: تعريــف الــطلاب بتقنيــات التصويــر النانــوي مثــل 
 ،)TEM( النقطــي  الإلكترونــي  والمجهــر   )SEM( الماســح  الإلكترونــي  المجهــر 

النانويــة. المــواد  لتحليــل وتصويــر  وتوضيــح كيفيــة اســتخدامها 
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أهداف البرنامج 

ــي «	 ــن ف ــن والموهوبي ــن والمبدعي ــن المبتكري ــام م ــم الع ــة التعلي ــج طلب دم
البحــث  مهــارات  لاكســابهم  البحثيــة  والمشــاريع  العلمــي  البحــث  مجــال 

العلمــي 
تشجيع الطلاب على التعاون والعمل ضمن فريق بحثي «	
موهوبــي «	 مــن  مميزيــن  باحثيــن  إعــداد  فــي  المجتمعيــة  الشــراكة  تعزيــز 

والعــام  الجامعــي  التعليــم  ومبتكــري 
أكساب الطلاب مهارات كتابة المقلات العلمية «	
تعريف الطلاب بقواعد الامن السلامة في المعامل الكيميائية«	
تنمية مهارات البحث العلمي لدى الطلاب الموهوبين.«	
زرع أسس البحث العلمي في عقول الطلبة في مرحلة مبكرة.«	
تدريــب الطــاب وتأهيلهــم للمشــاركة فــي المســابقات العالميــة العلميــة «	

المحليــة والدوليــة.

مخرجات البرنامج المتوقعة لهذا المسار

ــدة علــى  مــن المتوقــع أن يســفر هــذا البرنامــج عــن عــدة مخرجــات تعــود بالفائ
ــي: ــا يل ــة م ــات المتوقع ــمل المخرج ــد تش ــطلاب. ق ال

مــن خــال الجــزء العملــي مــن البرنامج، يتوقــع أن يتعــرف الطلاب علــى كيفية «	
تطبيــق المفاهيــم النظريــة فــي العمــل العملي وتنفيــذ التجارب والنشــاطات 

المتعلقــة بالمــواد النانوية المســتدامة.
مــن خــال المشــاركة فــي البرنامــج، يتوقــع أن يطــور الطــاب مهاراتهــم «	

ــاب  ــى اكتس ــة إل ــات، بالإضاف ــم البيان ــب وتقيي ــي والتجري ــل العلم ــي التحلي ف
المهــارات التقنيــة المتعلقــة بالتعامــل مــع المــواد النانويــة وأدوات البحــث 

ــوي. ــر النان والتصوي
هــذا البرنامــج علــى يركــز علــى المــواد النانويــة المســتدامة، وبالتالــي مــن «	

المتوقــع أن يزيــد الوعــي لــدى الطــاب بأهمية الاســتدامة وتأثيــر التكنولوجيا 
ــة. ــات العملي ــي التطبيق ــتدامة ف ــز الاس ــة تعزي ــة وكيفي ــى البيئ ــة عل النانوي

يشــجع البرنامــج علــى العمــل الجماعــي والتواصــل بيــن الطــاب، ممــا يســاهم «	
فــي تنميــة مهــارات التعــاون والتواصــل الفعالــة.

يمكــن نشــر بعــض المقالات العلميــة المتعلقــة بالمواد النانوية المســتدامة «	
وتطبيقاتهــا فــي المجلات الدوليــة المصنفة.

المشاركة في المسابقات الدولية بملصقات علمية. «	
المشاركة في المؤتمرات العلمية المحلية والدولية. «	
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المهارات التي سيحصل عليها الطالب في هذا المسار

ــا «	 ــة، بم ــواد النانوي ــا والم ــامل للنانوتكنولوجي ــم ش ــى فه ــاب عل ــيحصل الط س
فــي ذلــك خصائصهــا وتطبيقاتهــا والمعاييــر المســتدامة المتعلقــة بهــا.

والتقنيــة، «	 العلميــة  المهــارات  تطويــر  علــى  المســارالطلاب  هــذا  سيســاعد   
ــث  ــات البح ــتخدام أدوات وتقني ــارب، واس ــم التج ــي، وتصمي ــل العلم ــل التحلي مث

بالنانوتكنولوجيــا. المتعلقــة  المتقدمــة 
 ســيتعلم الطــاب كيفيــة تحليــل البيانــات وتفســيرها، وذلــك مــن خــال تقييــم «	

البيانــات المتعلقــة بتجاربهــم وأبحاثهــم فــي مجــال المــواد النانويــة المســتدامة.
 ســيتعلم الطــاب كيفيــة تنفيــذ التجارب العمليــة واســتخدام الأدوات والتقنيات «	

المختلفــة المتعلقــة بالنانوتكنولوجيــا. ســيطبقون هــذه المهــارات فــي تحضيــر 
المــواد النانويــة واختبارهــا وتحليلهــا.

 سيســاعد هــذا المســارالطلاب علــى تطويــر مهــارات التواصــل الفعالــة، بمــا «	
فــي ذلــك كتابــة التقاريــر العلميــة والمقــالات وتقديــم العــروض والتواصــل مــع 

الآخريــن بشــأن أفكارهــم ونتائجهــم.
ســيتعلم الطــاب كيفيــة التفكيــر النقــدي وحــل المشــكلات المتعلقــة بالمــواد «	

ــي  ــق ف ــات والتحقي ــل التحدي ــال تحلي ــن خ ــا، م ــتدامة وتطبيقاته ــة المس النانوي
الحلــول المبتكــرة.

سيشــجع هــذا المســارالطلاب علــى التعــاون والعمــل الجماعي، حيث ســيعملون «	
معًــا فــي مشــاريع وتجــارب تطبيقيــة فــي مجــال المــواد النانوية المســتدامة.

اكســاب الطــاب مهــارات للاندمــاج فــي البحــث العلمــي تمكنهم من المشــاركة «	
فــي المســابقات الدولية. 
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