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إن الاهتمــام بالعلــم والابتــكار، والتطويــر التقنــي، 
وتطويــر الكفــاءات البشــرية، يمثــل ركيــزة مهمــة 

للتنميــة المســتدامة« .
.

هللا هظفح
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ــداع،  ــكار والإب ــغوفة بالابت ــات ش ــول وطاق ــا عق لدين
وبتمكينهــا ســتكون المملكــة بيئــة خصبــة للاقتصاد 

المعرفــي.
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برنامج علماء المستقبل – النسخة الثانية

اسم المسار
 الذكاء الاصطناعي في أنظمة الزراعة المائية

عنوان البرنامج )عربي/انجليزي(

الاستفادة من الذكاء الاصطناعي في أنظمة الزراعة المائية
Utilizing Artificial Intelligence in Hydroponic Agricultural Systems

المشرف/المشرفين على البرنامج

الدرجة اسم المشرف 
البريد الالكترونيالجوالالكليةالعلمية

أستاذ د. كامران شاه
0548229019ksshah@kfu.edu.saالهندسةمشارك

وصف البرنامج

بالمــواد  الغنيــة  بالميــاه  النباتــات  جــذور  تزويــد  يتــم  المائيــة،  الزراعــة  فــي 
المغذيــة التــي تحتــوي علــى عناصــر التربــة الغذائيــة مثــل الكالســيوم، الفوســفور 
والنيتروجيــن، تســاعد هــذه العناصــر النباتــات علــى النمــو بســرعة أكبــر و ومعــدل 

ــمس. ــوء الش ــع ض ــة م ــو النموذجي ــول النم ــي حق ــر ف أكب
المتطلبــات  مــع  تتوافــق  بحيــث  )التصميــم(  البيئيــة  بالظــروف  التحكــم  أن 
الدقيقــة للمحصــول )مثــل اســتخدام إضــاءة LED لإنتــاج طيــف الضــوء الدقيــق 
اللازم لعمليــة التمثيــل الضوئــي الأمثــل(، يمكنــا مــن الحصــول علــى عوائــد أعلــى 

ــة. ــة التقليدي ــن الزراع ــرات م ــات الم بمئ
ــة  ــام الزراعــة المائي ــي لنظ ــاء نمــوذج أول ــم وبن ــى تصمي ــج إل ــذا البرنام ــدف ه يه

ــة. ــل الزراعي ــاج المحاصي ــم لإنت ــرة الحج صغي
ــرارة،  ــة الح ــاه، ودرج ــدادات المي ــل إم ــل مث ــار عوام ــي الاعتب ــم ف ــيأخذ التصمي س

والمــواد المغذيــة، والضــوء لتعزيــز كفــاءة النظــام لإنتــاج المحاصيــل.
وســيركز التصميــم الأولــي لنظــام الزراعــة المائيــة علــى إنتــاج المحاصيــل المحليــة 

والتــي يمكــن توســيعها فــي المســتقبل بنــاءً علــى احتياجــات الســوق.
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الجزء النظري يشمل

ســيتضمن الجــزء النظــري مــن هــذا البرنامــج العديــد مــن المفاهيــم والمعلومات 
المائيــة  الزراعــة  أنظمــة  لفهــم  أســاس  بمثابــة  ســتكون  التــي  الأساســية 

وتطبيقاتهــا.
سيتم تسليط الضوء على بعض العناصر مثل:

مقدمة في الزراعة المائية: 	
تعريف الزراعة المائية وأهميتها في الزراعة الحديثة. 	
شرح موجز لتاريخ وتطور أنظمة الزراعة المائية. 	
تســليط الضــوء علــى مزايــا الزراعــة المائيــة مقارنــة بالزراعــة التقليديــة القائمــة  	

ــل  ــاحة، وتقلي ــتخدام المس ــاه، واس ــتخدام المي ــاءة اس ــل كف ــة، مث ــى الترب عل
التأثيــر البيئــي.

أساسيات الذكاء الاصطناعي: 	
تعريــف الــذكاء الاصطناعــي ومجالاتــه الفرعيــة المختلفــة )مثــل التعلــم الآلي،  	

التعلــم العميــق، الشــبكات العصبية(.
شــرح دور الــذكاء الاصطناعــي فــي الزراعــة وكيفيــة تعزيــز العمليــات المختلفة،  	

مثــل المراقبــة وصنــع القــرار والأتمتة.
ــة  	 ــة الزراع ــي أنظم ــي ف ــذكاء الاصطناع ــج ال ــة لدم ــد المحتمل ــة الفوائ مناقش

المائيــة، مثــل الاســتخدام الأمثــل للمــوارد، والتحليــلات التنبؤيــة، والمراقبــة 
فــي الوقــت الفعلــي.

المكونات الرئيسية لأنظمة الزراعة المائية: 	
تقديــم لمحــة عامــة عــن المكونــات الأساســية لأنظمــة الزراعــة المائيــة،  	

بمــا فــي ذلــك وســط النمــو، عناصــر المغذيــات، وأنظمــة توصيــل الميــاه 
البيئيــة. والضوابــط  والمغذيــات، 

شــرح أهميــة الحفــاظ علــى الظــروف البيئيــة المثلــى )مثــل درجــة الحــرارة  	
والرطوبــة ودرجــة الحموضــة( لنمــو النبــات وتطــوره فــي منشــآت الزراعــة 

المائيــة.
تحديات الزراعة المائية: 	
تحديــد التحديــات والقيــود المشــتركة المرتبطــة بالزراعــة المائيــة، مثــل اختــلال  	

تــوازن المغذيــات، وإدارة الأمــراض، وفشــل النظــام.
مناقشــة كيــف يمكــن لتقنيــات الــذكاء الاصطناعــي أن تســاعد فــي مواجهــة  	

هــذه التحديــات مــن خــلال التحســين المعتمــد علــى البيانــات، والنمذجــة 
ــة. ــم الآلي ــة التحك ــة، وأنظم التنبؤي
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الجزء العملي أو التجريبي يشمل

فــي الجــزء العملــي مــن المشــروع حــول اســتخدام الــذكاء الاصطناعــي )AI( فــي 
ــذكاء  ــات ال ــذ تقني ــن تنفي ــف يمك ــل كي ــيوضح العم ــة، س ــة المائي ــة الزراع أنظم

الاصطناعــي ودمجهــا فــي إعــدادات الزراعــة المائيــة فــي العالــم الحقيقــي.
الإعداد التجريبية:

1. تصنيــع الإعــداد التجريبــي لدمــج الــذكاء الاصطناعــي فــي نظــام الزراعــة المائيــة، 
بمــا فــي ذلــك أجهــزة الاستشــعار المختلفــة والمحــركات وخوارزميــات التحكــم.

2. الحصول على البيانات والاستشعار:
ســيتم جمــع البيانــات مــن أجهــزة الاستشــعار المختلفــة المثبتــة داخــل الإعــداد 
المائيــة، مثــل أجهــزة الاستشــعار لقيــاس المعلمــات البيئيــة )مثل درجــة الحرارة، 

ــة الحموضة(. ودرج
3. معالجة البيانات وتحليلها:

تحديــد تقنيــات معالجــة البيانــات المســتخدمة لتنظيــف البيانــات المجمعــة 
ــة  ــات الخارجي ــن البيان ــف ع ــك الكش ــي ذل ــا ف ــا، بم ا وتحليله

ً
ــبق ــا مس ومعالجته

واســتخراج الميــزات وطــرق دمــج البيانــات.
اســتخدم خوارزميــات التعلــم الآلــي المختلفــة لتحليــل البيانــات واســتخراج رؤى 

ــى. ذات معن
4. دعم القرار والسيطرة عليه:

تطويــر وتوســيع أنظمــة دعــم القــرار المســتندة إلــى الــذكاء الاصطناعــي لتقديــم 
توصيــات أو إجــراءات فــي الوقــت الفعلــي بنــاءً علــى البيانــات التــي تــم تحليلهــا، 
ــة، أو  ــات البيئي ــي المعلم ــم ف ــة، أو التحك ــر الغذائي ــزات العناص ــط تركي ــل ضب مث

جدولــة دورات الــري.

أهداف البرنامج 

تحسين استخدام الموارد 	
تحسين إنتاجية وجودة المحاصيل 	
أتمتة التحكم في النظام 	
تسهيل دعم القرار 	
زيادة الاستدامة 	
رفع مستوى الإنتاج 	
التحقق من الجدوى الاقتصادية 	
عرض التطبيقات العملية 	
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مخرجات البرنامج المتوقعة لهذا المسار

تشمل المخرجات المتوقعة من هذا المسار التالي:
 تطوير التقنيات المدعمة بالذكاء الاصطناعي 	
 تحسين إنتاجية وجودة المحاصيل 	
كفاءة الموارد والاستدامة 	
 الأتمتة وتوفير العمالة 	
قابلية التوسع والجدوى التجارية 	
نشر المعرفة ونقلها 	
التأثير الاقتصادي الإيجابي 	

المهارات التي سيحصل عليها الطالب في هذا المسار:
ــذكاء الاصطناعــي فــي الأنظمــة  إن المشــاركة فــي مشــروع يركــز علــى اســتخدام ال
الزراعيــة المائيــة يوفــر للــطلاب تجربــة تعليميــة غنيــة تعمــل علــى تطويــر مجموعــة 
متنوعــة مــن المهــارات عبــر مجــالات متعــددة. فيمــا يلــي المهــارات التــي قــد 

ــروع: ــذا المش ــن ه ــب م ــبها الطال يكتس
المهارات الفنية 	
تحليل البيانات وتفسيرها 	
حل المشكلات والتفكير النقدي 	
التصميم التجريبي ومنهجية البحث 	
إدارة المشروع والتعاون 	
مجال المعرفة في الزراعة والذكاء الاصطناعي 	
القدرة على التكيف والتعلم المستمر 	
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عـلـمـــــــــاء
المستقبل
Future scientists

الذكــــــــــــاء 
الاصطناعي 
أنظمة  في 
الــــــزراعـــــة 
المــــائيــــــة


