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إن الاهتمــام بالعلــم والابتــكار، والتطويــر التقنــي، 
وتطويــر الكفــاءات البشــرية، يمثــل ركيــزة مهمــة 

للتنميــة المســتدامة« .
.

هللا هظفح



5



6

ــداع،  ــكار والإب ــغوفة بالابت ــات ش ــول وطاق ــا عق لدين
وبتمكينهــا ســتكون المملكــة بيئــة خصبــة للاقتصاد 

المعرفــي.
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برنامج علماء المستقبل – النسخة الثانية

اسم المسار
 الهندسة البيئية في تنقية المياه باستخدام الضوء

عنوان البرنامج )عربي/انجليزي(

تصميــم تركيبــات نانويــة مــن اكاســيد التيتانيــوم والزنــك بتقنيــات متقدمــة 
لتنقيــة الميــاة مــن الملؤثــات الصناعيــة بأســتخدام الضــؤء

Design effective nanostructures of titanium oxides and zinc oxides using 
advanced techniques for purification of water from industrial pollutants using 
light

المشرف/المشرفين على البرنامج

الدرجة اسم المشرف 
البريد الالكترونيالجوالالكليةالعلمية

 0555892179osmohamed@kfu.edu.saالعلومأستاذ ا. د. أسامه صابر يحيى محمد 

 0582203265nmohammed@kfu.edu.saالعلومأستاذا.د. ناجح شعلان 

وصف البرنامج

ــم  ــى تعريفه ــدف إل ــة ويه ــة الثانوي ــي المرحل ــطلاب ف ــه لل ــج موج ــذا البرنام ه
بأحــد التقنيــات الحديثــة وهــى تقنيــة النانــو والاســتفادة منهــا فــى التخلــص مــن 
ــددة  ــة المتج ــوارد الطاق ــد م ــتخدام اح ــاة باس ــة المي ــة وتنقي ــات الصناعي الملؤث
وهــو ضــوء الشــمس لتحقيــق أحــد أهــداف الأمســتدامة البئيــة. وكذلــك لدعــم 
ــة  ــع المملك ــث تتمت ــية حي ــة الشمس ــة الطاق ــددة و خاص ــة المتج ــار الطاق مس
العربيــة الســعودية بمقومــات قويــة للطاقــة الشمســية نظــرا لموقعهــا المميز 

علــى نطــاق الحــزام الشمســي العالمــي
ســيوفر البرنامــج فهمًــا أساســيًا للمفاهيــم النانويــة وكيفيــة تصميــم وتطويــر 

المــواد النانويــة لتحقيــق الاســتدامة فــي هذيــن المجاليــن المهميــن.
ســيتعرف الــطلاب علــى مفهــوم المــواد النانويــة وأبعادهــا النانومتريــة، وكيفية 
ــذة  ــدرة ه ــاءة وق ــى كف ــا عل ــك تأثيره ــة وكذل ــواد النانوي ــاد الم ــى ابع ــم ف التحك
التركيبــات فــى اســتخدام الضــوء لتحويــل الملوثــات الصناعيــة إلــى ثانــي أكســيد 

الكربــون والمــاء مــن خلال محفــزات ضوئيــة نشــطة.  
ــة  ــواد النانوي ــر الم ــة لتحضي ــزة حديث ــطلاب اجه ــتخدام ال ــج اس ــيتضمن البرنام س
الكيميائيــة  الطــرق  وكذلــك  الصوتيــة.   فــوق  والموجــات  الليــزر  اجهــزة  مثــل 

الجديــدة لتحكــم فــى التركيبــات النانويــة المهجنــة.
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وايضــا ســوف يتــم أســتخدام اجهــزة متقدمــة لتوصيــف وتحليــل المــواد المحضــرة  
الحفزيــة  الضوئيــة  المفــاعلات  يتــم اســتخدام  التطبيقــات ســوف  وفــى مجــال 
ــوف  ــة س ــذة الدراس ــك ه ــة لذل ــات الصناعي ــة بالمركب ــاة الملوث ــع المي ــل م للتعام
ــة  ــال تنقي ــي مج ــتدامة ف ــة الاس ــطلاب بأهمي ــي لل ــة والوع ــة العلمي ــزز المعرف تع
الميــاة والطاقــة المتجــددة. ، وقــد تلهــم الــطلاب للاهتمــام بمجــالات البحــث 
والابتــكار المســتقبلية التــي ترتبــط بتقنيــة النانــو وحلــول الاســتدامة فــي المجــالات 

ــة. البيئي

الجزء النظري

 محاضــرات فــى معرفــة تقنيــة النانــو والخصائص الفريــدة للمــواد النانويــة وأبعادها 
النانومترية.

ــع  ــم والتصني ــر الحج ــة وتأثي ــواد النانوي ــر الم ــرق تحضي ــى ط ــز عل ــم التركي ــوف يت وس
النانــوي علــى الخصائــص المتميــزة لهــذة المــواد مــع تفســير كيفيــة تأثيــر الحجــم 
الصغيــر للمــواد النانويــة علــى خصائصهــا الفريــدة وأداءهــا المتميــز، بالإضافــة إلــى 

تقنيــات التصنيــع النانويــة المســتخدمة لإنتــاج هــذه المــواد.
بالاضافــة الــى ذلــك ســوف يتــم اعطــاء محاضــرات لكيفيــة اســتخذدام الضــوء فــى 
ــير  ــن خلال التكس ــون م ــيد الكرب ــى اكس ــاء وثان ــى م ــة ال ــات الصناعي ــل الملؤث تحوي

ــزي ــي الحف الضوئ
الي جانب دوره السلامة في المعامل والمختبرات الكيميائية

الجزء العملي أو التجريبي

يشــمل البرنامــج ايضــا جــزء عملــي بمعامــل الابحــاث بكليــة العلــوم يشــمل تحضيــر 
المــواد النانويــة باســتخدام اجهــزة الليــزر والموجــات فــوق الصوتية.  وكذلــك الطرق 

الكيميائيــة الجديــدة لتحكــم فــى التركيبــات النانويــة المهجنــة.
وايضــا ســوف يتــم أســتخدام اجهــزة متقدمــة لتوصيــف وتحليــل المــواد المحضــرة  
الحفزيــة  الضوئيــة  المفــاعلات  يتــم اســتخدام  التطبيقــات ســوف  وفــى مجــال 

ــة ــات الصناعي ــة بالمركب ــاة الملوث ــع المي ــل م للتعام
تقنيــات التصويــر النانــوي: تعريــف الــطلاب بتقنيــات التصويــر النانــوي مثــل المجهــر 
ــة  ــح كيفي ــي )TEM(، وتوضي ــي النقط ــر الإلكترون ــح )SEM( والمجه ــي الماس الإلكترون
اســتخدامها لتحليــل وتصويــر المــواد النانويــة الــى جانــب تعليــم الــطلاب اســتخدام 
اجهــزة الاشــعة تحــت الحمــراء وحيــود اشــعة اكــس وكذلــك مطيــاف الامتصــاص 

المــرى والفــوق بنفســجى.

أهداف البرنامج 

تعزيــز وتطويــر طلبــة التعليــم العــام مــن المميزييــن فــي مجــال البحــث العلمــي   	
لتشــجيع الطــلاب علــى العمــل ضمــن المشــاريع البحثيــة 

تنمية مهارات البحث العلمي للطلاب . 	
تعلم  مصادر الطاقة المتجددة و النظيفة و المحافظة على الثروات البيئية  	
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تدريب على المصطلحات العلمية و طرائق التحضير في المعمل  	
التعــرف علــى المفاهيــم و المعلومــات الجديــدة مــن الابحــاث الحديثــة والقــدرة  	

علــى الاســتفادة منهــا
أكساب الطلاب مهارات كتابة المقلات العلمية  	
تعريف الطلاب بقواعد الامن والسلامة في المعامل والمختبرات 	
زرع أسس البحث العلمي في عقول الطلبة في مرحلة مبكرة. 	
العلميــة  	 العالميــة  المســابقات  للمشــاركة فــي  الطــلاب وتأهيلهــم  تدريــب 

والدوليــة. المحليــة 

مخرجات البرنامج المتوقعة لهذا المسار

مــن المتوقــع أن يســفر هــذا البرنامــج عــن عــدة مخرجــات تعــود بالفائــدة علــى 
الــطلاب. قــد تشــمل المخرجــات المتوقعــة مــا يلــي:

يمكــن نشــر بعــض المقــالات العلميــة المتعلقــة بالمــواد النانويــة المســتدامة  	
وتطبيقاتهــا فــي المجــلات الدوليــة المصنفــة.

المشاركة في المسابقات الدولية بملصقات علمية.  	
المشاركة في المؤتمرات العلمية المحلية والدولية.  	
يمكن الحصول على براءة أختراع 	
يمكن للطلاب الحصول على منح دراسية دولية لاستكمال دراستهم بالخارج 	
يتوقــع أن يتعــرف الطــلاب علــى كيفيــة تطبيــق المفاهيــم النظريــة فــي العمــل  	

العملــي وتنفيــذ التجــارب والنشــاطات المتعلقــة بالمــواد النانويــة المســتدامة.
ــات،  	 ــم البيان ــب وتقيي ــي والتجري ــل العلم ــي التحلي ــم ف ــلاب مهاراته ــر الط تطوي

بالإضافــة إلــى اكتســاب المهــارات التقنيــة المتعلقــة بالتعامــل مــع المــواد 
النانــوي. البحــث والتصويــر  النانويــة وأدوات 

يزيــد الوعــي لــدى الطــلاب بأهميــة الاســتدامة وتأثيــر التكنولوجيــا النانويــة علــى  	
البيئــة وكيفيــة تعزيــز الاســتدامة فــي التطبيقــات العمليــة.

ــاهم  	 ــا يس ــلاب، مم ــن الط ــل بي ــي والتواص ــل الجماع ــى العم ــج عل ــجع البرنام يش
ــة. ــل الفعال ــاون والتواص ــارات التع ــة مه ــي تنمي ف

المهارات التي سيحصل عليها الطالب في هذا المسار

ــا  	 ــة، بم ــواد النانوي ــا والم ــامل للنانوتكنولوجي ــوم ش ــى مفه ــلاب عل ــف الط تعري
ــا. ــة به ــتدامة المتعلق ــر المس ــا والمعايي ــا وتطبيقاته ــك خصائصه ــي ذل ف

والتقنيــة،  	 العلميــة  المهــارات  تطويــر  علــى  المســارالطلاب  هــذا  سيســاعد   
ــث  ــات البح ــتخدام أدوات وتقني ــارب، واس ــم التج ــي، وتصمي ــل العلم ــل التحلي مث

بالنانوتكنولوجيــا. المتعلقــة  المتقدمــة 
المشــاكل  	 حــل  طريقــة  واكتشــاف  العلميــة  المشــكلة  تحديــد  علــى  القــدرة 

ــر النقــدي والاســتفادة مــن مميــزات تقنيــة  العلميــة مــن خــلال طريقــة  التفكي
الــى حلــول  للوصــول  المســتدامة وتطبيقهــا،  النانويــة  بتحضيرالمــواد  النانــو 

مبتكــرة.
التدرب على اتباع  ارشادات  الامن والسلامة في المعامل واهميتها.  	
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ــيرها،  	 ــات وتفس ــل البيان ــة تحلي ــة وكيفي ــزة العلمي ــي الاجه ــي عل ــب العمل التدري
ــال  ــي مج ــم ف ــم وأبحاثه ــة بتجاربه ــات المتعلق ــم البيان ــلال تقيي ــن خ ــك م وذل

ــتدامة. ــة المس ــواد النانوي الم
 ســيتعلم الطــلاب كيفيــة تنفيــذ التجارب العمليــة واســتخدام الأدوات والتقنيات  	

المختلفــة المتعلقــة بالنانوتكنولوجيــا. ســيطبقون هــذه المهــارات فــي تحضيــر 
المــواد النانويــة واختبارهــا وتحليلهــا.

ــي  	 ــا ف ــة، بم ــارات البحثي ــى المه ــب عل ــة والتدري ــل الفعال ــارات التواص ــر مه  تطوي
ذلــك كتابــة التقاريــر العلميــة والمقــالات والاوراق البحثيــة وتقديــم العــروض 

ــم. ــم ونتائجه ــأن أفكاره ــن بش ــع الآخري ــل م والتواص
ســيتعلم الطــلاب كيفيــة التفكيــر النقــدي وحــل المشــكلات المتعلقــة بالمــواد  	

ــي  ــق ف ــات والتحقي ــل التحدي ــلال تحلي ــن خ ــا، م ــتدامة وتطبيقاته ــة المس النانوي
الحلــول المبتكــرة.

سيشــجع هــذا المســارالطلاب علــى التعــاون والعمــل الجماعي، حيث ســيعملون  	
معًــا فــي مشــاريع وتجــارب تطبيقيــة فــي مجــال المــواد النانوية المســتدامة.

اكســاب الطــلاب مهــارات للاندمــاج فــي البحــث العلمــي تمكنهم من المشــاركة  	
فــي المســابقات الدولية. 
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