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إن الاهتمــام بالعلــم والابتــكار، والتطويــر التــقني، 
ركيزة مهمــة  يمثــل  البشريــة،  الكفــاءات  وتطويــر 

. المســتدامة«  للتنميــة 
.

هللا هظفح
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ــداع،  ــا عقــول وطاقــات شــغوفة بالابتــكار والإب لدين
وبتمكينهــا ســتكون المملكــة بيئــة خصبــة للاقتصاد 

ــي. المعرف
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برنامج علماء المستقبل – النسخة الثانية

اسم المسار
الهندسة البيئة لمعالجة المياه العادمة

عنوان البرنامج )عربي/انجليزي(

الممتــزات الكربونيــة المســتدامة القائمــة علــى الكتلــة الحيويــة لمعالجــة الميــاه 
العادمــة

Sustainable biomass-based carbon adsorbents for wastewater treatment

المشرف/المشرفين على البرنامج

الدرجة اسم المشرف 
البريد الالكترونيالجوالالكليةالعلمية

أستاذ د. سماح بابكر دفع الله بلال
مساعد

العلوم 
الزراعية 
والأغذية

0548433416sbalal@kfu.edu.sa

وصف البرنامج

برنامــج  ضمــن  )امــداد(  بمســار  الصلــة  وثيــق  ليكــون  البرنامــج  هــذا  صمــم 
ــة  ــن قائم ــة م ــتدامة البيئي ــة والاس ــة البيئ ــاث، فالهندس ــن للابتع ــادم الحرمي خ
التخصصــات المطلوبــة بــه، كمــا انــه يخــدم مســار )رواد( كذلــك.   يشــمل البرنامــج 

ــي: الاـ

جزء نظري )محاضرات نظرية( 	
وجزء عملي )دروس عملية( 	

الحيويــة ووســائل ـدويرهــا لتعظيــم  الكتلــة  التعــرف علــى   ســتتناول الاـــي: 
ــاص،  ــا الادمص ــية لتكنولوجي ــم الأساس ــا ,المفاهي ــة منه ــتفادة الاقتصادي الاس
المعالجــة  طريــق  عــن  الحيويــة  الكتلــة  مــن  النشــط  الكربــون  انتــاج  خطــوات 
الكيميائيــة والحراريــة, التعــرف علــى ـكنولوجيــا التحلــل الحــراري ,ـوصيــف الكربــون 
النشــط لمعرفــة المجموعــات الوظيفيــة, قيــاس المســاحة الســطحية وشــكل 
الدقائــق ومعرفــة مــدى ـجانــس التركيــب الســطحي ومســامية الكربــون النشــط 

ــة ودورهــا فــي إزال

الملوثات,التعــرف علــى الخــواص الفيزيائيــة والكيميائيــة والبيولوجيــة للميــاه 
العادمــة, طــرق إزالــة الملوثــات كمثــال )الاصبــاغ والمعــادن الثقيلــة وغيرهــا( عــن 

طريقــة عمليــة الادمصــاص الدفعــي.
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الجزء النظري يشمل محاضرات نظرية عن:

الكتلة الحيوية  ووسائل ـدويرها 	
التعريف بخواص المياه العادمة وطرق معالجتها. 	
المفاهيم الأساسية لتكنولوجيا الادمصاص. 	
معالجة المياه العادمة باستخدام ـكنولوجيا الادمصاص. 	
الحيويــة  	 الكتلــة  مــن  المســتدامة  الكربونيــة  الممتــزات  ـصنيــع  طــرق 

الحــراري. التحلــل  ـكنولوجيــا  باســتخدام 
النمذجة الحركية والأيسوثرمية لادمصاص الدفعات. 	
الاستدامة في معالجة المياه العادمة وإعادة استخدامة. 	

الجزء العملي أو التجريبي

يشــمل البرنامــج ايضــا جــزء عملــي بمعامــل الابحــاث بكليــة العلــوم الزراعيــة 
ــراري ,  ــل الح ــة التحل ــتخدام ـقني ــة باس ــزات الكربوني ــر الممت ــل ـحضي ــة مث والأغذي
معالجــة الميــاه العادمــة باســتخدام ـقنيــة الأدمصــاص الدفعــي ودراســة ـأثيــر 
الأولــي  والتركيــز  الحموضــة  ودرجــة  الاـصــال  زمــن  مثــل  المختلفــة  العوامــل 

ــات. ــة الملوث ــي إزال ــازة ف ــادة الم ــة الم وجرع
ـقنيــات ـوصيــف الممتــزات الكربونيــة لمعرفــة المجموعــات الوظيفيــة, قيــاس 
المســاحة الســطحية وشــكل الدقائــق ومعرفــة مدى ـجانــس التركيب الســطحي 
 BET( ومســامية الكربــون النشــط باســتخدام جهــاز قيــاس مســاحة الســطح
ــه  ــل فوريي ــراء لتحوي ــت الحم ــعة ـح ــي للأش ــل الطيف ــاز التحلي surface area(, جه

.)SEM( ــح ــي الماس ــر الالكترون ــاز المجه )FTIR( وجه

أهداف البرنامج 

دمــج طلبــة المرحلــة الثانويــة فــي مشــروع بحثــي للتعــرف علــى المبــادئ  	
العامــة. البيئيــة والمحافظــة علــى الصحــة  الأساســية للاســتدامة 

ــص  	 ــة التخل ــة بكيفي ــة المتعلق ــاكل البيئي ــي المش ــة ف ــارف الطلب ــيخ مع ـرس
ــة. ــاه العادم ــة المي ــة ومعالج ــة الحيوي ــن الكتل م

اكســاب الطلبــة مهــارات ـحويــل الكتلــة الحيويــة الــى ممتــزات باســتخدام  	
طــرق مختلفــة.

البيئيــة المتعلقــة بالميــاه العادمــة واستكشــاف طــرق  	 التحديــات  ـحديــد 
معالجتهــا.

فــي  	 البيئــة  اســتدامة  ـجــاه  المســؤوليات  لتعزيــز  الجماعــي  العمــل  ـبنــي 
. لمملكــة ا

إعطاء الأولوية لأهمية الاستدامة البيئية وكيفية ـحقيق ذلك. 	
اكساب الطلبة مهارات اساسيات البحث العلمي والكتابة العلمية. 	
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مخرجات البرنامج المتوقعة لهذا المسار

ـشمل المخرجات المتوقعة من هذا المسار التالي:

أوراق علمية وبراءات اختراع. 	
المشاركة في المسابقات الدولية بملصقات علمية.  	
المشاركة في المؤـمرات العلمية المحلية والدولية. 	

المهارات التي سيحصل عليها الطالب في هذا المسار

 للاندمــاج فــي البحــث العلمــي فــي المراحــل  	
ً
 ومعمليــا

ً
ـأهيــل الطلبــة علميــا

ــرص  ــزز ف ــا يع ــاث، مم ــن للابتع ــادم الحرمي ــج خ ــن برنام ــتقبلا ضم ــا مس العلي
ـفوقهــم بــه.

إلــى مــادة كربونيــة عاليــة القيمــة ذات إمكانــات  	 ـحويــل الكتلــة الحيويــة 
ــة  ــد صح ــة وـجدي ــى حماي ــودى ال ــا ي ــة مم ــاه العادم ــة المي ــة لمعالج مذهل

الثانويــة وإعــادة ـدويرهــا. البيئيــة، واســتخدام المنتجــات  النظــم 

الوظيفيــة,  	 المجموعــات  لمعرفــة  الكربونيــة  الممتــزات  ـوصيــف  مهــارت 
ـجانــس  مــدى  ومعرفــة  الدقائــق  وشــكل  الســطحية  المســاحة  قيــاس 
ادنــاه: الأجهــزة  باســتخدام  النشــط  الكربــون  ومســامية  الســطحي  التركيــب 

	 )BET surface area( قياس مساحة السطح
	 .)FTIR( التحليل الطيفي للأشعة ـحت الحمراء لتحويل فورييه
	 .)SEM( المجهر الالكتروني الماسح

المســاهمة فــى ـحقيــق رؤيــة المملكــة 2030، حيــث ـعتــزم الحكومــة دعــم  	
ــن  ــة م ــاه والطاق ــى المي ــاظ عل ــادة الحف ــر وزي ــادة التدوي ــاريع إع ــر مش ـطوي

ــتدامة. ــة المس ــل التنمي أج
المشــاركة الفاعلــة فــي الفاعليــات العلميــة وعــرض نتائــج الأبحــاث و منتجاـــه  	

. فيها
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