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Describing Distribution of Measurements 

 !"�!:Introduction 

�س" ا���� آ��� ا����ء 
� ا��
	 ا����������–Status "ا�%و�� &�'�( .*�+ ,�'��و-% ا

ا����ء -%@�� ا��'��?ت 
:<0ة �=��� �>��; ا�:���9ت وا��5�67 وو34 
�2ه0ة 
�'%دة 

.��%و��

�ن 0Fو�9" ا�'��* -�م �B1662 +�مF "، �ل ا���ا��% وا����Bت� ��Jت إ����
��'
 0L�(


0اض وأ�>�م Oت ا?%'

� ا�%را��ت ��ل ا����Bت وPQ9 و 0�S>( �90وF ,�+ ��� *T

�ل وPQ9 ا�:���6 U%ن وا��>Qا�.

0

�ت +�& ا�%را��ت ا������J آ���F أو �>Vا��>��'�ت ا�<:�0ة وا� %��'� %��Bت����+


'��� وإ4%ار ���X�Fت W':( �4�U ا���Lآ,  ���:��Q
�:�,’ ا�%را�� وأYU -0ارات  &�+

، ��%@0 �>* ا�:���6 و��%@0  0�� ا?���Xك و
'%?ت ا���ا��% ا���SلXBا��=7* و *<�

.وا����Bت وأ�:�ب ا�='�B 3 ا�'���� ا��'����� وا?-���د@� 

 �The Objective of Statisticsءا�1"ف !/ .-, ا+*(2-1


�ت-1��ى +�* ا����ء +�& +���� �>��; ا�:���9ت وا��'��V@)Sampling (ى��V
 �


.)Population(@�Q& )���>��; آ:�0 ��:���9ت

�i; ا�%را��)Population(ا��>��;-2

� ا�'��04  ��
�م(ه� ا��>��+� ا�<��@

 �Jا�–ا���� PQ� &�+ �X���'�( j��:ا��X��).��4�7 ا��0اد درا

(!:�ل :���'
 ����+� ا�6�0B �B �:-� درا�<
�ع ا�%ر�Fت �lب ا�
0-� اOو�&–�<
–

���'
 �-0B ت�:��l �+��<
-(....



�

3-�Jل ا����?%��+�) Statistical Inference(ا?���0اء أو ا? ���'
 ��4�U ل��


�
� ا�:���9ت وا��'� �X��+ ل��Vا�'��� ا��>��; @�<� ا� ,Uدة دا�F��ت ا��

)Sample (;��<��� ��Sا���.

�i; ا�%را��) Sample(ا�'���-4

� ا��>��;  ��JuF �+��<
.ه� 

5-0@%�� &�+ �
�ى إ�V@ �Jل ا����?%��أ�<�م(-0ارأو) Estimate(ا?���0ار أو ا?

(�'����ت– (Decision (;��<ا�� �+ ���'
 ��4�U ل��.


'��� +� ا��>��; و@'0ف )��*) Parameter(ا��'�*-6 ��4�U zi�ه� -��س +%دي @

 );��<
 �Jإ���.(

7-�Jا����)Statistic(*�
'��� +� ا�'��� و@'0ف )� ��4�U zi�ه� -��س +%دي @

 )���+ �Jإ���.(

: !:�ل

Oا P��V7%ام ا����& و�6:����� +�& +���� �%ر@� 
��ه~ ا��{� �B0'�� �(0<� �B أ0T ا

�B �@u��<9?ا �Jا��0ا�, ا?)�%ا .�B أW'( �@0F ا?�U:�رات +�� �lب +0Lة 
%ارس

.ه�Y ا���0�� و�* �J��9 ,�<Q~ ه�Y ا?�U:�رات

ا��� �* ��<Q��l �+ �Xب ا��%ارس ا�'0Lة ��J��9 (���+ ,S~ ا?�U:�رات(ا������ت

)Sample (;��<
 �
�P ا��%ارس ا��� �7�Q%م ا��V(ا�%را��) Population(أYUت 

Oا&���Jا?)�%ا ��ا���0 �B �@u��<9?{� ا�ر@� ا�%� ����+ �B.(

��4�U ل��دة �B ه�Y ا�'��� @�<� ا��7%ا
�X �'�, ا���0اء أو ا��%?ل �F�ا�:���9ت ا��

���ع ا�%راi�

'��� +� ا��>��; .


�ت) Statistics( +�* ا����ء-8�
5:�0 )�02@� ا��'�Theory of Information (

%7
� ا�:���9ت) ا?��%?ل ا�����J–ا?���0اء( :�����B �X +���� ا��7ذ ا��0ارات و�6�Q


.ا����0Bة )��'���



�

.��A@ ا�?<=-  ا>*(�;� 2-2

The Elements of a Statistical Problem 

���'
 ��4�U ل�
� ا�:�% ا��Q)� أن ا�X%ف 
� +�* ا����ء ه� +���� ا?��%?ل � ����+

 �+��Jا���� ��>L04 ا����'( �X��Q�� 04��+ �T�T &�+ %��'� ����'ا� �Yا��>��; وه.

:ا�IJ�ة اGو�CD E ا�?<=-  ا>*(�;� .1


� ا�:���9ت)أ ���'
�ل +�& آ��� �V�� 0 ا�06ق ا-���داSل أآ�� ��ه� +���� ا�%را


�ت و��Q& ه�Y ا�06@�� �  Sampling)( )'���� ا���Uر ا�'��� أو ا��'�@��(وا��'�

procedure (technique) �(0<أو �5�67 أو ����* ا��)Design of the 

experiment.(


� ا�:���9ت ��{�0 آ0�Sا �:'� ��06@�� ا���:'�)ب �(��ل +�& ا�<��� ا��6��Vا� �
�>�

.�>�; ه�Y ا�:���9ت


� أه* و���F ,J; ا�:���9ت)ج )��SV:رات ا������ب–ا?���ب–ا�����2 أ��أ

�+��ا�i���J, ا���.(

ه�)د :و�'�:0 أه* 
��در �F; ا�:���9ت

�i; ا�%را��(ا����در ا���%ا��9-

�%ان ا��2ه0ة (


�ت ودور@�ت +����–ه��� )���9ت(ا����در ا���ر@��7-��
-(... 

:ا�IJ�ة ا�:�CD  �K ا�?<=-  ا>*(�;� .2

�ى ه�Y ا�67�ة +�& +���� �V��, و�'��* ا�:���9�Vت�)Extraction of the information (

�دة �B ا�'��� ا����7رةF��ل(ا���Vا� ���'

�ت 
� �Uل )���9ت �).+�& أآ:0 آ* 
� ا��'�

:ا�IJ�ة ا�:��:  CD ا�?<=-  ا>*(�;� .3

�+ �Jل إ���?%���ى +�& +���� ا��7%ام J��9~ ا��V��, ا��Q)� �'�, ا���0اء ا�V�

���ع ا�%راi�
.ا��>��; 



�

4.، 
'��� +� ا��>��; ��4�U 0@%آ�� ، ��Jت ا����??%��)'W ا?���0اءات أو ا?

�ن د-��� و-0@:� 
� ا��ا-; و)������ �F%ة>� .���. وا�:'W ا0UO )'�% +� ا��ا-; و)������ 


� �'0@3 -��س �>�دة %�9 ?)�B اY& ه�(و+Measure of goodness(0اء���9�4; ا?

.ر ا����~ +��و)������ ���0ا

5.��Sدة أو ا��
���س ا�>)goodness or reliability Measure of (أو �'���� ا?���0اء

�ن دا0i ��Jور@� ��'��� أه��� ه�Y ا�'���� وآ�X�<� ��Y ا�'��� أو >� �Jل ا����?%��ا?

ل ذو و)������ @�<� ا+�:�ر +���� ��4+� ا?���0اء أو ا?��%?ل آ:0 و��آ�. ا��6:��� 

����6U )(Two steps procedure 

Eو�Gر:ا���Uا ����+ �B ,S��� اY��4+� ه *T ل?%��أB=, ا�06ق ����+� ا?���0اء أو ا?

.ا?���0اء أو ا?��%?ل

 �K�:0اء:وا���� ����B ,S إ+�6ء 
���س �>�دة هYا ا?

 �MN The Nature of Measurements	  ا������ت2-3

���� ه�� ���3 ا������ت��:أو ا�:���9ت إ�& 9�+�� أ

 Qualitative Measurements ا������ت ا���+��)أ

 Qualitative Measurements ا������ت ا�<���)ب

 �.�Aا������ت ا�) �Q��أو ا�  ��MIأو ا�(

Qualitative (or Categorical or Attribute) Measurements 

أو ا���وه& �X��Q�� �>�@ �X��B&إ� W':( �X��( uت @�<� ا�������l:��ت أو أ9�اع 
� ا����

�ى ا�%را�� و9�ع ا����~ 
� �0آ� 
� ���<�0و��9ت �Q
ا��J��7 ��0 +%د@� 
S, ا�>�� و

)��ن–راد@@u
��-(..... 

 Qualitative Measurements ا������ت ا�=?� 


�%ار ا���� ,S�� ر-�مOا �
 �+��<
�ى +�& �V���+�
��ر�9 )�>� ��'
 �ْL� ��4�7س أو ا�.

Tو!:�ل ذ�:�
��X<����B �0آ� 
� ���<�0و��9ت ا���+%د أuXFة ا�0اد@��7
 0Xأ�.

Eا������ت ا�=?�  إ� �A)
:و



�

1- -)QA!  �?ت آ����X�-0

V%دة آ'%د ا���اد ا�%را��� �B ا� ���- YU�� و�& وه& ا���Oا

�0ة أو O0اد اBا أو +%د أY>ا�� وه�Uأخ )�� أ P��0�..

2-����

%ى 
'�� أو دا0�B ,Uة 
'��� آ��'�0 -����ت آ���  ,Uأي -�* دا YU�� وه& ا���

 ....وا�6�ل وا��زن وه<Yا

�@�ت اOر)'� ا ��� �����س�Q7%ام ا����: وه��ك 0l@�� أ0Uى �����3 ا������ت وه& ا

1.C?�+ى ا�Z[?ا� )CQ�A)Zس) ا����-�

Nominal Level of Measurement 

5�B ��4فOأو ا ، ، ا�'��و@� ���ءO& ا�ى +��V� ت ا�����وهYا. و@���u هYا ا���ع )�����

�>�@ ? �ى�Qا�� P��0� ��@0l ت )�ي��.ا����

:أ!:- 

9�+�X-أ PQ� &�+ م�BOي( ����3 ا%�
�).��ر@�7–رو
��Q9–آ

ا?-ب �ره*=� *� �@Yء ا��=+O3 ا���� �
�ع i�
 &�+ �@�45(-�0اع ����

��lا د@��0ا��ر@�80–+=X�F ا�=+–90���Q
�ا =+(

)إ�9ث–ذآ�ر(ا�>��-ج

�ى @
��0 إ�& +���� ا��P��0 آ��Y إ�& ا�%?���Qا ا��Yأن ه ��(�Qا� ��S
Oا �
 z=�@و

�Sا�� ,�:� &�'B ، ���+ ��(�Q� ����+ 0اء أيF5 ا�'%د@� و)������ ?@�<� إ��ل ?@�<� ��Qب ا�

Average و12ل �@%�
�و�B15��� آ ��Q9�
.أ�Bم ��ر@�B9��7��� رو

�:�ت اO+%ادر�* إ
<���9 ار�:�ط�V7%ام ا����B ا ���)������
�ت أ����9 و�4�U +�% ا

,���Vا����J0أنإ?، ا������
�ى @2, @�Qا ا��Yإ�&ه ،��(�QVت ا����ا�%?�� ا�'%د@� وا�'�

�:�, ا���Sل، &�'B �ا�'%د وا�% ��0�L،)د@��0ا��l(إذا �%د ا�'%د 4
0�L�� 0 إ�& 9�ع ا�'=

 ��ر@�(إ�& 9�ع ا�'=X�F(،���Tوا�'%د ا �
0�L��)���Q إ�& 9�ع ا�'=(،



�

ا�'%د@� ه�� �7�Q%م ��%?�� +�& ا���ع أو ا���5�B 3 و@�����4�U �X ا�%?�� اO+%اد�Bن

�5< أو 4
0 وا�%> �& أ�9 ?@�<� ا���ل أن ا��T�، )�')ا��'�& ا�<��(�وا�% وآ��Y ا�

 �(�QVا�
3

121 0
. إ�����J ��� �� أي د?��=++4

 Ordinal Level of Measurementا�@
CM �-���س ا�?]Z�ى-1

�ى +�& ا������ت )��9و@���u هYا ا���ع�V@0اء@�<� ا���Fإ �X��+ P��0ت ا�����و�<+� ،�

.أو �<�ن ?
'�& ��X���- %@%V� (�X(إ
� أن �<�ن ?@�<� �'����X) ا�P�0(ا�
0وق )�� ا������ت

:أ!:- 


��B-أ ���+ �X�<� ~��
363���� *T ،"12"،ة%�F ���V( �<��
"16"�<��


 ، �6���
 ���V("8"���� ���V( ت�<��
.

�-ب ��'
 ,�+ �B م�Xدة أداء ا���F �+ 0@ر����ا���0:� �:'� � �B س ,
* ����3 ا�'�

ع �B ا���0:� ا�'��0ة ,
، وا�'� �'(�Qا���0:� ا� �B ص ,
، ا�'� �S��Sا�.


0ق )��CD ا�?:�ل اGول�� ��'
�5"و" ا�>�%"? @�<��� إ+�6ء 
���س �".ا���

، �<� ا����� ا����>� ا�:�CKأ!� CD ا�?:�ل ;(�Qوا� j��S0ق )�� ا�
? �'�&"V� ���>�@"4%@% ا�

�X� و��� ، �نأن��� )��=0ورة3،7)��"4"ا�
0قأن)�'�&( د?�� +%د@�أيأي �ْ�>@

7،11)��"4"9
� ا�
0ق .

�دةF�
�ت ا�����0(هYا ا���ع 
� ا����س �����ر�9ت ا���B��:Qو+�& ذ�� @�<� ا��7%ام ا��'�

.ا��������) �P�0ا(
; +%م ا���آ% 
� ��Qوى ا�
0ق )�� ا������ت) ا��6���

�-���س) أو ا�ZQ@ى( ا�?]Z�ى ا�Q^�ي-1

Interval level of Measurement 

��9�>
�ى ا��0:& 
; �����u )��4�7 إ��B�i وه& إ�Qى إ�& �% آ:�0 ا����Qا ا��Yه �:L@و

V%دة
) �6�9 )%ا@�(�V%@% ا�
0وق )�� ا������ت و
'�B0 د?���X و? @�YX� %Fا ا�����س 4
0ا أو 

��i0ا�Bر@� أو ا���Uا ��Jن دا�>� ,(.



�

:أ!:- 

�ى. 2.98o،6.98o0XB �@�X9در�F �0ار��X ا��� ا�QFOم)أ�Qي��:; ا����
 ا�

:�����س، و��9	 أن

1-�Yه ،�X:��0� �>�@ *ا��� 

2-،�X��( 0وق
 و@�<� �V%@% ا�


6�� أو �6�9 )%ا@�-3 0
�د 4Fو+%م و ��'�:l�YX� ������B ،ت��4
0ا����o0XB 

�دFم و%+ &�'� ? ��Yوآ ��i0ا�Bر@� أو ا���Uا �X�>� �@و آ���6 )%ا%:� �@�X9

? �'�& ���ب ا���4�7 .�0ارة أي

�X90XB@� ه� i'3 در�F ا�0Vارة50oدر�F ا�0Vارةأن�9�لأن
� ا�4-�67

25o0XB �@�X9.

�ات)ب�Qا� �+��<
�ى 1000 ،2000،17776،1944،1995�Qي��:; ا����
 ا�

�X�>0 و�
4 ��Qا� �
? @:%أ  �
uأن ا� j�� �@د �6�9 )%ا�F�2 +%م و��
 ;
�����س، 

.-��� ا0�Bا��i أو ا���Uر@�

�ى�Bدر�Fت ا�0Vارة ا����@� ��{0ف)ج�Qا�� ;:�� �
�ي
<�ن �
.���س�� ا�

�د �J��U أو 4
�تFو P'ا�� �
��9
>�ل ا��0)�� وا�'��م��9�B	 أ�9 �Q9ا� 

�ى�Qي��:; ا����

����6 ا� ���B ،س����لأن��j��10،8،6(8-10= 8-6أن�9

�

�دة  �B ب�l �T�T ت�Fدر.(

 Z[!Ratio Level of Measurement�ى ا�M[A  �-���س-1

0@��ى �6�Qا ا��Yو@'�:0 ه ��'�:l �@& �6�9 )%ا�ى +��V@ �9إ j�� ي��
�ى ا��Q��� ا

، آ�� أن ا�
0ق وا��PQ )�� ا������ت �B هYا) ا��
0 ا��6��( وا�Yي @'�& ���ب ا���4�7

 &�'
�ى ��X د?�� و�Qا��.

��S

� )'W ا�0Lآ�ت)أ: أ ���Xا�� ����.أوزان ا�:�

�)ب? �د ا���B�Qت ا��� ���X'6 ا���Qرات �B ا�U:�ر-�.��Xك ا�



	

��S
Oا �Yه �B *أن ا��� 	��9:

1-، �X:��0� �>�@ 

2-، �X��( 0وق
 @�<� ��Qب ا�

3-���6
 0
�د 4Fو)��'�:l �@�6�9 )%ا. (

، ����B ا��زن  آ>* ه� i'3 -��� ا��زن 200وا�Yي @'6& 
'�& ���Q:� )�� ا������ت

i �Q��25°°°°'3 در�F ا�0Vارة @� 0XB�X9°°°°50آ>* )���� در�F ا�0Vارة 100

��(��.�X90XB@� آ�� ذآ�90 

�@�ت اOر)'� �����س�Q��� ��7�
 &6'@ ��Oوا�>%ول ا.






�ى�Q�7 ا���

�Sل  

���.أ��4ف أو أ9�اع 5�B ا?

��@0l ي�( �X:��0� �>�@? ا�:���9ت.

��:Uز@; ا�����:

45 ��lد@��0ا 

�ر@� 80X�F 

90 ���Q
 

)5�B أ��4ف (

.أ��4ف أو أ9�اع @�<� ��X:��0 ا��0:&

? @�<� إ@>�ده� ا�
0وق إ
� أن �<�ن

 �X� &�'
 ? .أو �<�ن

��:Uز@; ا�����:

45 �:U�93�'i,U%ا� 

80 �:U�95���
,U%ا� 

90 �:U�9;
�0
,U%ا� 

)3�'i PQ� &�+ P��0ا�� �>�@–

5���
-;
�0
(

0�
�يا��
?ى أو ا� �>� �X��+ ل��V0وق @�<� ا�
ا�

4
l 0:�'� أو  %F�. �6�9 )%ا@�(@ (

�X� &�'
 ? PQا��.


� ا��=:�ن �+��<
در�F �0ارة 

 �@%@%Vا�:

45°°°°��X9 0XB 

80°°°°��X9 0XB 

90°°°°��X9 0XB 

)90°°°°B3'i �Q�� ��X9 0X45°°°°

��X9 0XB (

�:Q0 ا��
4 �( %F�@ �>� ، @L:� ا�
�0ى

 �'�:l)�@�6�9 )%ا . (�X� PQا��

 &�'
.

�@%@%Vل ا��=:�ن ا��lأ:

45 *�

80 *�

90 *�

)903'i *�45*�(

2-4 A�	ا� deق ا@N) A
)ا�?	�

Sampling Procedure (Sampling technique) 



���


� ا�67�ة اOو�& �B ا�:�%-1 z=�@2.2)��Jا���� ��>L�6ء) +��04 ا��UO2* ا'
ان 

ا��� �0X2 +� ا��7%ام ا����ء V� �B��, ا�:���9ت و)������ �Bن +���� ا?���0اء أو 

�:���
.ا?��%?ل ���~ +� +���� �>��; ا�:���9ت )0�� ��@06 

��) ا��'�@��(+���� اYU ا�'���-2 
� +���� +�دة 0Sوا���ل أآ ،%X<ا� ،�-�
� ا� 0�S>ا� P�6

و@�<� ����, ه�Y ا���Oء )'���� ا��5�67 ا�>�% وا�YVر �'����. �V��, )���9ت ه�Y ا�'���

.ا��'�@��

:ا�67�ات اOر)'� ا ����B +���� ا��'�@�� @�<� 
0ا+�ة-3

:أو+


qn ا�pZآ" أن *n, ا�	�A  آ�ف �-m@ض ا�?I-�ب.

?وه��ك ا+�  ��د ��z�V4 0 أن ا�'���ت ا�<:�0ة �<�ن أB=, �<� ه�Y ا�'���ت ا�<:�0ة �<�ن

�X�<� 0:آ ;
 ���:� و)%ون درا��
.-��� ��X إذا أYUت )0�� ��@06 

��K�r:

���'
 ��4�U �+ ت����- &�+ ����� ���� �B)�S

:��0ة +� 0l@� ا��Qال) آ��6�ل 

أ 
pآ" !/ *(��E-. T هsd ا������ت j�� �X�+ ~��@ �
 ��Jدا ����Oا ���ن +�CD u-e

.ا������ت ��}�د D�=Z! @�x y;�ZK^  و�1w ا�=:�@ !/ ا+vK@ا�Dت

�:��r:


�  ا�?]v-�  !"JZ(�ل .-E ا������ت@Iا� "
"v
 .

�د–9>% أن أآ0S ه�Y ا�06ق ه� ا�:0@%Fو �
�ن وا����)�ت ا����7L +�& ا��0* 
ا����

.ا��7%ا
0l �Xق آ0�Sة أ0Uى @�<�


�ت��ل +�& ا��'��Vا� �B ت @��~ +�� )5ء���ل +�& ا�����Vا� �B %@0:7%ام ا����B

 �(��6
�ن >� �X�>و� ، �

� ا��-� وا��<� 0�S>0ق ا�}�Q� ���7 ا���Lا����)�ت ا� ��Yوآ

، أ
� ا����)�ت  
��� أو 
'�%ة
 �(�
� ا��6��و0iور@� إذا آ��9 ا������ت أو ا��'�

9�
.�� �XB أآ0S آ
�ءة وا-, �<�
� )Q9 ,>L:&ا����



���

�	wرا:

 A�	ا� E-. ل�)v-� �1!ا"JZا� ,
 CZا�  �
@Iآ" !/ ا�p
 ��S�
 ���+ �X�+ ~��� �>�

��.��>��; ا�%را

:وه�Aك K�.�ن !/ ا�	��Aت ه?�

 Probabilistic Samplesا�	��Aت ا+*Z?��� : أو+

:و
� أه* أ9�ا+�X) 029@� ا?����?ت 
:�دئ(و@�* ا���Uر هYا ا���ع )���7%ام

 Random Sampleا�	�A  ا�	<�ا;� -)أ(

و�'�:0 ا�'���. و�Q�@ �X�Bوى ��F; أ0Bاد ا��>��; �40B �B ا���Uره* داU, ا�'���


�S�� ��>��; ا�%را�� ��J��U ;��F �B و�9درا 
� @V%ث ا��Uف )��  ���+ ��Jا�L'ا�

�د ا0V9ا�Bت داU, ا�'���)ت ا�'���إ�����J(و) إ�����Jت ا��>��;(Fو ���� �B و@�* ذ��

��@�'��� �:�.وذ�� �'%م ا�YVر +�% اYU ا�'��� و+%م ا���Uر ا�06@�� ا����

��9ت:!:�ل
�P ا�B &�O +���� �7��� أر-�م ا�����V7%ام ا���.ا

 Stratified Sampleا�	�A  ا���MI -)ب(

إ 
>��'�� ��JuF� و@�* �B هYا ا���ع ���Q* ا��>��; &�)����:l (0طL( ,-Oا &�+

 �JuF ;��<
9
� ا�T ،��4�7* @�* اYU ا�'��� 
� آ,  &B *Xا��0اآ)��:l.(

1-�JuF ;��<
 �

>��; ا�%را��) P<@)��:l ا���Uر ا�'��� 
� آ,  �B ده��Fو �:Q�(.


� ا��J��7 ا��� @�<� ���Q* ا��>��; +� �X�@0l إ�& l:��ت-2)��JuF ت�'��<
(،

�ى ا�%را��)أS9&–ذآ0(ا�>���Qا�� ،)�Jي–إ+%ادي–ا)�%ا�9�T -(..... ���Vا� ،

��+���F?وج(اu�
،) أ+uب– .ا�®.....................، ا����V ا?-���د@�

 Systematic Sampleا�	�A  ا�?�ZA? -)ج(



���

( L<, دوري )%ا@� 
� ه�Y و@�* �B هYا ا���ع ا���Uر �6�9 )%ا@� T* ا���Uر +��04 ا�'���

�ل l آ��ب إذا آ�ن �
�T أو �Q�U ل ا�%ورة�l إذا آ�ن P��l �
�U ,ا����6 آ�ن ��79ر آ

.ا�%ورة ��9��T، وه<Yا

1-�B 
� أه* +��ب هYا ا���ع ه� ا���Uر �6�9 ا�:%ا@� ا��� ��V� �B 0T%@% -�* ا�'��04

إذ. ا�'��� �
 ���� �B ع���7%ام هYا ا���( z��9 ? ا آ��9 +��04 ا��>��; 
�0:� و�YXا

.)L<, دوري

2-j��T ر���Uا *�@ j�V( ��(0ا�� ���و�& )<O0-� ا
و
�Sل ذ�� ا���Uر +��� 
� �lب ا�

 P��0� �B �:�6س ا���F ء��T�7 أ�)�:��l *T P��l.(

 Cluster Sampleا�	�A  ا�	�A�د
 -)د(

� ���Q ذات �Q)�J��U& +��-�% و@�* �B هYا ا���ع ���Q* ا��>��; إ�& -�6+�ت أو أ-�Qم

�ا��J �'%د 
� ه�Y ا�'��-�% T* ا���Uر) 
0�Lآ� آ�� �B ���� ا�'��� ا�6:���L+ ر���U?ا *�@ *T

.آ, أ+=�ء ه�Y ا�'��-�% �B ا�'���

1-�

� ا�>X% وا��<���3 و�4�U إذا آ�ن ا��>��; 
�0ا 0�S>0 ا�B�هYا ا���ع 
� ا�'���ت @

��6�
.و@<�ن أدق آ��� ���T�� ا�'��-�% ا����7رة. وا�'� ا�0lاف و
��0Lا +�& 

�ا��J وا�'���ت-2L'ا�'���ت ا� �B ��
�6U ا��'�@�� �B هYا ا���ع 
� ا�'���ت @<�ن اآ:0 

.ا�6:���


�� وآ��Y ه���ت ا�V(Oث ا�3-�4�7�>Vت وا����Xا� �B 0ا�Sع آ�.@7�Q%م هYا ا��

:أ!:- 

.ا�<���ت �L<, +��-�%-أ

ا�-ب �
9 �
�ى �B ا�<��� ا��ا�%ة �L<, +��-�%ا�
0ق �Q�.

�ن +��-�%-ج�>L@ أو -0@� وا�%ة ��@%
 ,Uدا �
�<�ن ا���Oء ا���7�.

 Convenience Sample)ا�?�]@ة(ا�	�A  ا��nه�ة-)هـ(

�+0Q(و ���XQ( ,:- �
.و�X�B @�* ا��7%ام ا����J~ ا������ 



���

1-'( &Bة و%�F ةuن ا�'���ت ا�>�ه��ى +�& W'( �B ا��V?ت �<�V� ت?�Vا� W

.ا0V9ا�Bت

:!:�ل

�ن @%ه* ا��0Qى
%7�Q@ �@Y:� ا��ا�6 �+��<

�ء
� ���'�* أن @��7ر  0SآOأو ا ,XQا� �


�ى V� ? �X�>و� ��Jا�L+ �Q�� ���'ا� �Yأن ه �
، +�& ا��0*  ,�
أي�����* ا��6ب �B ا�

.ا0V9ا�Bت

2-u�X<ا�� ��(��
� -:, إ�%ى ا����Xت أو ا�����Qت ا��7%ام إ�%ى ا�0Lآ�ت ��:���9ت .

3-�X( ت�B0اV9?ر ا�X¯ &و@�دى إ� �X:�'@ %- ع�آ'����. 4{0 �>* ا�'��� 
� هYا ا��

 ��0l *� ن��:��
� 5000ا��7%ام: 
�Sل(ا?����د إ�& +%د F 0�}4%ا 
� ا *Xإ+�د� *�

100000. (

��K�r : ���?Z*+ا @�x ت�A�	ا�Non-probabilistic Samples 

1-���V�� j��:0 @0اه� ا��@�'
�ا4
�ت أو 
وه& ا�'���ت ا��� @�* أYUه� ��V �0وط و

.�0ض 
'�� �B ا��>0)�

? @�:; 029@� ا?����?ت �B ا?���Uر .و)�B ��Yن هYا ا���ع

? @��Vج إ�&-2 �ل +��� ��j أ�9�V����9 ا� �
هYا ا���ع 
� ا�'���ت @<�ن أآJ�B 0S%ة 

 �-�، إ? إ�9 
� ا��'J��9 *��'� P>� ا�>X% وا��<���3 وا� ��(�Qاع ا��9Oا �B آ�� ،

.+�& ا��>��;

��� ه�����Q* ا�'���ت ا?������� إ�&-3��:-��Q� أ

 Accidental Sampleا�	�A  ا�	@�� -)أ(

�B%0@� ا��l �+ ا�'���ت �Yه ,S
 YUو@�* ا .��
>��; ا�%را &�+ �X<J��9 *��'� �>�@ ?و.

، أن �ز@; ا��:��ن �Uص )� +�& ا�'�
��� أ��Tء 
�Lه%�X* ��:�راة آ0ة 
�Sل ذ���( j��:م ا���@

.ا��%م أو أ��Tء ���و�X* وF:� ا��6Bر



���

 Purposeful Sample)ا��("
 (ا�	�A  ا��1دD -)ب(

1-���V�� ���'
 وB& هYا ا���ع @��م ا�:�����U�( jر أ�0اض ا�'��� ��V �0وط 


� ا��>0)� أو ا�%را�� ا�X%ف أو ا�{0ض.

�رات أو ا����ل-2S�04 آ���م ا�% ا��'@ *� ��'
، إذا أراد )��j ا�<��)� +� �%ث  و
�Sل ذ��

 �

� ا���Uر أ0Bاد +���� 
� أ��7ص -% +�04وا ه�Y ا�
�0ة و+�& -%ر  %(? �9�B ب�'Lا�% ا�


�ت ا��� �
�X* +�& ا�:���9ت أو ا��'� ,�V�� ��+�i�.@0اه�ا��+� وا��

 �w�[ت ا��A�	اع ا��KG �)J-! EI	
 C��Zول ا�"nوا�:

 ���?Z*+ت ا�A�	أو+ ا�:-

1-��Jا�L'ا�'��� ا�)��S�40)ا���
9
� ا� �X� ;��<04 ا����+ ;��F

�ر �B ا�'���X2ا� �B.

�P ا�O& ��7��� أر-�م�V7%ام ا���ا

�ن
.ا����

ا ا�'��� ا�6:���-2 &�+ ����:l &ا��>��; إ� *Q�@ *T ,-O

��X�
.��79ر ا�'��� 
� آ, 

��79ر �6�9 )%ا@� 
� ا��>��; T* ��79ر ا�'��� ا����3-��2

 �Yه �
 �(�T %'( &�+ د�F�ا�'��0 ا��

.ا����6

T* ا�'��� ا�'���د@�-4 @�Q* ا��>��; إ�& 
���Qت أو أuFاء

 *T ، �اW'( ��J ه�Y ا�����QتL+ ��79ر

.��79ر ��F; +��04ه� )��'���

��)�� ا��V=�0)ا���0Qة(ا�>�هuة ا�'���-5 ~J7%ام ا�:���9ت وا������ا

u�X<أو ا��.



���

 ���?Z*+ا @�x ت�A�	ا� ��K�r:-

1-��i0'ا�'��� ا� �B%0@� ا��l �+ ره����Uا *�@.

2-�Bد�Xا���%@�(ا�'��� ا�(���'
@�* ا���Uر أ0Bاد ا�'��� ��V �0وط 

.�����V ا�X%ف 
� ا��>0)�

2-5�)K ؟ �?�ذا !n?�.�ت ا������ت

Why Describe Sets of Measurements? 

، ��4+� ا?��%?ل ا�����J أو ا?���0اء-1 �ع إ�& ا�X%ف 
� +�* ا����ءF0��(

�دة )��'��� F�%7
�� ا�:���9ت ا���Q
 ��
>��; ا�%را �B ���'
 ��4�U �+ ، �Jا����

.ا����7رة

2-���?%���9�م )'�, �F�� ا �>� "Inferential Statement" 

0@�� ��34 هYا ا��>��;l &ج إ���V9 ��9�B.

3-/�?[X Eإ� ,[�A
:N@ق ا���� 

�م(ا�06ق ا�:����9)أ� Graphical Methods) ا�0

 Numerical Methods) ا��QV)��(ا�06ق ا�'%د@�)ب

��9 �9�م أو? )�P��0 و����7 ه�Y ا�:���9ت-4�B ، �+� آ:�0ة 
� ا������ت�<
 ,��V� %�+

%7
�� ا�>%اول وا�O<�ل ا�:����9�Q
.

�ل(ا�>%ول ا��<0اري @7�Q%م �0Qد أو ����7 ا������ت دا0�B ,Uات-5�B د) أو%'� �':�

).أو �B,(و-�ع ا�:��ن داU, آ, 0�Bة) أو �<0ار(
0ات 

�@� ا�
�0ة) أو ا�
�,(ا�V% اOد9& ��
�0ة-6�V� أ4{0 +%د �).أو ا�
�,(ه


�0ة-7�� &�+Oا %Vا(ا� �@� ا�
�0ة) �
�,أو�V� اآ:0 +%د �).أو ا�
�,(ه

2-6 �K��Mق ا�@Iا�A Graphical Method 



���

�ض 	��
�� ا������ت �� �
رة أ���ل أو ر�
	�ت ������-��'&%$#م ا�!� �� ا������� �

�!2 ا�#ارس أو ا���0/ و�.� 	�-�� آ���� �) ه*( ا����
�� 	) ا������ت'.

�م ا�06@�� ا�:-2X

�م )0Lح ���
� �Uل هYا ا���Sل  ��9��:

�ى +�&:!:�ل�V@ آ�ءYا� �Fر ����س در�:�Uا �B30ت�F0ة ر4% در�B25&�+ �:��l

� ا����� Vا��:

25 27232925

28 22252223

30 24172428

24 21231719

23 19262015

9��F اآ:0 در�F:و+أ-3)Highest Score 30وه&)�Fا-, در ��Y(وآLowest 

Score  (&ت15وه��15ه�) Range(وا����ن �'��6ن 
��0ا إ�& أن 
%ى ه�Y ا����

)�Fاآ:0 در–�Fا-, در.(

�ز@; در�Fت ا�6�:� )�� ا�V% اO+�& ��%ر�Fت-4� ��
وا�V%) أآ:0 در�B0'��)�F آ�

�م )���Q* ه�Y ا�
�0ة إ�& 0�Bات) ا-, در�F(اOد9& ��%ر�Fت ���
��Qو@�  ��JuF

Equal Sub – Intervals ل��B أو.

5-�
 0�Bة ��JuF أو �B,)20إ�&5
�(@�<� ���X��Q +�دة إ�& +%د30إ�&15ا�
�0ة

�ل @>PQ� .P +%د ا������ت ا������ �
و+�% �V%@% +%د ا�
�0ات ا�>��Ju أو ا�

����), �Bن ز@�دة +%د @uداد )����ن +%د ا�
�0ات ا�>��Ju و)�) �6U ا��>��;(
0ا+�ة أن 

��ت ا4O��ا�
�0ات ا�>��Ju @'�& ا?-�0اب 
� ا���ز@; �����.

�ل +�&-6�V0ض إ��9 09@% ا�
�ل7)l ر���Uا �
 %(? �9�B ، �ل�B أو ��JuF 0ات�B

 ، ��Ju<0ات ا��
��YX� P ا���
Sub – Intervals &�+ ت��
%ى ه�Y ا���� *�Q��( وذ��

ا�(7 ��Ju<0ات ا��
�ل +���X+%د ا��V0اد ا��.(



���

7-z�V2ا�'%د ا��)��Qا�� ���ل) ��9~ +��ه� أ-0ب +%د z�V4 @�<� ا��7%ا
� آ6

�ل�

���V �0ط ا���Uر اآ:0 +%د 
� ا�
�0ات ا�>��Ju أو ا� ��Ju<0ة ا��
��.

8-�@%Vد ا���5 ا�%V9Boundary Points ا����� �Vا�� &�+ ��Ju<0ات ا��
�� :

14.5, 16.5, 18.5, 20.5, 22.5, 24.5, 26.5, 28.5, and 30.5, 


�� @�آ% أن آ, ، 
0دة 
� ا�:���9ت ��; +�& أي �6�9 �%@�
�F% -��س أو @ ? و��9آ% 
� إ�9

5�B %وا� ,�B وا�%ة أو ��JuF 0ة�B �B ;�@ 0دة


و��Q& ا����ط ا����. -��س أو �YX� �

أن) Class marks(أو) Class midpoints(ا�
�0ات ا�>��Ju )�0اآu ا�
�0ات : أي


0آu ا�
�0ة =2
�%ه�ا?+�&�%ه�ا?د9& +

9-zQ���( م� ����� ا���ا�
�0ة أ
�م) Tally(�%ر�Fت ا��6ب ووi; إ��رة ا��%ر@>��9

�Xإ�� �Fآ, در .��F0� *�@ *T�Y0ة أر-�م إ�& ا���رات ه�B ,أو(�':0 +� �<0ار آ

,�B) (Class frequencies (;i�)�Bو� �د �Uص�+ �X�Bا��<0اريا�>%ول ،

��F0� �>�@ آ���Y0ار@� إ�& ا���رات ه>� PQ9ا����?تأو)Relative 

frequencies (;i��د �Uص )�B�X أ@=���+�Bzi�
 �ا�>%ول ا��<0اري آ�� ه

:)��>%ول ا����� 

ا��<0ار

ا��0اآ�� 

�:Qا�� 

ا��<0ار

 ا��0اآ��

ا��<0ار

�:Qا�� 

 ا�
�0ة ا�
�0ة�%ود ا��<0ارات ا��6���

),�
)ا�  ا��<0ار

fi

 إ��رة

Tally 

1/25 11/25 114.5-16.5 1

3/25 32/25 216.5-18.5 2

5/25 63/25 318.5-20.5 3

9/25 93/25 320.5-22.5 4

16/25 167/25 722.5-24.5 5

20/25 204/25 424.5-26.5 6

23/25 233/25 326.5-28.5 7

25/25=1 252/25 228.5-30.5 8



�	�


� ا������ت وا�Yي @�; داU, ا�
�0ة ا�>fi��Juا�'%د)أ(- 10),�
@i&�Qر-*) أو ا�

 ��Ju<0ة ا��
)i-th Class Frquency(iر-*) أو ا�
�,(�<0ار ا�

(ا��Q:�)ب(
25

( if��Ju<0ة ا��
)�iر-*) أو ا�
�,(وا��� ��; داU, ا� &�Q@ �:Q0ار ا��>��

 ��Ju<0ة ا��
��),�
،iر-*) أو ا�

)Relative frequency in the i-th class (


� ا������ت �Bن ا��<0ارn أ+��6 إذا)ج(�:Qا�� ��Ju<0ة ا��
@'i&6ر-*) ا�
�,أو(��

 ,>Lا�)(
n
f i.

+)د( ، �Yآ0 دا��J أO �9ي �لk%د ����آ% 
� �V4 +���� ا�>%و���

� ا�
�0ات ا�>��Ju أو ا� 

( ) ( ) 1
11

== ∑∑
==

k

i

i
k

i
i n

fiiandnfi

�د +��� �>��X)هـ(F0ض و
(n&�+ ى��V�m�

� ا���* ا�'%د@� ا���7� 

( )nmm ≤ΧΧΧ ........,, ,21


��¯0ة ��:Q9 0ارات>�( 

,~,.....,~,~,~,~
4321 mfffff

�9�B 0@3 دا�� ا��<0ار'� �>�@)Frequency Function (�YX� ,>L��( ���'ا�����ا�:

�B�>� وا��� 



�
�

:ا�?"ر}�ت ا�Z=@ار
  و�=� ا������ت2-8

Histograms and The Shape of Measurements

، @�<��� ا��7%ام ا��%رج إ���م)'%-1 +���� F%و�� ا�:���9ت
 ا��<0اري ا��Q:� ا��<0اريا��%رجأو) ر�* ا��<0ار i% ا�
�0ات ا�>��Ju( ا��<0اري

، ��9	i (% ا�
�0ات ا�>��Ju ا��Q:�ر�* ا��<0ار( ا��%ر�F�أن��34 ا�:���9ت

� +%ا 
���س ا�0�*�Bا��<0ار@�� 
��6)��ن .

2( 6.2
�Sل��B�:���9ت ا��<0اري)%را�� ا��%رج)أ-2(
:وا����B zi ا�L<, ا�����


�Sل )%را�� ا��%رج ا��<0اري ا��Q:�)ب �B ا�:���9ت �
��6.2 )2(,>Lا� �B zi�وا��
:ا�����
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�

�

�

�

�

�

�

�
�������
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���


� ا�%را�� ا��6��)� �B ا�
���0� ا��Q)���)ج z=�@)ب ، 
�+%ا)أ �B �6)��ن�
 ��Fأن ا��%ر
 *�
���س ا�0.

���� ا ���)ب()���7%ام ا��%رج ا��<0اري ا���B �:Q ا�
�0ة-3O0ض ا�Bا:


�-أ �ا +�& در�Fت أ-,��� �@Y:� ا��ا�6 �:Q9 ه� �
؟ 20.5
6/25 or 24 % 

�ا +�& در�Fت-ب��� �@Y:� ا��ا�6 �:Q9 ه� �
 �
 ؟ 26.5أآ:0
5/25 or 20 

�ا +�& در�Fت )��-ج��� �@Y:� ا��ا�6 �:Q9 ه� �
؟26.5و  20.5 

14/25 or 56 % 

4-@ 0@�� ��ز@;('0ف )��* ا���ز@; ا��<0اري �9O ا��%رج ا��<0اري ا��Q:� +�دةl 0ض'@
�ر ا��BO) ا�:���9تVا�� &�+.

5-��Ju<0ات ا��
�دة أ+�& ا�F��ل(ا����6�Qت ا���
�B ا��%رج ا��<0اري ا��Q:�) أو ا�
:�0�L إ�& 

@�Q9 ,S:� ا�:���9ت ا��� ��; داU, ه�Y ا�
�0ةiا���6�Q, أ+�& ا�
�0ة ا�>��Ju ر-*-أ
�Ju<ا� �.


�iا���6�Q, أ+�& ا�
�0ة ا�>��Ju ر-*-ب ��Jا�L+ أ@=� ا����ل أن ا����� ا����7رة ,S�@
 ��Ju<0ة ا��
.ا�'��� ��; داU, ه�Y ا�

���

�����

����

�����

����

�����

�

��������

�
������

����������������������	��� ���������������������������������������������	��������������

�����



���

�د �B ا�
�0ة: 
�Sل-6F�%7
� ا��%رج ا��<0اري ا��Q:� ا���Q
2أآ�, ا�':�رات ا ��� 
:ب( (

� ا�:���9ت-أ ��Jا�L+ ع ا����� ا����7رة�ه� 24.5 إ�& 20.5داU, ا�
�0ة ا����ل و-

................ )7/25(

� ا�:���9ت داU, ا�
�0ة-ب ��Jا�L+ ع ا����� ا����7رة�ه� 28.5 إ�& 26.5ا����ل و-

..................... )3/25(


�أنا����ل-ج 
� ا�:���9ت �<�ن اآ:0 ��Jا�L+ 18.5ا����� ا����7رة �ه
...............)22/25(


�أنا����ل-د 
� ا�:���9ت �<�ن ا-, ��Jا�L+ 24.5ا����� ا����7رة �ه
................. )16/25(


�-هـ 
� ا�:���9ت �<�ن اآ:0 ��Jا�L+ 18.5ا����ل أن ا����� ا����7رة �
  24.5وا-,
�)13/25( ..................... ه

ا:!:�ل-7 
%ى 9>�ح �>0)� 
'��� ر4% ا��-� �B إ�%ى ������)�ت ا����7L �%را
 �
 �9�>
 ���'� ���-%��( ����O& ا�% ا�0د +�0ق �}�Q25ا��P��l:

3.7 3.9 5.7 3.8 5.2 

4.3 4.7 4.3 4.1 4.2 

4.8 4.4 3.0 2.5 3.1 

4.2 5.3 4.8 3.9 3.6 

5.4 3.8 4.2 3.3 4.7 

.ا��<0اري ا���YX� �:Q ا�'��� ار�* ا��%رج)أ

:أ(أآ?� ا�	�Mرات ا�JZ[!  ���Z"!� ا��Q@ة)ب (

1-�
 
� ا�'��� �<�ن اآ:0 ��Jا�L+ 4.45ا����ل أن ا����� ا����7رة �(ه ............8/25(
2-�
 
� ا�'��� �<�ن ا-, ��Jا�L+ 3.45ا����ل أن ا����� ا����7رة �(ه ...........4/25(

� ا�'��� �B ا�
�0ة ا����ل و-�ع-3 ��Jا�L+ 4.45إ�& 34.5 ا����� ا����7رة �ه

) .............13/25(



���

�vو�� ا�:���9ت)أ:ا�%F:

ا��<0ار

�:Qا�� 

ا��<0ار

 ا��>�;

ا��<0ار

�:Qا�� 

 ا�
�0ة �%ود ا�
�0ة ا��<0ارات ا��6���

),�
)ا�  ا��<0ار

fi

 إ��رة

Tally 

1/25 11/25 12.45-2.95 1

4/25 43/25 32.95-3.45 2

10/25 106/25 63.45-3.95 3

17/25 177/25 73.95-4.45 4

21/25 214/25 44.45-4.95 5

24/25 243/25 34.95-5.45 6

25/25 = 1 25 1/25 15.45-5.95 7

���

�����

����

�����

����

�����

� �����

����������
���������������
���������������
���������������
��

��������

�
�����
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2-10 

�  ا�	"د@Iا� :

Numerical Descriptive Measures 


� أه* 
��uات ا�06@�� ا�:����9 ��34 ا������ت ه� +���� ا����S, ا���J0 ��:���9ت-1.
2-�>�@ ? ���Vا� �Yه &Bو ، 
� اOو-�ت ��V9ج إ�& ��0@0 آ��)� +� ا�:���9ت 0�Sآ �B

�ل +�& هYا ا���ع 
� ا����ر@0�V�� ��9��:7%ام ا�06@�� ا���. ا
3-;�4 ����'� ��J�
 0�� �X9أ �B ,S��@ ت��أه* +��ب ا�06@�� ا�:����9 ��34 ا����

 �J0اء ا��������B. ا?��%?ل ا�����J أو ا? 029ا ��'�)� إ+�6ء 
���س ��>�دة
.���� ا?��%?ل أو ا?���0اء ا�:���9 

�:� @�=z إ��V9 ��9ج إ�& ا�06@�� ا�'%د@� ��34 ا������ت وه&-4 ��
 �B ,S���
 �YX� ز@; ا��<0اري�
� اO+%اد ��3 أو ���ر ا�� ��B أو �+��<
�ل +�& �Vا�
 ���'
 ��4�U 0اء���9
� ا��-� ����+� ا?��%?ل أو ا? �B 7%م�Qت و���ا����

 ;��<���(.

2-11 
:ا������ت ا�	"د
  �-�A.  ا�?@آ�

Numerical Measures of Central Tendency 


���س ا�� �@uا��0آ �+u)ز@; ا��<0اري��5 ا�:���9ت) 
0آu ا����� ���- �و��0l %Fق. ه
 �+uس ا������� �
��7

�ت @0'� %F�
� ا������ت و+��� � �+��<
 u0آ
 ���'�� �
��7


 5���ى +�& �:�, ا���Sل ا��V� �@uا��0آMean 5��، Mode، ا����ال Median، ا�
 Midrangeو3�9 ا��%ى

�5)أ��ى +�& ا��QV)�ا��V� �+��<��nا�:���9ت �
y1, y2, y3, …. , yn 0ف'@
�ع أ�9+�& �<
�Yده� ه%+ &�+ �
�Q�
)n(ا�:���9ت 

ا�0
u)ب
−

y5�����µ)�����( ���' ا�7�Q@�(�QV%م ��%?�� +�& ا��
@7�Q%م ��0�L) @�0أ 
�5 إ�&�. ���>��; ا��QV)�ا�

�5 أه*
�)ج���'��� ا��QV)�ا��7%ا
�ت ا�
−

y�
>�ل ��4+� ا?��%?ل ا�����J ه �B
 ;��<��� �(�QV5 ا���.µا��7%ا
� آ��%@0 ��

�5 ا�'��� )����رة ا������)د��
 3@0'� �>�@ ، ��7%ام ر
u ا��>��;�(:

( )

n

yi
n

i
y

∑
=− = 1



���

:!:�ل) هـ

�+� ا�:���9ت�<�� �(�QV5 ا���,2اوF% ا� 5, 7, 10, 11, 13 

�vا�:

 6PQV9ه�n)�� أن +%د ا������ت:أو+

.48
6

1

=∑
=i

iy

��K�r :7%ام�� ر
u ا��>��; )�

6
48

6

1 ==
∑

=−

n

y
y i

i

:!:�ل)و

5 ��>��+� ا�:���9ت��    ,0.81 ,0.82 ,0.8 ,0.82 ,0.81 ,0.82 ,0.81 ,0.81 ,0.810.8أوF% ا�

�vا�:

 10PQV9ه�n)�� أن +%د ا������ت: أو?

.11.8
10

1

=∑
=i

iy

��9�T :;��<ا�� u
��7%ام ر�( 

.811.0
10

11.8

10

1 ===
∑

=−

n

y
i

i

y

��� وأآ0S أ�0ع ا0�UOة��:z ا�'����أن@�<�X�Lر-�م ا���Oأن�إذا �* �>��; ا ، أي �'
 �X( 

( )[ ++=− 8.08.0
10
1

y

)0.81+0.81+0.81+0.81+0.81(
) ]0.82 +0.82 +0.82(

( ).811.082.0.381.0.58.0.2
10
1 =++=



���

�:Q7%ام دا�� ا��<0ار ا�����( ���'�� �(�QV5 ا���
� هYا ا���Sل إ�Q� �>�@ �9ب ا� ~���Q9و 

( )xf~���'��)%�(6-2 )10-ج.(( 

�>)ز �د +���F0ض و
( �X�n&�+ ى��V�m�

� ا���* ا�'%د@� ا���7� 

( )nmyyy m
≤......,..........,,

21


��¯0ة ��:Q9 0ارات>�( 

 و)�<0ارات 
��¯0ة

( )min ff
ii

..,..........,2,1.~ ==

��7%ام�( �(�Q� �>�@ ���'�� �(�QV5 ا��� �Bن ا�

nn

n
y

m

i ii

m

i ii fyfy ∑∑
== == 1

.
1

.

~~


� ا�:���9ت ا��:�)�)ح �+��<�� �(�QV5 ا���)Mean Of The Grouped Data(�@>�د ا�

�، �Bن أ�X, ا�06ق ����م ه�Y ا�'���� ه 
V%دة ��JuF 0ة�B ل��Uل F%ول �<0اري )6
 ,V0@�� ا�l ات أو�6U �7�@ ول%F *����.


0ض أن(x��Ju<0ة ا��

0آu ا� ,S��),�
��S, ا��<0ارClass Mark  ،f) أو ا�
Frequency ��Ju<0ة ا��
ا�(داU, ه�Y ا� 
�,أو.(

�+� ا�:���9ت ا��:�)� �B ا�>%ول ا�����: 
�Sل)ط�<�� �(�QV5 ا���:أوF% ا�

 �%ود ا�
�0ة 0ارــــــا��<
4
8
14 
22 
27 
19 
17 
11 
3

171-175 
166-170 
161-165 
156-160 
151-155 
146-150 
141-145 
136-140 
131-135 

fff m

~~~ ..,..........,,
21



���

�vا�>%ول ا�����:أو+: ا� %F�9:

Xi . fiا��<0ار 
fi


0آu ا�
�0ة 
Xi

 ا�
�0ة �%ود ا�
�0ة
i

692 
1344 
2282 
3476 
4131 
2812 
2431 
1518 
399 

4
8
14 
22 
27 
19 
17 
11 
3

(171+175)/2 = 173 
(166+170)/2 = 168 
(161+165)/2 = 163 
(156+160)/2 = 158 
(151+155)/2 = 153 
(146+150)/2 = 148 
(141+145)/2 = 143 
(136+140)/2 = 138 
(131+135)/2 = 133 

171-175 
166-170 
161-165 
156-160 
151-155 
146-150 
141-145 
136-140 
131-135 

1
2
3
4
5
6
7
8
9

19085 125 ………….. ………… Total 
��K�r:�(�QV5 ا���9�F% -��� ا�:

.68.152
125

19085

9

1
.

===
∑

=

n

f ix i
ix

i


� ا�:���9ت +%ده�)أ-2 �+��<�� ��6�����5 أو ا���* ا����� ه�n،y1, y2,…, ynا�
�5 ا���* )'% ��X���� �':� �X:��0 ا���yا����� ���.

�5 ه�Beven �Y ا��>��+� زو��F آ�ن +%د ا�:���9ت إذا)ب��9 ��F% -���ت ���B
�5 ا����X� �(�QV� ا������� ����B 5 ه�Y ا����V ه� ا��.ا�:���9ت و@<�ن ا�

ا�:!:�ل)ج 
� ا������ت �+��<
 ,>� 5���:����� اوF% ا�

1(4,7,2,3,5

2(8,9,14,138,,10

�vت �:'� ���:أو+)1: ا���: ��X 9>% أYU�� �X9 ا���رة )�P��0 ا����

7,5,4,3,2

��9�T :ه� �6����5 أو ا����� ا����.94>% أن ا�

:)�P��0 ا������ت �:'� �����X 9>% أYU�� �X9 ا���رة:أو+)2

14 ,13,10,9,8,,8



���

��K�r:�+���6)زو�F(6ه�nو��j أن +%د -����ت ه�Y ا��>����5 أو ا����� ا�����Bن ا�
 ,>L��( &6'� :5.9

2
109 =+


� ا������ت ا������:!:�ل-د �+��<
 ,>� 5����5 ا��QV)� وا��:أوF% ا�

14 ,13,11,10,10, ,8,7,5.

�vد:أو+: ا��<@�y5��، PQV9 ا��QV)�ا� ���'��.78
8

11

=∑
=
y i

%F�9 *T 

.75.9
8

78
1

8

=
=

=
∑
i

y
y i

��K�r:5�����6 ��9	أو�@>�د ا��إ+�دة �P��0 إ�&ا���* 
�0:� و? ���Vجأنا����� ا���
ا و)������ زو�Fوآ��Y ��9	 أن +%ده�  ��5 9>% أن���YX� �ه �+�10ا��>�

2
1010. =+


� ا�:���9ت ه� ا����� ��4:� أآ:0 �<0ار Modeا����ال)أ-3 �+��<��.

�+�)ب�<
ا�:���9ت �B ه�Y إذا ا���ت ا��>��+� +�& -����� ���X أآ:0 �<0ار �9�B @��ل أن 
. Bimodalا���J��T ���V ا����ال 

ا�)ج �+��<
�+� أ
� إذا ا���ت �<

� -����� �X* أآ:0 �<0ار �9�B @��ل أن  0S& أآ��9ت +��:

�'%دة ا����ال  ���Vا� �Yه �B ا�:���9تMultimodal .

�ى +�&)د�V� ? ���Vا� �Yه �B �+��+� ا�:���9ت +�& أي �<0ار �Bن ا��>��<
 ��V� *� إذا
�ال �
No Mode .

:!:�ل

,1,3,5,55 ,5,3,4,1,5)أ
2,1,,5,4,3,22,,9,7,6,66)ب

3,2,1,,10,9,8,76)ج

,Vأن �� اآ:0 أآ:0 �<0ار5ا�'%د)أ: ا� j�� ال�
0ات5(ه� ا���. (


0ات3(�<, 
���X أآ:0 �<0ارأن@��Sن ا����ال ��2,6jا�'%دان)ب . (

�ال?)ج�
 %F�@�YX� 9أ j�� �+��F% �<0ار ا��>�@ ? 
� ا������تOي�.

�5 أآ:0 وأ4{0 ا������ت ا���ه� ا����� 3�9midrange ا��%ى)أ-5���.



�	�

 أ4{0 -��� �������ت+ أآ:0 -��� �������ت=3�9 ا��%ى)ب
2

2-1 
:أ��X ��Dس �-�A.  ا�?@آ�

The Best Measure of central Tendency 

ق 
�ء
� ����س ا��u+� ا��0آ�+ �@u��� ���6�Q( 0 و? ��F% �'�:0 +���� ا���Uر أآ0S ا�06

'��� ��V%@% أآ0S ا�06ق 
�ء
� �>��; أ9�اع ا�:���9ت ��@0l.


� ا����uات وا�'��ب وا�>%ول ا����� 0�S>ا� �X� �@uا��0آ �+u��� �
 0lق ا����س ا���7�
�@uا��0آ �+u��� �
�zi أه* 
��uات و+��ب ا������ت ا���7�@.

ا����ل
�	
 ا���

�
@	
 �

�ى ا	���اsد�n
����� إ
������

���� ا���

�����
�����
 ا����

��

��!ا�� و��

ا����
Cw�[vا� n

x
x ∑=

اGآ:@
 ا�JZ"ا!�

�K	K ,	, دا;?�
'��& �%$�ءة 
� ا���ق��)
 ا-,+�*��


� '2���م��0/�++ دا;?� �M��xا����� ا��. ��
	� ا���� ا�����
4. ,��� و(
د
�����
 ��� 

5 أ*���K ا���, اGآ:@ 
=@ارا ا�?A�ال أ,���6
�)
'

وأ,���6 أآ�8 
 وا,� !/

=��> �;/���6ت++

< ا��2�
ى
 ا5	�.

�)K
2 ا�?"ى

ا?أ4{0اOآ:0 '���� ������+ K	, دا;?� �Kدرا+
���� ا���

2-13�Z>Zف أو ا�uZe+ا ��
��!

Measures of Variability 

1-�B�@uا��0آ �+uا�� ��@��
�9'0ف +�& وا نا�:�% ا�+ ��B0'� �(�Q�0l &ق إ@>�د 

��@�� ا?��Uف أو ا��{�0 Variability ��Lأو ا��Dispersion ا�:���9ت �+��<��.

2-34����& أه��� 
��@�� ا?��Uف �'%م آ
�ءة 
��@�� ا��u+� ا��0آu@� و�%ه� �
�+� ا�:�<
.���9ت 

3-���+�
� ا�:���9ت ا �����)
0ض ا��>�:

9=x1

10 =x210=x

11 =x3



�
�

1=y1

10 =y210=y

19 =y3

�5 ا��QV)� وا�Yي @�Qوى)ج�9
� ا� �� ���+�أن10آ, 
� ا��>� �
، +�& ا��0* 
� ��9�Sا� �+��ى +�& ا��Uف ا��>��V )�(�QV5 ا���
�) )'% -�* ا��>��+� +� ا� أآ:0
.ا��>��+� اOو�& 

�)� أ���4-�9�6
�ن ا?��Uف أو ا��{�0 >@ %-�Bن�B ل�Sا�� ,�:� &�'B ا�:���9ت W'(
? ���Vج إ�& �{�0 أو ا��Uف  @0�L إ�& وا�Yيا����~ ا��ا�%�Bا�0Lآ�ت ا����>� ��6; ا�{��ر

�دةF ل +%م�V0 ا��}�@ ����( ، 
>�لW'(�B ا�'�
��� ?���Uر �0)�يا�U:�رأي�Bا���9ج
، ��j أن ا?��Uف أو ا��{�0  J��9~ ا?�U:�ر ���z ا��>�ل اOآ:0 �'���� ا?�U:�ر�Bا��%ر@�

 �V�Vا��.

، وا�Yي 6-2�:� أن �'�B ��B0 ا�:�%-5 ، وه� ا��%ى +�& أ�X, ا�06ق ����س ا?��Uف
.'0ف +�& أ�9 ا�
0ق )�� أآ:0 وأ4{0 ا�:���9ت@

: !:�ل-6

�
:أوF% ا��%ى �<, 

 ا��>��+�)أ

23 733474

28 292617

88 85249

37 963245

81 622362

8= ا��%ى -96 =88



���

 ا��>��+�)ب

2.9 7.1 6.7 8.8�

8.6 1.2 0.2 9.0 

8.8 2.1 4.6 6.3 

 9 – 0.2 =8.8= ا��%ى


� ا�:���9ت و)�����ر�9 9>% ا ���نا�L<�ن-7 ���+�ا��>��+���أن@��Viن ��ز@'�� ��>�
إ?أنر�*  9
� ا��%ى ��Xف )��أن���U?وى ا�Q@ ? �+��<
ا?��Uف )�� -����ت آ, 

 �+�
& و�%ة آ����س �'���� ا?�Uأن، 
�� @�آ% ا0UOى-����ت ا��>�>@ ? أو�ف ا��%ى
.ا��{�0

��; أو )�'��* B<0ة-8���9 �9�م )��B ف��U?ا��%ى ����س ا �
�ل +�& 
���س أآ:0 د-� �V��
��5 آ�� �: @��ا�

�ى +�&�V� �+��<
9
0ض أن �%@�� n، 
� ا�:���9تy1, y2, y3 , ……..,yn��2�
أو 
�X���� �':� �:�0
أن��y +�& إ�9 ��� ا����9�BP @�<� �'0@3 ا�����.  j�V(p%�

و �X�
�-�X(أآ:0 
��X (p-100)% ا������ت أ-, B ;��. (

9-0Sف و�<� أآ��U?{�0 أو ا��ا��%ى آ����س � �
 ����Q� 0S0 د-� وأآS0 ا����� أآ:�'@
 ��Bا�:���9ت آ� �+��<
 34��)� أ��V9 ��9ج إ�& ا�'%@% 
� ا������ت ��+.

10 -&�Q@ا�67& و &�Vا(ا��� �ل +���) Ogive(أو) ��<0اري ا��0اآ��ا��=�;�Vو@�<� ا�

� ا�V%ود ا�'��� ��
�0ات ا�>i ��Ju% ا�V%ود ا�'��� ��
�0ات  ,-Oا��<0ار ا��0اآ�� ا *�0(

 *���Q
��4, ا����ط ا�����)'� )57 � *T ، ��Ju<ا�.�
 ?%( ��:Q7%ام ا��<0ارات ا����+�% ا
�( &�Q@ &�Vن ا����B �@ا��<0ارات ا�'�د �:Qا��<0اري ا��0اآ�� ا�� ;�=�)Relative 

Frequency Ogive (ي�)percentage Ogive(أو ا��=�; ا��<0اري ا��0اآ�� ا���

���U �
 �
��ل +�& ا��'��V0+� ا����� وXQ( ي @���زYوا�.


� ا�����ا�>%ول- 11 �9�>
�zi در�Fت +��� @40P��l:

2.6 3.0 3.7 3.2 4.5 3.5 4.1 2.2 

3.7 4.7 3.1 3.8 3.3 3.1 1.6 3.4 

3.1 3.9 3.3 2.9 3.6 3.4 4.3 2.5 

3.4 1.9 4.1 3.2 4.4 3.7 3.1 3.3 



���

3.5 4.2 3.0 3.9 2.6 3.2 3.8 4.7 

.ار�* ا��%رج ا��<0اري ا���YX� �:Q ا�:���9ت)أ

�ز@; در�Fت ا��6ب)85 ا�����( p85،)80 ا�����( p80أوF%)ب�� .

��7%ا
� آ� 
� ا����� ار�* ا��=�; ا��<0ا)ج�( %Fاو *T �:Q70وا�����25ري ا��0اآ�� ا��

:F%و�� ا�:���9ت)أ

ا��<0ار
ا��0اآ�� 
�:Qا�� 

ا��<0ار
ا��0اآ��

��:Qا��<0اراتا��<0ارات ا��
fiا��6��� 

ا�
�0ة �%ود ا�
�0ة
 ,�
ا�

)I(
2/40 
3/40 
7/40 
22/40 
32/40 
37/40 

40/40=1 

2
3
7
22 
32 
37 
40 

2/40 = .05 
1/4 = .30 
4/40 = .1 

15/40 = .38 
10/40 = .25 
5/40 = .13 
3/40 = .08 

2
1
4
15 
10 
5
3

1.45 – 1.95 
1.95 – 2.45 
2.45 – 2.95 
2.95 – 3.45 
3.45 – 3.95 
3.95 – 4.45 
4.45 – 4.95 

1
2
3
4
5
6
7

0.4 

0.35 

0.3 

0.25 

0.2 

0.15 

0.1 

0.05 

0

��������

�
��������

�����

1.45   1.95    2.45    2.95    3.45    3.95    4.45  
5



���


�)ب : ا�����%ول �9�م )'�, ا�> p80 ،p85 �@>�د -��� آ,

��Ju<0ات ا��
 Q9:� ا��<0ار ا��0اآ�� ا��<0ار ا��0اآ�� ا�
�
 1.45أ-, 
�
 1.95ا-, 
�
 2.45ا-, 
�
 2.95ا-, 
�
 3.45ا-, 
�
 3.95ا-, 
�
 4.45ا-, 
�
 4.95ا-, 

0
2
3
7
22 
32 
37 
40 

(0/40) .100 = 0 
(2/40) .100 = 5.0 
(3/40) .100 = 7.5 

(7/40) .100 = 17.5 
(22/40) .100 = 55 
(32/40) .100 = 80 

(37/40) .100 = 92.5 
(40/40) .100 = 100 

 �B ا�'��� وا��� ��; �y�X�V) ا�%رjV:9 ��9�B)�F +� ا����� p80وا ن ��QVب -���

3240
100
80 =x���'ا� �B ت�Fا���* أو ا�%ر �
 .%F�@32%Vا� �V� ;�� ���-3.95 

(3.95و)������ �Bن =80% = (p80 

��; وا���ا�'���y�B) ا�%رjV:9 ��9�B)�F +� ا����� p85-��� و�@>�د
�X�V�3440

100
85 =xت�Fا���* أو ا�%ر �
�B���'ا� .%F�@32%Vا� �V� ;�� ���-3.95 .

5
�2 إ�&و?��<��ل هYا ا�'%د 
� ا���* ��V9 ��9�Bج�@%Vز+� )�� ا��
 *�-3.95 ،4.45  
�B�Q
2.05.0و)������ 0V�9ك 

5
2 =x%Vن -��� 3.95)'% ا�� و+��� �<

) = p85 = 3.95+ 0.2 = 4.15  %(85 

:ا��=�; ا��<0اري ا��0اآ�� ا��Q:�)ج

�+� ا���*)أ- 12�<
 �
 ���'
�0l zi@�� إ@>�د ا����� ا����¯0 ����� @ �(�Qل ا��Sا��.

�ل +�& ا�'���� ا�'<��Q ه��ك 0lق +%@%ة و
�7)ب�V�� �
�.

)��'
.إ@>�د ا����� ا����¯0ة �����  (

6�ا��X ا���وا�06@��U ��7�� �>�@ ره����Uا *��B,>� �B%0@�6 ا��U)1-2(وا��� 
�ز
: ا ����7�Q%م �X�B ا�0

nت�� ا��>��+��B+%د ا����

k7%م�Qا����� ا�� 

Lا���* ا��0اد إ@>�ده� ;i�
 آ��3 



���

Pk�ا����k

kإ@>�د ا���* ا����¯0ة ������

��'���) أو ا�j��S(وا�0)�; اO+�&) أو اOول(��'��� ��Q& ا�0)�; اOدp25 ،p75 &9ا�����ن- 13
 u
0��( ��X� u
,Q3و@0 Q1ا���أو) أو ا��9�S(@�Q& )��0)�; اOو�p50 5ا�����. +�& ا��

0
u ا���( �� u
�5 و@0�Q2أي أنp50 = Q2

14 -�
 ,Q3أوF% -�* آ, Q1ل�S�( دة�F�)11(��'��� ا��

)%ا@�

P�09 ا�:���9ت

آ,Lه, @�Qوى
؟n+%د ا������ت

ه� ا�����k��( 3-��� ا�����
 �X:��0� ا����� ا���L���- &�+وأ

 ���4Oت ا��
� ا���� �X� �����.

9�F% ا�����pk������ ا����¯0ةk
�X:��0� ا����� ا��� ;
L&�+وأ

 *Q�@ت و��
� ا���� �X� ����� ���-
.2ا����~ +�& 


� ا������ت )�آ:�Q9L0:%ل ���- 

 ا���ا�����ه�kا����¯0ة ������pkا�����
�X:��0�L,
�
� أ 

PQا�kL 



=

100

j��n=ت���B+%د ا����
�+� ا��>�

K=&6'ا����� ا�� 



���

�vا�:

 �B ا�'��� وا��� ��; �jV:9y�X�V +� ا������Q1@>�د

1040
100
25 =x*ا��� �
.

%F�15
�3إ�&، و?��<��ل هYا ا�'%د ��V9 ��9�Bج �V� ;�� *�-2.95 ا�V%97>% أ�9 @���-
 �@%Vز+� )�� ا��
2.95 ،3.45 .

0V�91.05.0ك 
��9�B �B�Q و)������
15
3 =x%V2.95)'% ا� .


; ا����>� وا���،Q1= 2.95+ 0.1= 3.05و+��� �<�ن �
��� �
�ل ا������Vا� *�

� ا��%رج  �X��+ا��0اآ�� ا��<0اري .

�X�V� ;��3040 و)���S, 9>% أن ا����� ا���
100
75 =x*ا��� �
 .%F�-���922>% أ�9 @

 %Vا� �V� ;��3.45 ج��V9 ��9�B ا ا�'%دYل ه��>��10
�8 إ�&، و?�@%Vز+� )�� ا��
 ���-
3.45 ،3.95.

0V�9 ��9�B4.05.0ك 
�B�Q و)������
10
8 =x%Vن 3.45)'% ا�� و+��� �<

Q3 = 3.45 + 0.4 = 3.85 .

�م- 15���) Dispersion()'0ض 
���س ه�م ���{�0 أو ا?��Uف 
'��%@� +�& ���L ا ن
+�) Deviation(أو ا0V9اف �5 ا��QV)� ��'���ا������ت�أن. ا� 
0ض(( )yy i

−,S��

�5 ا��QV)� و)���B ;:6ن ا?0V9ا�Bت ا�<:�0ة �0�L +�دة إ�&iا?0V9ا�Bت ر-* ��{�0ات +� ا�
.وا�B��Uت آ:�0ة 

16 -�X�
 ��@0l �
 0Sت )�آ�B0اV9?ا �Yه ���'� �>�@:

�ع)أ�<
n0
�5 ا��Q@ �(�QVوى 4�
� ا?0V9ا�Bت +� ا� .،  أي أن

( ) ∑∑∑
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−=−
n

i

n

i
i

n

i
i

yy yy
111

yn
n

i
iy −= ∑

= 1

01

1
=−=

∑
∑ =

= n
n

n

i
in

i
i

y
y



���

�5 ا��
0ي���; �%وث ا��>��ع)ب��
، @�<� ا��7%ام 
�5 ا?0V9اف وا�����* ا��6��� ��0V9ا�Bت ا��) �Q�)Mean Deviation& أ�����( �9

P'�@ ا ا�����سYوه�(�Q� �B و@�'P أ@=� +�% ا��7%ا
� إ+�6ء 
���س ��>�دة
.+���� �4; ا?��%?ل أو ا?���0اء 

�ع 
0)'�ت ا?0V9ا�Bت�<
( )2

1
∑

=

−
n

i
i

yyر�L�9�� �����
 0:�'@Measure Of Spread.


0); ا?0V9ا�Bت(آ�� @'0ف 5���
�Bu
0��( �� u
.2σا��>��; )�:�@� ا��>��; و@0

16 -�X�<� ���'� ت�B0اV9?0); ا
 5���
n;��<آ��%@0 ��:�@� ا�� ,�'�Q@2σ&�Q@و ،S2

.Sample Variance()�:�@� ا�'��� (

( )2

1

2

1
1 ∑

−

−
−

=
n

i
i

y
n ys

�ى +�&أن)
0ض- 17�V� �+��<
 ��@%�nت��
� ا����y1, y2, …….., yn�@�:� ن�B
 و@'6& )���'�د�� Sample Varianceا�'��� 

( )2

1

2

1
1 ∑

−

−
−

=
n

i
i

y
n ys

:!:�ل- 18

5��,4وا��:�@� ��'��� ا��QV)�ا�PQ ا� 2, 3, 5, 6 

,Vا�) 4)أ:
5

20
5

5

1 ===
∑

=i
iy

y

:�:�@� ا�'��� ��F% ا�>%ول ا����� ��QVب)ب(

( )2
yyi−yyi−yi

0
4
1
1
4

= 0)(4 – 4
= -2)(2 – 4
= -1)(3 – 4
= 1)(5 – 4
= 2)(6 – 4

4
2
3
5
6

( ) 10
2

=−∑ yy i( ) 0=−∑ yy i
20=∑ y i
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15
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1 25

1
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i
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n yys

2-14/
�MZب ا��[v� ة@)ZJ!  �
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A Short Method for Calculating the Variance 

)�@>�د -��� ا���%ار-1 )2

1

2

1
1 ∑

−

−
−

=
n

i
i

y
n ysب�Q� &ج إ���V9 ��9�B

)ا���%ار )2

1
∑

−

−
n

i
i

yy

O�9:; ا ���X� 0S0 أآ�UOب ا���%ار ا�Q� ,'<و� ��:

( ) 2

1

22
2

1
2∑∑
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

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n
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:ه�Y ا�'���� ا���V� ��(�QVج إ�&-2

∑ا��>��ع ا��QV)� ا�'�دي �������ت)أ(
=

n

i
iy

1

�ع 
0)'�ت ا������ت)ب(�<
∑∑∑∑
====

n

i
iy

1

2

4-�( �-0
� آ, 
� @0ا+& ا��
2n

1i
i

2n

1i
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��QVب)أ(
2n

1i
iy∑∑∑∑

====

�YX� ع ا�>:0ي�9�F% ا��>� *T ت��
0)'�ت ا���� PQV9 ?��9 أو�B

.ا��0)'�ت 

��QVب)ب(
2n

1i
iy 






∑∑∑∑
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��9�B اY0); ه
 %F�9 *T ت��أو? 9�F% ا��>��ع ا�>:0ي �����

.ا��>��ع 
:!:�ل-5

PQا�S2ل�S
 �B ���'��(18) 13 – 2 .

�vن ا�>%ول)أ(:ا��>9 

yi2yi 
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36 
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�5 ا��QV)� وا��:�@� ��'����,5ا�PQ ا� 6, 7, 5, 2, 3 

,Vا�:
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25 
36 
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0
nuا��� �>�Sample Standard Deviation �Xا?0V9اف ا��'��ري ��'���-6@ ،
u
0��( ��S�@�:�� PF�، @'0ف +�& إ�9 ا�>Yر ا��0)�'& ا��

أي أنs2ا�'���
(((( ))))

1
1

2
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−−−−

−−−−
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====

n

yy
ss

n
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i

:!:�ل-7

�Sل ا?0V9اف �B دة�F�58.15.22ه�)4(ا��'��ري ��'��� ا�� ============ ss

�ى +�&nآ��9 ه��ك +��� �>��X إذا-8�V�m�@ا���* ا�'%د �
 
�
y1 ا���7� , y2 , ……………, ym (((( ))))nm ≤≤≤≤
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��¯0ة ��:Q9 0ارات>�( mfff ~,..........,~~
2,1

=i( و)�<0ارات 
��¯0ة 1,2 ……., m (،ff
ii

n ~====

)�Bن ) i

m

i
i fyy

n
s .

1
1 2

1

2 ∑
=

−
−

=




















−

−
= ∑ ∑

= =

m

i

m

i
iiii fy

n
fy

n 1

2

1

2 .1.
1

1

sأوF%:!:�ل-9 ,s2ول ا��<0اري ا�����%<��( ��S�9ت ا�����:��:


0آu ا�
�0ة ا��<0ار 
4
8
14 
22 
27 
19 
17 
11 
3

171 – 175 
166 – 170 
161 – 165 
156 – 160 
151 – 155 
146 – 150 
141 – 145 
136 – 140 
131 - 135 

�vا�:��Oا�>%ول ا %F�:أو? 9

xi
2 . fixi . fiا��<0ار

fi

xi
2u0آ


 ا�
�0ة
xi

 ا�
�0ة �%ود ا�
�0ة
i

119716 
225792 
371966 
549208 
632043 
416176 
347633 
209484 
53067 

692 
1344 
2282 
3476 
4131 
2812 
2431 
1518 
399�

4
8
14 
22 
27 
19 
17 
11 
3

29929
28224 
26569 
24964 
23409 
21904 
20449 
19044 
17689�

173 
168 
163 
158 
153 
148 
143 
138 
133 

171 – 175 
166 – 170 
161 – 165 
156 – 160 
151 – 155 
146 – 150 
141 – 145 
136 – 140 
131 - 135 

1
2
3
4
5
6
7
8
9

292508519085125 ---------------- ---------- Total
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12925085
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:أه?�  ا+vK@اف ا�?	��ري2-15

The Signinficance of the Standard Deviation 

1-��>
 EM�>
  
@�K:Tchebysheff's Theorem 

�X�<� ت��
� ا���� �+��<

0ض أن (n،y1 , y2 , ……………, yn.يO1+%د≥k�9�B ،

,-Oا &�+ %F�@





 − 2

11
k

�
�Yه ,Uت ��; دا��
'��ريا0V9افkا���� 5��+� ا�

�(�QVا�





 ++++

−−−−
KSy�+��<���.

0X2� أه����Y��9ا��02@� ه�>
� �X

�Oيا��7%ا آ,(uFء .ا������ت) أو

���7%ام ا��( ;��<��� u
0�� 5��(�QVا� ;��<���µ.;��<��� 0اف ا��'��ريV9?واσ.
�ذة 
� هYا ا��>��; )���7%امUا��� ���'�� u
0���5 ا��QV)� وا?0V9افSوyأو �، ا�

P��0& ا���'��� +�ا��'��ري � .

) ا�����ا�>%ول-2 �zi ا�'�-�@ *�- ��k0ات�
KSا���7�
� وا�
−
+y:

,-O& ا�ى +��V� 0ة�
ا�







2

11
k

KSyا�
�0ة
−
+k

0
1
11 =





 −

sy
−

+1

4
3

2
11 2 =






 −

25
−
+y2

9
8

3
11 2 =






 −sy 3

−
+3

100
99

10
11 2 =






 −

sy 10
−

+10 
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:!:�ل-3

5��
� ا������ت +%ده� ا��QV)�ا� �+�ا��7%ام. +�& ا���ا��35،25ه��20وا��:�@� ��>�
 �@029�:�L� ت��
� ا���� �+�34 ��ز@; ه�Y ا��>��� 3�L�.

,V35255أن�)�:ا� 2 ============ y،sن�Ds

:إذن

+�& اO-,)أ(
4

� ا������ت ��; داU, ا�
�0ة3)235)5

−−−−
45إ�&25أو++++

+�& اO-,)ب(
9

� ا������ت ��; داU, ا�
�0ة8)335)5

−−−−
50إ�&20أو++++

+�& اO-,)ج(
16

� ا������ت ��; داU, ا�
�0ة 15)435)5

−−−−
55إ�&15أو++++


�Sل-4:

5��ا��7%ام. +�& ا���ا��42،36ه��50وا��:�@� �'��� 
� ا������ت +%ده� ا��QV)�ا�
34 ��ز@; ه�Y ا�'��� �� 3�L� �:�L� �@029 ت��
� ا����.

,Vأن:ا� ��(42366 2 ============ y،sن�Ds

:إذن

+�& اO-,)أ(
4

� ا������ت ��; داU, ا�
�0ة3)242)6

−−−−
.54إ�&30أو++++

+�& اO-,)ب(
9

� ا������ت ��; داU, ا�
�0ة8)342)6

−−−−
.60إ�&24أو++++

+�& اO-,)ج(
16

� ا������ت ��; داU, ا�
�0ة 15)442)6

−−−−
.66إ�&18أو++++

5- �M
@nZا���."ة ا�:Empirical Rule 


� ا������ت إذا �+��<
–�<, ا���-�س( ا�6:�'���0@:� �<, ا���ز@; ��YUآ�ن �%@�� 
Approximately Bell – Shaped (,>� أو �
�ا���Mound – Shaped (zi–ا�<

:)��L<, ا����� �Bن 

σσσσµµµµا�
�0ة)أ
−−−−
�ى ��0@:� +�&++++�V�68% ت��
� ا���� .

σσσσµµµµا�
�0ة)ب 2
−−−−
�ى ��0@:� +�&++++�V�95% ت��
� ا���� .



���

σσσσµµµµا�
�0ة)ج 3
−−−−
�ى ��0@:� +�&++++�V�99.7% ت��
� ا���� .

. W'( �B ��:@0<�99-95-68 ا���Oن )����+%ة و��Q& ا���+%ة ا�

�5 إذا: 
�Sل-6�
� ا������ت 100وا��:�@� �'��� �>��X ا��QV)�آ�ن ا� 

�ز@;أن)
0ض. ا���ا��+�& 0.36، 8.7��Yه �
� – Mound(ا������ت @�YU �<, ا�<
Shaped . %7
� ا���+%ة ا��>0@:��)�Q
.34 ه�Y ا�'��� 

�vا�:


�0ات ا����� 9�F %F%ول ا�:

ksytoksy ++++−−−−ksy
−−−−
++++k

7.2           to             8.8 sy
−−−−
++++1

6.6           to             8.8 sy 2
−−−−
++++2

6.0           to             8.8 sy 3
−−−−
++++3

z=�@ ا�>%ول �
: و

68)أ %�
 . 8.4إ�& 7.2
� ا������ت ��; داU, ا�
�0ة
95)ب %�
 . 9.0إ�& 6.6
� ا������ت ��; داU, ا�
�0ة

68)ج %�
 . 9.6إ�& 6.0
� ا������ت ��; داU, ا�
�0ة

�ن �>* ا�'���-7>@ �
%�+n�
�? @�YU �<, ا�< ، �Bن ��ز@; ه�Y ا�'���  – Mound(4{�0ا
Shaped (�B �34 هYا) Empirical Rule(ن ا���+%ة ا��>0@:�� و+���� �X
? @�<� ا��7%ا

.ا���ع 
� ا�'���ت

�
آ,(و��j أن O �X��:6� �>�@ 3�L� �:�L� �@029ي uFء  ، ��9�B) أو  ا�'���

%7
�X دون ا��02 إ�& �>* ا�'����Q9.

s:Aا���آ% 
� ��Qب2-16 Check on the Calculation of S 

ا�-1 ���+ �
���ت ا��� ��YU �<, ا�<���)Mound – Shaped (;@ز�أو ��0@:� �<, ا��
����آ% 
� Sample Range (�V4(، @�<� ا��7%ام 
%ى ا�'���) Normal(ا�6:�'� 

 ���-s)0اف ا��'��ريV9?ا (�(�QVا�� ���'��.

 ا+,-O��L� �@02�� �':��9�B &:& وا���+%ة ا��>0@:��-2
4

� ا������ت ��; %95أو3

SyداU, ا�
�0ة  2
−−−−
++++.، ، أي أ�Q@ ،4S�9وى ��R�:@0و+��� �Bن 
%ى ا�'���

4
. Rs ≅≅≅≅



���

:و@�<� إ@=�ح ذ�� آ�� @��-3

�ا�'���ت�ا��>��'�ت

4

4

range
or

range

≈≈≈≈

≈≈≈≈

σσσσ

σσσσ

4

4

rangeS

or
Srange

≈≈≈≈

≈≈≈≈

�+� ا�:���9تS-��� ��آ% 
� �V4:!:�ل-5�<�� �(�QVا�:�%20و+%ده�)أ(ا�� �B13-2 
)6. (

�vا�:���9ت ا��'�6ة 9>% أن ا��%ى:ا� �+��<
 �
88=R=96-8 ن�B ������(و

22
4
88

4
. ========≅≅≅≅

RS~22و)���ر�9 ا��������(S�(�QV25.46ا�� ��X��( 0ق
.��9	 ا�


�Sل-6 :�+��ع إ�& ا��>�F0��()ا�:�%)ب �B ا�:���9ت �
�ى +�&)13-2)6�V� 12وا���

�� 9>% أن ا��%ى��-R=9-0.2=8.8 ن�B ������(2.2و
4

8.8
4

========≅≅≅≅
RS0ق
��9	 أن ا�

ل �(�QVه�� )�� ا����� ا��S&3.21وه �X� ��:@02.2ه�وا����� ا��� ���S
 �
ا���Sل�Bأآ:0 
 �(�Qا�.

7-�>�@ ���(�Qا� ����Sا�� �
وا�>%ولnا�����ج أن +���� ا���P@0 �'��% +�& �>* ا�'��� 
.وا����� ا��� @�* ���Q* ا��%ى +��n�Xا�'�-� )�� @�zi ا�����

�)� ��0V9 3.21ا��7%م ا��%ى �B إ@>�د ا����� ا���0@:�� ����آ% 
� ا�����:!:�ل-8QVاف ا��

�Sل  �B ��9�Sا� �+��<���( ��S'��� ا����2-13ا��'��ري � )6(

,Vأن: ا� ��(R=8.8 ���'و�>* ا�n=12 ن�B 

93.2
3
8.8

3
. ========≅≅≅≅

RS

�)� وا���QV0 د-� )�����ر�9 )������ ا��S0 -0)� وأآS�3.21:%و أآ .

n*Q-اR&�+ 
5-10 
10-25 

25-100 
100- 

2.5 
3
4
5



���

�)� ��0V9اف ا��7%ام ا��%ى �B إ@>�د ا����� ا���0@:�� ����آ% 
� ا���:!:�ل-9QVا�� ��

�Sل  �B ��9�Sا� �+��<���( ��S'��� ا����2-13ا��'��ري �)18.(

,V&: ا��ى +��V� ���'ه�5ا� 4,2,3,5,6-����ت �ه �+� R=6-2=4و
%ى ه�Y ا��>�
 و)������ �Bن

6.1
5.2

4
5.2

========≅≅≅≅
RS

�
�)� ��0V9اف وه& -F �:@0%ا QVا��'��ريا����� ا�� S=1.58 

2-17

" ED *]�ب ا�����=Zا�  �-?. @�rpy/
�MZ2وا�S:

The Effect of Coding on y and 2S

1-�
 �5 ا��QV)� وا��:�@� �'������:5�Q ا�'����ت ا��Q� %�+ ��(�QVب -��� آ, 
� ا�
��
�%ار)أو �F;(7%ام +���� �<�@% ا������ت وا��� ���0l �B ,Sح ا������ت @�<� ا

 �
 �(�T)&�+ أو (0بi ��Yآ, -��س وآ)��Q- أو (�B 
�%ار)أو +�&(آ, -��س
 �'
 ���T?أو ا �(�T.

2-�(�QV5 ا���% إ0Fاء +���� )'2Sوا��:�@�yا��02@�ت ا ��� ��zi +�-� آ, 
� ا�
���4Oا �X���( %@�. ا��<

3-�@029)1: �ى +�&)�V� �+��<

0ض (nت��
� ا����y1 , y2 , ……………, yn،

0ض أن(xi=yi – c, ،i=1,…,n�9�B:

cxyأوcyx)أ −−−−====++++====

22.)ب SS x
====

)أ: ا�M@ه�ن

(((( ))))
n

c

n
x

n

i
i

n

i
i yx ∑∑∑∑∑∑∑∑

========

−−−−
======== 11

cy
n

c

n

n

i

n

i
iy

−−−−============
∑∑∑∑∑∑∑∑

======== 11 

.cxy ++++====

 )���S,)ب



���

(((( )))) (((( )))) [[[[ ]]]](((( ))))2

1

2

1

21 ∑∑∑∑∑∑∑∑
========

−−−−−−−−−−−−====−−−−====−−−−
n

i
i

n

i
ix cycxSn yx

(((( )))) (((( )))) 2
2

1
1 Sny

n

i
iy −−−−====−−−−==== ∑∑∑∑

====

22.. SS x
====

�ى +�&:!:�ل-4�V� ���'� �@�:وا�� �(�QV5 ا���ه�5أوF% ا� ��ت��-
.13,12,14.12.10 

�vا�:


0ض أن(.xi=yi-10  ه�  و+��� 3,2,4,2,0ا�:���9ت ا��<�دة

.332,11
5

1 1

5

1
======== ∑∑∑∑∑∑∑∑

======== ii
i

xx

2.2و9>% أن
5

11

5

1 ============
∑∑∑∑

====

n
x i

ix

))))و )))) 2.2121
5
133

4
11

1
1

1

2

1

22 ====



 −−−−====




















−−−−

−−−−
==== ∑∑∑∑ ∑∑∑∑

==== ====

n

i

n

i
iix xxS nn

،)1(و)���7%ام 029@�  9>% أن

2.2

2.12102.210
22 ========

====++++====++++====

S x
S

xy

5-�@029)2: �ى +�&)�V� �+��<

0ض (nت��
� ا����y1 , y2 , ……, yn0ض
( ،
:xi=kyi،i=1,…,n    �9�Bأن

ykxorx)أ(
k

y ========
1

1.)ب( 2
2

2222 SS xx k
SorSk ========

(ا�M@ه�ن )أ:

n

iyk

n
x

n

i

n

i
ix ∑∑∑∑∑∑∑∑

======== ======== 11



���

yk
n

iy
k

n

i ========
∑∑∑∑

==== 1

x
k

y 1... ====

أن-ب 
0ض((((( )))) (((( ))))
2

1

21 ∑∑∑∑
====

−−−−====−−−−
n

i
ix

xn xS

(((( ))))
2

1
∑∑∑∑

====

−−−−
n

i
ykkyi 

(((( )))) (((( )))) 22
2

1

2 1 Sknyk
n

i
iy −−−−====−−−−==== ∑∑∑∑

====

(((( )))) (((( )))) 222 11 Sknn S x
−−−−====−−−−

222أو SkS x
Sإذن==== xk

S 2
2

2 1. ====

�5 ا��QV)�:!:�ل-6�Sوا��:�@�yأوF% ا� 2���'��0.03,0.04,0.01,0.05, 0.01, 

��7%ام ا��<�@%ة ,0.07�(. xi=100 yi, i=1,…,6 

�vدة:ا�� 5,1,7,3,4,1ه�ا������ت ا��<

10121. و+��� �Bن
6

1

2
6

1
======== ∑∑∑∑∑∑∑∑

======== i
i

i
i xx and 

)))) �� و)���� )))) .5.5
6

21101
5
15.3

6
21 2

2 ====







−−−−======== s xandx

،)2(و)���7%ام 029@�  9>% أن

(((( ))))
.00055.

10000
5.5

100
035.

100
5.3

100 2

2

2 ======================== S xSandxy

7- 
@�K)3: �ى +�&)�V� �+��<

0ض (nت��
� ا����ny2 , ……, , y1yأن 
0ض( ،

xi=k(yi-c) ،i=1, …, n �9�B:



���

)))))أ( ))))cykxorcx
k

y −−−−====++++==== ,,1

1.)ب( 2
2

2222 SS xx k
SorSk ========

"��0@�":ا�M@ه�ن

�5 ا��QV)�:!:�ل-8�100.3 ,��100.0>��+� ا������ت2Sوا��:�@�yأوF% ا�, 
��7%ام ا��<�@%ة 100.3 ,100.6 ,100.4 ,100.8�( 

.xi = 10(yi-100), i=1,…,6 

�vه�:ا�  و+��� �Bن 0,3,8,4,6,3ا������ت ا��<�دة

.13424
6

1

2
6

1
======== ∑∑∑∑∑∑∑∑

======== i
i

i
i xx and 

))))و)������ )))) .6.7
6

24134
5
14

6
24 2

2 ====







−−−−======== s x

andx

،)3(و)���7%ام 029@�  9>% أن

(((( )))) (((( )))) .076.
100

6.7
10

14.1001004
10
1 2

2
2 ================++++==== S xSandy

9-���Vآ ، �+0� 0Sوأآ ���X� 0Sن أآ�>� �

0ا+�ة +%م ا��7%ام +���� ا��<�@% إ? +�% P<@
 �-��� �'�=
 YJ%�+ �X
، و@'�:0 ا��7%ا ���Ã ت�:��د Ã?ت ���:� أو ��Fم و%+.

10 -0:�'�%@�، وآ��Y أآS +���� ا��< �@0L+ �@0Q& أ+%اد آ�ت +���ى ا�����V� �
0�T�� 0ا +�%
، 
�Sل ذ�� ، 4
�رO�( �X��� اد ا�<:�0ة ا���%+O500 ,200 ,17 ,0.0035 ,0.0021.ا  



�	�

/

?�ر 

�

�4إ�&�B1 ا����ر@�  �ل ا�
�0ة: +�� آ�l–0ة�
�%ود ا�
�0ة ��>%اول–
0آu ا�
. ا��<0ار@� ا��'�6ة

-1 -2
�Fا��<0ار ا�%ر �
uا��<0ار)د-���(ا� 
87-80 
95-88 

103-96 
111-104 
119-112 

16 
37 
50 
29 
14 

7.5-0.0 
15.1-7.6 

22.7-15.2 
30.3-22.8 
37.9-30.4 

16 
18 
17 
15 
19 

-3 -4
 ا��<0ار)���F(ا��:�'�ت ا��<0ار)آ>*(ا��زن

12.1-16.2 
26.1-12.2 
31.1-26.2 
36.1-31.2 
41.1-36.2 

16 
15 
12 
8
3

21-0 
43-22 
65-44 
87-66 

109-88 
131-110 

2
5
8

12 
14 
20 

•�
 آ,8إ�&�B5 ا����ر@� آ�ن ا�>%ول ا��<0اري ��>%اول ا��<0ار@� ا��'�6ة أ
�م
 �@0��:

.1(ا�>%ول ا��<0اري ��0@�-5 (

.2(ا�>%ول ا��<0اري ��0@�-6 (

.3(ي ��0@� ا�>%ول ا��<0ار-7 (

.4(ا�>%ول ا��<0اري ��0@�-8 (

•�
 آ,12إ�&�B9 ا����ر@� آ�ن ا�>%ول ا��<0اري ��>%اول ا��<0ار@� ا��'�6ة أ
�م
 �@0��:

)2(ا�>%ول ا��<0اري ��0@�-10)1(ا�>%ول ا��<0اري ��0@�-9

)4(ا�>%ول ا��<0اري ��0@�-12)3(ا�>%ول ا��<0اري ��0@�-11



�
�

ا• �B �
:ار�* ا��%رج ا��<0اري ��>%اول ا��<0ار@� ا ���16إ�&����13ر@� 
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